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Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Panel Veri Analizi

Onur Yagist

Oz

Ulkeler acisindan yiiksek teknolojili {iriin iiretimi ve bu iiretim sonucunda iiretilen mal ve hizmetleri ihra¢ etmek
biiyiik bir stratejik 6neme sahiptir. Thrac1 gerceklesen bu iiriinlerde kullanilan teknolojik igerikler ise iilkelerin
teknoloji seviyelerinin gostergesidir. Bu sebeple giinlimiizde yiiksek teknoloji 6zelligine sahip mal ve hizmet
ihracatinin ve ekonomik biiylime iizerinde etkilerinin arastirilmasi 6nem kazanmaktadir. Makro ekonomik
performansa olumlu katkilart bakimindan AR-GE (RDE) faaliyetlerinin 6nemi artmaya devam etmektedir. AR-
GE (RDE) faaliyetleri yeni mal ve hizmetlerin iiretilmesi, bilgi kapasitesinin artirilmasi, cesitli uluslararasi
pazarlara girilerek yliksek gelirler elde edilmesini saglamaktadir. Bu ¢alismanin amact G-7 iilkeleri i¢in 1996-
2021 donemi yillik verileri ile yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini
aragtirmaktir. Bu nedenle arastirmada panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Ekonomik biiyiime bagimli
degisken, yiiksek teknolojili iriin ihracati (HTE) ve AR-GE (RDE) ise analize bagimsiz degisken olarak ilave
edilmistir. Caligmanin sonucunda HTE ve RDE’nin ekonomik biiylime iizerinde uzun vadede ve kisa vadede
pozitif etkilere sahip oldugu sonucu bulunmustur.
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The Relationship Between High-Technology Product Exports and Economic Growth: Panel Data Analysis
Abstract

The production of high-tech products and exporting of the goods and services produced as a result of this
production are of great strategic importance for countries. The technological contents used in these exported
products are indicators of the technology levels of the countries. For this reason, it is gaining importance to
investigate the export of high-tech goods and services and their effects on economic growth. The importance of
R&D (RDE) activities continues to increase in their positive contributions to macroeconomic performance. R&D
(RDE) activities enable the production of new goods and services, increase knowledge capacity, and gain high
income by entering various international markets. The aim of this study is to investigate the effects of high-tech
product exports on economic growth with annual data for the 1996-2021 period for G-7 countries. For this reason,
panel data analysis method was used in the research. Economic growth was added to the analysis as dependent
variables, and high-technology product exports (HTE) and R&D (RDE) were added to the analysis as independent
variables. As a result of the study, it was found that HTE and RDE have positive effects on economic growth in
the long term and short term.
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Giris

Ulkelerin ekonomik biiyiime hedeflerine ulasmalar1 dis ticareti gelistirici 6nlem ve
tedbirleri almalariyla miimkiindiir. fhracat, iiretimin uluslararas: tiiketim ihtiyaclarina gore
sekillenmesini saglamaktadir. Bu yoniiyle de iiriin kalitesinin artmasina katkida bulunmaktadir.
Bu baglamda ihracat artis1 tilkelerin biiyiime ve kiiresel gelir artisindan almis olduklar1 paylarini
artirmaktadir. Thracatin biiyiimenin en 6nemli motoru oldugu goriisii bir¢ok iilke tarafindan
kabul edilmektedir. Bu goriisiin temeli teorik olarak ihracatin biiyiime iizerindeki olumlu etkiler
meydana getirmesine dayanmaktadir. Ulkelerde bu agidan ihracatlarini artirmaya dayali tedbir
ve politikalar yiiriitmektedir. Ancak ihracatin sadece miktar seklinde artirilmasi tilkelerin
biiyiime hedeflerine yonelik yeterince katki saglayamamasina neden olmaktadir. Thracatin
cesitlilik, nitelik ve teknolojik acidan dikkate alinmasi biiyiik 6neme sahiptir. Literatiirde
ithracatin iktisadi etkilerinin incelenmesinin yani sira son zamanlarda arastirmalar yiiksek

teknolojiye sahip iirlinlerin ekonomi iizerindeki etkilerini incelemeye yonelik olmustur
(Tebaldi, 2011: 343; Aytekin, 2015: 65).

Bu yiizden ihracat ve biiyiime iliskisine dayali arastirmalar arasinda, yiiksek teknolojiye
dayali iirlin ihracati ve ekonomik biiylime iliskisine dayali arastirmalar énem kazanmaya
baslamistir. Kiiresel rekabet edebilme sartlarini belirleme bakimindan yiiksek teknoloji 6nemli
rol oynamaktadir. Firmalarin kiiresel piyasalarda basariya ulasma hedefleri yiiksek teknolojili
tirtin ihrag etmeleriyle miimkiindiir. Bu agidan ekonomide yiiksek teknoloji kullanimi tilkelerin
ve sirketlerin rekabet sartlarii belirlemesi nedeniyle olduk¢a 6énemlidir. Ulkeler yeni ve
rekabet edebilme giicii fazla sanayi dallarim1 destelemektedir. Siirdiiriilebilir biiyiime
hedeflerine ulasmak isteyen iilkeler sektorlerinde yiiksek teknolojiyi kullanmalidir (Carroll vd.,
2000: 420).

Yiiksek verimlilik ve biiytime hedefine sahip olunmasi iktisadi birimlerin bilimsellige ve
teknolojiye daha ¢ok 6nem vermesiyle miimkiin olmustur. Teknolojideki gelisimler ekonomik
performansin en 6nemli belirleyicisi olarak goriilmektedir (Karatas ve Bekmez, 2005: 113).

Teknolojinin transfer edilmesi, yiiksek teknolojiye sahip iiriin tiretilmesi ve bu tirlinlerin
ihracinin gergeklestirilmesi bakimindan stratejik éneme sahiptir. Ihracati gerceklestirilen sdz
konusu bu firiinler yiiksek katma degere sahiptir. Bu iiriinleri ihrag eden tilkelerin ekonomik
biiyiimeleri artmakta, teknolojideki gelisimler neticesinde meydana gelen {iriinler ticaret
fazlasini olusturmakta ve dis ticaret hadlerinin iyilesmesine katki saglamaktadir (OECD, 2015;
Ergakar ve Colakoglu, 2019: 249).

Ulkeler kiiresel rekabette dnemli bir konuma ulasmak ve ekonomik biiyiimelerini
artirmak icin bilim ve teknoloji alanlarinda ¢esitli adimlar atmaktadir. Bu bakimdan kamu ve
ozel sektor igbirligi, liniversite ve arastirma kurumlar1 vasitasiyla teknolojiye dayali {irtinlerin
tiretimlerinin gerceklestirilmesi i¢in yogun bigimde AR-GE calismalari yiiriitiilmektedir.
Sanayilerde yliksek teknolojiye sahip katma degeri fazla iiriinlerin iiretimi gergeklesmekte ve
teknolojik gelisimlerde bu sektorde son derece hizli gerceklesmektedir. Yiiksek teknolojili
sanayi sektorii daha diigiik sanayi sektdriine gore dinamik bir 6zellige sahiptir. Teknoloji odakl
tiretim gerceklestiren sirketler daha ¢ok yenilik yapmakta ve var olan kaynaklarin1 daha etkili
kullanabilmektedir. Yiiksek teknoloji ile tiretimin gergeklestigi sektorlerin gelir esnekligi diger
sektorlere kiyasla daha yiiksektir. Bu nedenle bu sektor otekilere kiyasla daha fazla
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biiyiimektedir. Bu nedenle {ilkeler teknolojik gelisimlerini arttirmayr hedeflemektedir.
Ulkelerin rekabet edebilme kapasitelerinin artmasi, mal cesitliliginin saglanmasi, daha diisiik
masrafli iretimin gerceklesmesinin miimkiin olmasi, yiiksek katma degerli iretimin
gerceklesmesi ve ihracat iiretim kapasitesinin artmasi teknolojideki gelisimler ile miimkiin
olmaktadir (Hatzichronoglou, 1997).

Ekonomik biiylime literatiiriinde teknolojinin bulunmasi neoklasik biiylime modelleri ile
birlikte ortaya ¢ikmistir (Seker ve Ozcan, 2019: 867). Bu biiyiime modelinde biiyiimenin
kaynagi olarak sermaye birikimi ele alinmigtir. Teknolojinin ise sabit ve digsal bir getiri oldugu
kabul edilmistir. Modelde bulunan dissallik, teknolojinin uzun vadede biiyiimenin énemli bir
belirleyeni olarak kabul edilmistir. 1980°1i yillarin ardindan yasanan teknolojik gelisimler ve
kiiresellesmenin hiz kazanmasi siireci neoklasik biiylime yakinsama tahminlerinin
gerceklesmedigini gostermistir. Toplumsal esitsizlikler meydana gelmistir. Teknolojinin digsal
olarak uzun vadede biiyiimeyi agiklamada yetersiz kalmasi bu biiyiime teorisi yerine igsel
biiyiime modellerinin 6n plana ¢ikmasma neden olmustur (Ozer, 2012: 70). Bu model,

teknolojik gelismelerin tilkeler arasinda gelir esitsizligine sebep olacagini belirtmistir (Yiirek,
1997: 2).

Gliniimiiz diinyasinda iletisim aglarinin gelismesi, kiiresel piyasalar iiretim yapanlarin
tilketicilerle dogrudan iletisim kurmasini saglamis ve uluslararasi rekabet onemli diizeyde
boyut degistirmistir. Teknolojik gelisim, iiretim asamasinda rekabet avantaji saglayan en
onemli faktordiir (fleri ve Horasan, 2010: 177). Kiiresel rekabette basarili olmak i¢in iiretimi
gerceklestirilen mal ve hizmetlerde teknoloji diizeyinin artirilmasi gereklidir. Teknolojiyi
tireten tlkeler diger tilkelere kiyasla 6nemli bir konumda bulunmaktadir (Yaman ve Sungur,
2020: 64).

Yiiksek teknoloji, halihazirda bulunan en gelismis teknolojidir. Bu teknolojinin ortaya
ctkmasinda Ikinci Diinya Savasi’min ardindan savunma gereksinimlerinin artmasi etkili
olmustur (Senel ve Gengoglu, 2003: 249). Yiiksek teknolojide, yogun bilgi ve en gelismis
teknolojik gelisimler kullaniimaktadir (OECD, 2005: 24).

Yiiksek teknolojiye sahip sektorler uluslararasi ticaretten en fazla pay elde eden
sektorlerdir. Bilginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan teknoloji kiiresel rekabet ve ekonomik
biiyiimenin artmasii saglamaktadir. Ileri teknoloji ihracati gerceklestiren iilke diger iilkelere
gore gelir avantaji saglamaktadir (Saygili, 2003: 5; Erding ve Aydinbas, 2020: 498).

Bu baglamda, bu ¢aligmanin amaci G-7 iilkeleri i¢in 1996-2021 donemi yillik verileri ile
yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini arastirmaktir. Bu
nedenle panel veri analizi yontemi kullanilarak bagimli degisken olarak ekonomik biiyiime
belirlenmis, HTE ve RDE ise analize bagimsiz degisken olarak ilave edilmistir. Calismada G-
7 iilke grubunun kullanilmasi, glincel durumun aktarilmasi, uzun dénemli sonuglarin iilke
Ozelinde incelenmesi bakimindan literatiirdeki diger calismalardan ayrilmaktadir. Calisma
belirtilen yonleriyle literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir.

1. Literatiir Taramasi

Dis ticaretteki gelismelerin ekonomik biiylimeyi ne derecede etkiledigi, iktisat
literatiiriinde tartisilmaktadir. Bu bakimdan literatiirde ihracat ve ekonomik biiylime etkilerinin
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bir arada incelendigi arastirmalar bulunmaktadir. Son yillarda ise HTE’nin ekonomik
bliylimeye ne gibi etkilerinin oldugu sorgulanir olmustur. Ardindan bu konu bir arastirma
konusu olmustur. Bu boliimde ise ulusal ve uluslararasi literatiirde HTE ve ekonomik biiyiime
iliskisine dair ¢alismalar yer almaktadir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Yazar Ulke-Dénem Yontem Sonuc
45 Ulkede Thrag Uriinleri ve Ekonomik Biiyiime
Worz (2004) 1981-1997 Dinamik Panel Arasinda Pozitif Bir Sonug
Bulunmustur
22 OECD Ulkesi . . HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
Falk (2009) 1980-2004 Dinamik Panel Pozitif Bir Sonu¢ Bulunmustur
Gelismekte Olan Yiiksek Teknolojili hpalaE Sfmayi
Kilavuz & Topc¢u - . Thracat1 ve Ekonomik Biiylime
22 Ulke Panel Veri e
Altay (2012) Arasinda Pozitif Bir Sonug
1998-2006
Bulunmustur
53 Ulke Bilgi ve iletisim Teknolojileri ve
Tiiredi (2013) Regresyon Analizi Ekonomik Biiyiimenin Pozitif iligki
1995-2008 o -
I¢erisinde oldugu Bulunmustur
Tiirkiye Esbiitiinlesme ve HTE ve Ekonomik Biiyiimenin
Telatar Vd. (2016) 1996-2015 Nedensellik Nedensellik Iligkisine sahip oldugu
Bulunmustur.
Isik & Kiling Segilmis Ulkeler L . Yenilik Ve Ekonomik Biiyiime
(2016) 1990-2011 Dinamik Panel Veri Arasinda Pozitif Sonu¢ Bulunmustur
Bric . RDE ve Ticari Agiklik HTE Arasinda
Kizilkaya (2016) 2001-2011 Panel Veri Pozitif Bir Sonu¢ Bulunmustur
Alper (2017) Tiirkiye Nedensellik Ekonomik Biiyiimeden, RDE ve
1990-2015 HTE Dogru Nedensellik Bulunmustur.
Usman (2017) Pakistan oLS HTE ve Ekonomik Biiyiimenin Iligkili
1995-2014 oldugu Bulunmustur
OECD Tirkiye’nin fleri Teknoloji ihracinda
Konak (2018) 1992-2016 Panel Veri Diger Ulkelere Kiyasla Geride Kaldigi
Sonucu Bulunmustur
Kabaklarh Vd. OECD Panel Veri HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
(2018) 1989-2015 Bir {ligki Bulunmustur
. . Tirkiye . HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
Erdil $ahin (2019) 1989-2017 Nedensellik Pozitif Bir Sonu¢ Bulunmustur
Seker & Ozcan Tiirkiye Zaman Serisi HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
(2019) 1986-2016 Nedensellik Bulunmustur
Buchinskaya & 38 Avrupa Ulkesi Panel Veri HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
Dyatel (2019) 1992-2016 [liski Bulunmustur
Kose & Giiltekin OECD Panel Veri HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
(2020) 1996-2017 Cift Yonli Nedensellik Bulunmugtur
Doru & 11 Gegis Ulkesi Panel Veri HTE ve Ekonomik Biiyiime Arasinda
Dabakoglu (2021) 1995-2018 Pozitif Bir Sonu¢ Bulunmustur
- . Dinamik Panel Esik HTE’nin Ekonomik Biiylimede
Ersin Vd. (2022) 35 OECD Ulkesi Regresyonlari ve Olumlu Etki Olusturdugu Sonucu
1992-2016 oo A
Onyiikleme Esigi Bulunmustur
L 30 Gelismekte
Sojoadi & o e -
Banghbanpour Gol!an veSS{ Panel Nedensellik Ekonomik Buy}lmeden HTE Dogru
(2023) elismis Ulke Nedensellik Bulunmustur
2007-2022
Shadab & BAE . - HTE’den Ekonomik Biiyiimeye Dogru
Alam(2024) 1991-2020 Nedensellik Analizi Nedensellik Bulunmustur.
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2. Yontem

Bu c¢alismada, HTE ve RDE’nin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkileri arastirilmistir.
Ekonomik biiyiime ¢aligmada bagimli degisken seklindedir. Calismadaki bagimsiz degiskenler
ise, HTE ve RDE olarak incelenmistir. Uygulamada 1996-2021 donemine ait yillik verilerle
birlikte G-7 tilkeleri i¢in panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Kurulan model, Worz (2004),
Crispolti & Marconi (2005), Falk (2009), Kizilkaya vd. (2016) ve Ying vd. (2014), Alper
(2017), Durgun & Capik (2018), Kose & Giiltekin (2020), Ersin vd., (2022) baz alinarak
olusturulmustur. Asagida yer alan denklem 1’de ¢alismaya ait kurulan model yer almaktadir.

LNGDPi=Bo+B1LNHTEit+p2LNRDEit+Uit 1)

Buna gére, Ingdp (Ekonomik Biiyiime, Kisi Basina Diisen Gayrisafi Yurt i¢i Hasila (sabit
2015 ABD Dolar1), LNHTE (Yiiksek teknoloji ihracati, iiretilen ihracatin%), LNRDE (Ar-ge
Harcamalar1, %GSYIH)’yi temsil etmektedir. Kurulan modelde ekonomik biiyiime ve HTE ve
RDE verisinin logaritmas:t alinmistir. Arastirmada kullanilan tiim veriler Diinya Bankasi
(World Bank) veri tabanindan elde edilmistir.

Analizde ilk olarak duragan halde bulunmayan serilerde sahte regresyon problemi ortaya
cikabilecegi olasiligindan dolayr birim kok testine gegcmeden Once yatay kesit bagimlilig
(YKB) incelemesi yapilmistir. YKB ve homojenlik testlerinin ardindan, birim kok, es
biitiinlesme, es biitiinlesme katsay1 tahmini ve kisa donemli sonuglar ile ¢alisma devam etmistir.

Arastirmada Breusch ve Pagan (1980) LM testinin tercih edilmesine (T>N) oldugundan
karar verilmistir (Breusch ve Pagan, 1980: 239). LM istatistikleri agsagidaki bicimde ifade
edilmektedir.

LMppT. YN iniH f’iz,J NXzN.(N-l)/Z 2
3. Bulgular
Tablo 2: YKB Test Sonuglari
CD Testi LNGDP LNHTE LNRDE
LM 349.381 (0.000) 141.433 (0.000) 220.662(0.000)

Tablo 2’ye gére, LNGDP, LNHTE ve LNRDE olasilik degerleri p<=0.01 oldugundan bos
hipotez YKB s6z konusu degildir seklindeki hipotez kabul edilmeyerek alternatif hipotez kabul
edilmistir. YKB bulunmaktadir.

Tablo 3: Delta Testi Sonuglar1

Model 1 Test istatistigi Olasilik Degeri
A 2.142 (0.000)
Andj 3.274 (0.000)

Tablo 3’te Delta test sonuglar1 yer almaktadir. Delta (A) ve Diizeltilmis Delta (Aadj)
testinin olasilik degerine gore HO hipotezi reddedilmistir. Dolayisiyla H1 hipotezi kabul
edilerek modelde kullanilan degiskenlerin heterojen bir yapida oldugu sonucuna varilmistir.
Delta testlerinin ardindan birim kok testine ge¢ilmistir

Hem heterojenligi dikkate almas1 hem de kesitler aras1 bagimliligin bulundugu durumda
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kullanilabilinen testlerinden birisi CIPS panel birim kok testidir.

Tablo 4: CIPS Test Sonuglar

1(0) Panel CIPS Degeri
LNHTE -2.287

LNRDE -1.521

LNGDP -1.491

1(1) Panel CIPS Degeri
LNHTE -4.105***

LNGDP -3.142%**

LNRDE -3.764***

Not: CIPS i¢in %1 igin kritik deger -2.59, %5 i¢in -2.34 olarak belirlenmistir. *** %1 seviyelerindeki anlam
derecelerini belirtmektedir. Akaiki Bilgi Kriteri gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir

Tablo 4’te goriildiigi tizere degiskeninin LNHTE, LNRDE ve LNGDP degiskeninin I
(1)’de duragan hale geldikleri goriilmektedir. Buna gére LNHTE, LNRDE ve LNGDP
degiskenleri i¢in hesaplanan Panel CIPS degerleri -4.10, -3.76 ve -3.14’tiir. Bu degerler kritik
deger olan -2.59’dan mutlak degerce daha biiyiikk oldugundan serilerin %]1 anlamlilik
diizeylerinde I(1)’de duragan olduklar1 anlagilmaktadir.

Bundan sonraki asamada seriler YKB’ye sahip olduklar1 ve I(1)’de duragan oldugu i¢in
Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu test Lagrange testi
carpanina dayanmaktadir. Bu ¢arpan ise McCoskey ve Kao (1998) tarafindan gelistirilmistir.
Bu es biitiinlesme testinin bos hipotezi es biitiinlesmeninin varligin1 ifade ederken, alternatif
hipotezi ise es biitiinlesmenin bulunmadigini ifade etmektedir. LM test istatistigi asagidaki
denklem 3’deki sekilde hesaplanmaktadir (Westerlund ve Edgerton, 2007, 185-190).

1 N 5 s
L M; == E}":i E-;'-:j_ w5 (3)

Uygulamasi yapilan s6z konusu teste dair sonuclar asagida Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5: Esbiitiinlesme Testi

Test Istatistigi Bootstrap prob. Degeri
5.140 0.719

Tablo 5’te yer alan es biitiinlesme testi sonucunda bos hipotez olan es biitiinlesmeninin
varligin1 kabul edilmistir. Buna gore G-7 iilkeleri i¢in ekonometrik analizde ele alinan zaman
araliginda, LNGDP, LNHTE ve LNRDE arasinda uzun dénemli bir iliski sonucu bulunmustur.

Bundan sonraki asamada panelin geneli ve her bir iilke icin es biitiinlesme katsayisi
tahminleri yapilmistir. Modellere ait uzun dénemli katsayilarin tahmin edilmesinde, Eberhardt
ve Bond (2009) AMG tahmincisi kullanilmistir (Paramati ve Roca, 2019: 392-393). Eberhardt
ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen bu test serilerin YKB’ye sahip olmasi, serilerin I(1)
duragan olmasi, ve modelin heterojen bir yapiya sahip olmasi durumunda kullanilabilinen es
biitiinlesme tahmincisidir (Eberhardt ve Bond, 2009). Bu noktadan yola ¢ikarak bu ¢alismanin
belirtilen sartlar1 saglamasi nedeniyle Tablo 6’da s6z konusu es biitlinlesme tahmincisi
kullanilmistir.
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Tablo 6: Es Biitiinlesme Katsayilar1 Tahmincisi

Ulkeler LNHTE LNRDE
ABD 0.023 0.189***
Birlesik Krallik 0.274*** 0.917***
Kanada 0.120** 0.646**
Almanya 0.493*** 0.493***
Fransa 0.229*** 0.836**
italya 0.333 0.530***
Japonya 0.238 0.374**
Panelin Geneli 0.515%** 0.455%**

Not: ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6’da esbiitiinlesme katsayilarinin tahmininde panelin genelinde tiim katsayilar
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. LNRDE’de gerceklesen %]1°lik yiikselis ekonomik
bliylimenin %0.455 oraninda artmasina neden olmustur. LNHTE’de gergeklesen %1 lik
yiikselis ekonomik biiyiimenin %0.515 oraminda artmasm saglamstir. Ulkeler bazinda
bakildiginda; ABD, Birlesik Krallik, Kanada, Almanya, Fransa, italya ve Japonya’da
LNRDE’ye ger¢eklesen artislar ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etki yaratmistir. Birlesik
Krallik, Kanada, Almanya ve Fransa’da LNHTE’de artis ekonomik biiylime {izerinde pozitif
etki olusturmustur. Bu sonuglarin ardindan Tablo 7°de kisa donemli sonuglara yer verilmistir.

Tablo 7: Kisa Dénemli Sonuglar

Degisken Katsay1 Standart Hata t -Istatistigi Olasihk
ECT(-1) -0.100 0.040 -2.464 0.014
D(LNHTE) 0.182 0.246 0.742 0.059
D(LNRDE) 0.227 0.086 2.638 0.009
Sabit 0.578 0.226 2.557 0.011

Tablo 7’ye gore; G-7 iilkelerinde HTE ve RDE ile ekonomik biiyiime arasindaki hata
diizeltme mekanizmasina gore kisa donem iliskisi sonuglar1 yer almaktadir. Hata diizeltme
katsayisi istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir goriiniim sergilemektedir. G-7 iilkelerinde
meydana gelen dengesizliklerin sonraki donemde %10’unun ortadan kalkacagin
gostermektedir. HTE ve RDE ile ekonomik biiyiimenin kisa donemde pozitif iliskiye sahip
oldugu sonucu kanitlanmastir.

Tablo 6 ve Tablo 7’deki elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak G-7 ilkelerinin tiretime
yonelik RDE faaliyetlerini daha hizli siirdiirecek sekilde yiiksek teknolojiye sahip iiriinleri
piyasaya sunma bakimindan basar1 elde ettigi soylenebilmektedir. Ayrica HTE ve LNRDE’ye
yapilan yatirnmlar ekonomiye yenilik, biiyiime ve katma deger olarak katki saglamistir.

Sonuc¢

Kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla birlikte yiliksek teknolojili {irlin iiretimi agisindan
diinya ticaretinde hizl1 gelisimler meydana gelmistir. Bu bakimdan teknolojide meydana gelen
gelisimler yiiksek teknolojili Uirtin tiretimi ile ekonomik performansa katki saglamistir. Bu
tretim sekli ve ihracat {ilkeler arasinda kiiresel rekabeti daha 6nemli bir hale getirmistir. Bu
tilkeler teknolojinin gelisimiyle iktisadi biliylime beklentilerini yiikseltmekte ve yiiksek
teknolojiye dair yatirimlara yonelmektedir. Ulkelerde bu sektore yapilan yatirrmlar biiyiime ve
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verimlilik admna olduk¢a fazla katki saglamaktadir. Rekabet ve biiyiime icin AR-GE
caligmalarina ve yiiksek teknolojili iiriin tiretebilme kapasitesine yonelik yarimlarin artirilmast
ve sektorlerin desteklenmesi bilyiik dneme sahiptir. Ulkeler agisindan teknolojinin yalmzca
transfer edilmesi ve iiretim asamalarinda kullanim1 yeterli olmamaktadir. Teknolojinin iilke
igerisinde iiretimi ve katma deger yaratacak mal ve hizmetlerin iiretimi i¢in tesvikler son derece
onemlidir. G-7 diilkeleri teknolojik gelisimlerin ekonomi igerisindeki paymi artirmayi
hedeflemektedir. Bu tilkeler is giiciinde nitelikli istihdami tercih etmekte ve AR-GE faaliyetleri
ile ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in politik ve ekonomik ¢abalar sarf etmektedir.

Bu c¢alismada, 1996-2021 donemine ait yillik verilerle birlikte G-7 iilkeleri i¢in panel
veri analizi yontemi kullanilmistir. Ekonomik biiyiime ¢alismada bagimli degisken seklindedir.
Calismadaki bagimsiz degiskenler ise, HTE ve RDE olarak incelenmistir. Calismada YKB ve
homojenlik testlerinin ardindan, birim kok, es biitiinlesme, es biitiinlesme katsay1 tahmini ve
kisa donemli sonuglar ile ¢alisma devam etmistir. Esbiitiinlesme katsayilarinin tahmininde uzun
doénem panelin genelinde tiim katsayilar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur LNRDE’de
gerceklesen %1 lik ylikselis ekonomik biiyiimenin %0.455 oraninda artmasina neden olmustur.
LNHTE’de gerceklesen %1°lik yiikselis ekonomik biiylimenin %0.515 oraninda artmasina
neden olmustur. Ulkeler bazinda bakildiginda; ABD, Birlesik Krallik, Kanada, Almanya,
Fransa, Italya ve Japonya’da LNRDE’de gergeklesen artislar ekonomik biiyiime iizerinde
pozitif bir etki yaratmigtir. Birlesik Krallik, Kanada, Almanya ve Fransa’da LNHTE’de artis
ekonomik biiylime tizerinde pozitif etki olusturmustur. Ayrica HTE ve RDE ile ekonomik
biliylimenin kisa donemde pozitif iliskiye sahip oldugu sonucu kanitlanmistir. Bu sonuglar
literatiirde Worz (2004), Falk (2009), Kilavuz ve Topgu Altay (2012), Tiiredi (2013), Isik &
Kiling (2016), Kabaklarli vd. (2018), Erdil Sahin (2019), Erkisi& Boga (2019), Doru &
Dabakoglu (2021), Ersin vd. (2022), Sojoadi & Banghbanpour (2023), Shadab & Alam (2024)
ile benzer sonuca sahiptir.

Bu noktada planlanan ekonomi politikalarinda yiiksek teknoloji tiriinlerinin {iretimi
hususunda tesvik ve destekler artirilmalidir. Ayrica planlanan ekonomik politikalarinda
teknoloji transferi igsellestirilmeli, maliyetler diisiirilmeli ve teknolojik yetenekler
gelistirilmelidir. Bu yeteneklerin gelistirilmesine yonelik olarak iiniversite-sanayi is
birliklerinin artirilmasi, bilimselligin gelistirilmesi, kalifiyeli istihdamin artirilmasi, AR-GE
yatirimlariin artirilmasi 6nerilmektedir.

Extended Abstract

Producing high-tech products and exporting the goods and services produced as a result
of this production are of great strategic importance for countries. The technological contents
used in these exported products are indicators of the technology levels of the countries. The
importance of R&D activities continues to increase in terms of their positive contribution to
macroeconomic performance. R&D activities enable the production of new goods and services,
increasing knowledge capacity and gaining high income by entering various international
markets. The aim of this study is to investigate the effects of high-tech product exports on
economic growth with annual data for the 1996-2021 period for G-7 countries. It has been
concluded that HTE and R&D expenditures positively affect economic growth in the long term.
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Intensive R&D studies are carried out to produce technology-based products through
public and private sector collaborations, universities and research institutions in this direction.
High-technology, high-value-added products are produced in industries, and technological
developments are taking place extremely rapidly in this sector. Companies that engage in
technology-oriented production innovate more and can use their existing resources more
effectively. The income elasticity of high-tech production sectors is higher than other sectors.
That's why this sector is growing more than others. For this reason, countries aim to increase
their technological development. Increasing the competitiveness of countries, ensuring product
diversity, making it possible to produce at lower costs, realizing high value-added production
and increasing export production capacity are possible with developments in technology.

Developments in foreign trade are discussed in the economic literature in terms of how
much they affect economic growth. In this regard, there are studies in the literature that examine
the effects of exports and economic growth together. In recent years, the effects of HTE on
economic growth have been questioned. Subsequently, this issue became a subject of research.

With the acceleration of globalization, rapid developments have occurred in world trade
in terms of high-tech product production. In this regard, studies in the literature examine the
effects of exports and economic growth together. form of production and export has made
global competition between countries more important. These countries increase their economic
growth expectations with the development of technology and turn to high-technology
investments. Investments made in this sector in countries contribute significantly to growth and
efficiency. For competition and growth, increasing the contributions towards R&D studies and
the capacity to produce high-tech products and support the sectors is essential. For countries,
merely transferring technology and using it in production stages is insufficient. Incentives for
producing technology within the country and producing goods and services that will create
added value are significant. G-7 countries aim to increase the share of technological
developments in the economy. These countries prefer qualified employment in their workforce
and make political and economic efforts to ensure sustainable economic growth through R&D
activities.

The research's dependent variable is economic growth. The study's independent variables
were HTE and RDE. Following the cross-section dependence and homogeneity tests, the study
continued with the unit root, cointegration test, cointegration coefficient estimation, and short-
term results.

In estimating cointegration coefficients, all coefficients were found to be statistically
significant across the panel. A 1% increase in LNRDE caused economic growth to increase by
0.455%. The 1% increase in LNHTE caused economic growth to increase by 0.515%. When
examined on a country basis, Increases in LNRDE in the USA, UK, Canada, Germany, France,
Italy, and Japan have positively impacted economic growth. In the United Kingdom, Canada,
Germany, and France, the increase in LNHTE positively impacted economic growth.
Additionally, it has been proven that LNHTE and LNRDE and economic growth have a positive
relationship in the short term.

Based on these results, G-7 countries have successfully introduced high-tech products to
the market in a way that will continue their production-oriented RDE activities more quickly.

26



Additionally, investments in LNHTE and LNRDE have contributed to the economy regarding
innovation, growth and added value.

At this point, incentives and supports for the production of high-tech products should be
increased in the planned economic policies. In addition, technology transfer should be
internalized in planned economic policies, costs should be reduced and technological
capabilities should be developed. In order to develop these skills, it is recommended to increase
university-industry collaborations, improve scientific knowledge, increase qualified
employment, and increase R&D investments.

Etik Beyam: Bu ¢aligmanin tiim hazirlanma siireglerinde etik kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi
bir durumun tespiti hilinde Artvin Coruh Universitesi Uluslararas1 Sosyal Bilimler Dergisi’nin hicbir
sorumlulugu olmayip tiim sorumluluk ¢alismanin yazarlarina aittir.
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