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Insanligin yasami boyunca siiregelen merak duygusu ve gelisen teknoloji ile uzaya seyahat etmek
miimkiin hale gelmistir. Bu sayede insanlar sinirlarmi genisleterek evrende yeni kesifler yapma
firsat1 elde etmistir. Uzay turizmi pazar1 her gecen giin kendini gelistirmektedir. Uzay girigimleri
artan talep ve rekabet dogrultusunda hareketli bir sektdr haline gelmistir. Macera ve egsiz bir
deneyim istegi ile uzay seyahatini gerceklestirmek isteyen bireyler giin gectikge artmaktadir. Uzay
turistleri yoriingede bulunan otel ve uzay istasyonunda konaklama gibi birgok firsati deneyimleme
sansina sahip olmaktadir. Birgok 06zel uzay sirketi yoriinge alti uguslar, yoriingesel uguslar,
parabolik ucuslar ve sanal gergeklik gibi farkli uzay deneyimleri sunmaktadir. Uzay turizmi sektorii
zengin ve macera tutkunu olan kisilere hitap etmektedir. Fakat uzay turizminin siirdiiriilebilirligi
acisindan zengin bireyler diginda daha genis bir kitleye ulagilmast gereklidir. Bu durum uzay
pazarmin uzun vadeli bagarili olmasi i¢in 6nemlidir. Uzay sektorii potansiyel ziyaretcilere ulagsmak
icin caba gostermektedir. Uzay seyahati maliyeti yiiksek ve tehlikeli bir siiregtir. SpaceX, Virgin
Galactic, Axiom Space ve Blue Origin gibi bir¢cok sirket bu sorunlarin dniine gegmek icin uzay
turizmini kolay erisilebilir bir hale getirmeyi hedeflemektedir. Uzay faaliyetleri beraberinde birgok
risk faktorii getirmektedir. Bu riskler giivenlik ve g¢evreye zarar verme gibi bazi sorunlardan
olusmaktadir. Bu riskler potansiyel turistlerin seyahat algilarin1 degistirmekle sonuglanabilir. Bu
ylizden uzay calismalarina gerekli diizenlemeler getirilmeli ve yeterli giiven saglanmalidir.
Ziyaretcilere seyahat sirasinda karsilagabilecekleri tiim sorunlar net bir sekilde anlatilmalidir. Uzay
turizmi geleceginin basarili olmasi i¢in yapilan g¢alismalarin hiikiimetler ve toplum tarafindan
desteklenmesi ve tesvik edilmesi gereklidir. Uzay turizmi potansiyel olarak insanlik i¢in heyecan
verici ve essiz bir deneyimdir. Zamanla yapilan ¢alismalarla risklerin ortadan kalkmas ile uzay
turizmi beraberinde birgok olumlu katki getirecek ve gelisimini siirdiirecektir. Bu ¢alismada uzay
turizminin potansiyeli ve riskleri iizerine literatiir taramasi yapilarak degerlendirme yapilmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda uzay turizminin potansiyel ziyaretcileri ¢ekmek icin ziyaretcilerin
beklentilerine gore hareket etmesi ve bu seyahatin getirecegi riskleri en aza indirmeleri gerektigi
sonuglarma ulagilmistir.
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A Conceptual Research on the Potential and Risks of
Space Tourism

ABSTRACT

Traveling to space has become possible with the sense of curiosity that has continued throughout
humanity's life and the developing technology. In this way, people have had the opportunity to
expand their boundaries and make new discoveries in the universe. The space tourism market is
developing itself day by day. Space initiatives have become a vibrant sector in line with increasing
demand and competition. Individuals who want to undertake space travel with the desire for
adventure and a unique experience are increasing day by day. Space tourists have the chance to
experience many opportunities such as accommodation in orbital hotels and space station
accommodation. Many private space companies offer different space experiences such as suborbital
flights, orbital flights, parabolic flights, and virtual reality. The space tourism industry appeals to
wealthy and adventure-loving people. However, for the sustainability of space tourism, it is
necessary to reach a wider audience than rich individuals. This is important for the long-term success
of the space market. The space industry strives to reach potential visitors. Space travel is a costly
and dangerous process. Many companies such as SpaceX, Virgin Galactic, Axiom Space and Blue
Origin aim to make space tourism easily accessible to prevent these problems. Space activities bring
with them many risk factors. These risks consist of some problems such as security and
environmental damage. These risks may result in changing potential tourists' travel perceptions.
Therefore, necessary regulations should be introduced for space studies and sufficient confidence
should be provided. Visitors should be clearly explained to them about any problems they may
encounter during travel. In order for the future of space tourism to be successful, the studies carried
out must be supported and encouraged by governments and society. Space tourism is potentially an
exciting and unique experience for humanity. As the risks are eliminated through studies carried out
over time, space tourism will bring many positive contributions and continue its development. In
this study, a literature review was made on the potential and risks of space tourism, and an evaluation
was made. As a result of these evaluations, it was concluded that space tourism should act according
to visitors' expectations and minimize the risks that this travel will bring in order to attract potential
visitors.

Keywords: Space Tourism, Space Tourism Potential, Space Tourism Risks

1 Giris

Insanligin ilk zamanlarindan beri uzay hep bir bilinmez olarak varligmn siirdiirmiistiir. Insanlar uzaya
gitmeyi bir hayal olarak ve bunu sadece astronotlarin gerceklestirebilecegi bir faaliyet olarak
gormekteydiler (Wilson, 2019). Bu durum giiniimiizde gelisen teknoloji ile hayal olmaktan g¢ikarak
gercege doniismiistiir. Uzay turizmi macera arayan insanlar i¢in farkli ve yeni bir deneyim olarak
nitelendirilmektedir. Uzay turistleri bu seyahat ile essiz bir deneyim yasama firsat1 elde etmektedir
(Yazici ve Tiwarib, 2021). Uzay turizmi sektoriiniin gelisimi ve tesvik edilmesi i¢in SpaceX, Virgin
Galactic ve Blue Origin gibi bir¢ok 6zel sirket kurulmustur. Bu 6zel sirketler uzay turizmini daha
ulagilabilir hale getirmek igin ve bu pazardaki yeni gelismeleri takip ederek calismalarini
stirdiirmektedir. Ayrica elde edilen yeni gelismelerin NASA’ya bildirilmesi saglanmaktadir (Chang,
2015).

Diinya’da uzay turizmi biiyiik bir potansiyele sahiptir ve bir¢ok getirisi bulunmaktadir. Uzay turizmi
pazar istihdam ve ekonomik firsatlar agisindan onemli olarak degerlendirilmektedir (Webber, 2013).
Ulkelerin istihdam ve ekonomik kalkinmadan yararlanabilmesi i¢in bu potansiyel aracilifiyla uzay
turistlerinin uzay turizminden beklentilerini, motivasyonlarini ve taleplerini iyi bilmeleri gerekmektedir
(Reddy vd,. 2012). Degisen zaman sartlar1 ve teknolojinin geligimi ile insanlar uzaya seyahat potansiyeli
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hakkinda daha olumlu ve gergekei diisiinmektedirler. Uzaya seyahat beraberinde bir¢ok faydali sonuglar
dogurabilir fakat insanlarm bir noktada uzaya bagli olmasmin Diinya icin potansiyel sorunlar
yaratabilecegi belirtilmektedir. Uzaym siirekli erisilebilir bir hal almasi geri doniisii olmayan
tahribatlara yol agabilir. Bunlar hem Diinya kaynaklarina hem de uzaya zarar verebilir (Cohen ve
Spector, 2019). Turizm sektorii diinya ekonomisi i¢in 6nemli sektdrlerden biri olarak bilinmektedir.
Uzay turizmi ise bu sektdr i¢in macera agisindan yeni ve essiz bir firsat olarak yerini almaktadir
(Webber, 2013). Bu ¢alismada uzay turizminin mevcut potansiyel durumu, getirecegi riskleri ve énemi
hakkinda kavramsal bir degerlendirme yapilmustir.

2 Kavramsal Cerceve

Calismanin kavramsal cercevesi kapsaminda oOncelikle uzay turizminin potansiyel gelisimi ele
almmustir. Daha sonra NASA, SpaceX, Virgin Galactic, Blue Origin 6zelinde uzay turizmi girisimleri
incelenmistir. Son olarak, uzay turizmi tiirleri ve Tiirkiye’de uzay turizmi faaliyetleri agiklanarak uzay
turizminin riskleri degerlendirilmistir.

2.1 Uzay Turizminin Potansiyel Gelisimi

Uzay turizmi hiikiimet veya sirketler tarafindan ziyaretgilere 6zel olarak finanse edilen ve uzay araglari
ile isletilen faaliyetler olarak tanimlanmaktadir (Galvez ve Naja-Corbin, 2008). Uzay turisti ise 6zel
olarak planlanmis bir hizmet aracilifiyla eglence amacli uzaya seyahat eden ve geri donen kisidir
(Forganni, 2007). Uzay pazar1 1960 yilindan beri gelisimini siirdiirmektedir. Uzay seyahatleri ilk olarak
Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi arasinda ¢ikan uzay yarisi sonucu ortaya ¢ikmistir
(Giirsel, 2020). Yuri Gagarin 1961 yilinda ilk yoriinge ugusunu gergeklestirmistir. Diinyanin etrafinda
bir tur atarak 108 dakikalik bir ugus sonucunda paragiitii ile Saratov bolgesine inig yapmustir. Bir ay
sonra 1962 yilimin mayis ayinda Alan Shepard dakikalik yoriinge altt Merkiir yolculuguyla onu takip
etmistir (Beard ve Starzyk, 2002). 1969 yilinda Amerikan uzay aracit Apollo 11 Ay’a inis yapmustir.
1967 yilinda Barron Hilton uzayda serbestge donen bir otel (Orbiter Hilton) ve ayin ylizeyinin altinda
yer alan ve 100 kisilik oda igeren bir otel (Lunar Hilton) insa etme fikirlerini ortaya sunmustur (Cohen,
2017). Bahsedildigi gibi uzay turizminin geleceginde uzay otelleri dnemli bir yerdedir. Strickland
(2012) uzay otellerinin mevcut otellerden farkli ve pahali olacagini belirtmistir. Uzay otellerinin
maliyeti yiiksek oldugundan sadece zengin ve maceraci kisiler ile sinirli olacaktir. Uzay otellerinde
kalmadan 6nce yine uzay seyahatinde oldugu gibi belirli bir egitimden gegmek gerekecektir (Strickland,
2012).

Ulkeler agisindan uzay turizmi sektériine bakildiginda ise en dnde gelen iilke Amerika Birlesik
Devletleridir. Amerika Birlesik Devletleri’nin gelecek on yilda uzay turizmi pazarinda %17,3'lik bir
biiylime oranina sahip olacagi belirtilmistir. 2034 yilina kadar kiiresel uzay turizmi endiistrisinin dnemli
bir payin1 elinde tutacak ve uzay turizminin 6nciisii olmaya devam edecegi tahmin edilmektedir (Shah,
2023). Amerika Birlesik Devletleri uzay pazarinda biiyiimeyi uzay sirketleri, gelismis uzay teknolojileri
ve hiikiimet destegi ile saglamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri hiikiimeti uzay ¢aligmalarina destek
vererek uzay teknolojilerine de biiyiik yatirimlar yapmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri SpaceX,
Blue Origin ve Virgin Galactic gibi uzay sektdriiniin en énemli ii¢ sirketine ev sahipligi yapmaktadir.
Bu sirketler giiniimiiz uzay pazarinin biiylimesinin hizlandirmasina yardimci olup, son teknoloji ile
altyapr gelistirerek ¢aligmalarini stirdiirmektedir. Uzay turizmi SpaceX, Virgin Galactic ve Blue Origin
gibi 6zel sektor firmalarmin girisimleri ile gelismeye devam etmektedir. Fakat bunlar disinda uzay
turizmini yardim ile destekleyen bazi firmalarda bulunmaktadir. Zero-G Corparation parabolik ugus
saglamakta, Space Associates uzay limani tasarimi konusunda danigmanlik yapmakta, Orbital Outfitters
Inc. Sirketi ise seyahat igin gerekli tulumlan iiretmekte ve Bigelow Aerospace uzay oteli
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gelistirmektedir. Bu faaliyetler gelecekte uzay turizminin biiylimeye devam edecegini gostermektedir
(Collins ve Autino, 2010). SpaceX, Virgin Galactic, Blue Origin gibi sirketler uzay turizmini genel halka
tanitarak tesvik edilmesi i¢in girisimler yapmaktadir. Fakat bu sirketlerin planlar1 sadece milyarder
kisiler i¢in miimkiindiir. Bu sorunun ortadan kalkmasi ve uzay turizminin halk tarafindan erisilebilir bir
hale gelmesi icin bu sirketlerin uzay seyahatlerini daha ucuz hale getirebilecek planlar tizerinde
calismalar1 gerektigi belirtilmistir (Yazici ve Tiwarib, 2021).

Uzay sektori icin bir diger onemli iilke ise Rusya’dir. Rusya’nin 2034°e kadar %15,5'lik bir biiylime
saglayacagi tahmin edilmektedir. Rusya ilk insami1 uzaya gondererek uzay teknolojisinin biiyiik bir
boliimiinde yerini almistir. Bu sebepten dolay1 Rusya uzay turizmi altyapisinin gelistirilmesinde 6énemli
bir avantaj saglamistir. Bir diger iilke ise Hindistan'dir. Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu'na ev
sahipligi yapmaktadir. Son raporlara gore Hindistan on yillik bir siiregte %16,2'lik bir biiylime
yasayacagl tahmin edilmektedir. Hindistan’in sahip oldugu uzay turizmi sirketleri ile karli bir pazar
olarak kalacagi beklenmektedir. Cin'in ise gelecek on yillik siiregte %14,8'lik biiylime yasayacagi
belirtilmistir. Cin'in uzay sirketleri uzay teknolojisinde ilerlemeyi ve uzay turizmini erisilebilir hale
getirmeyi amaclamaktadir. Cin Ulusal Uzay Idaresi (CNSA) 2025 yilinda uzay turizmi uguslarini
baslatacagini duyurmustur. Japonya'da ise turizm pazarinin %13,3'liik bilyiime yasayacagi belirtilmistir.
Japonya hiikiimeti lilkeyi Asya'nin uzay sektdriinde merkez yapmak i¢in yeni uzay sirketleri inga etmeyi
planlamaktadir (Shah, 2023).

Uzay turizmi endiistrisi gok dnemli bir potansiyele sahiptir. Zamanla yapilan ¢aligmalar ile uzaya erisim
maliyetinin azalmas1 ve uzaya insan ¢ekme potansiyeli bu endiistriyi biiylik bir ekonomik gii¢ haline
getirmektedir. Uzay turizmi endiistrisinin 2030 yilina kadar %18 ve %26 oraninda biiylimesi tahmin
edilmektedir (Reddy, Nica, ve Wilkes, 2012). Rogers (2001) uzay turizminin bilyiik ve etkili bir aktivite
olmasi icin dort temel madde sunmustur. ilki kendisi icin bir amag olarak, uzayla iletisim saglama,
navigasyon gibi alanlardan daha biiyiik bir is alan1 potansiyeline sahip oldugunu belirtmistir. Tkincisi
uzay hedeflerine ulagma amaciyla, yani bu pazara hizmet etme, uzay araci iiretimi ve igletimi maliyeti
diisiirecegini belirtmistir. Insanlarin uzayla ilgilenmesi uzay programlarma destek saglayabilir ve uzay
icin neler yapilabilecegi icin yeni fikirler elde edilecektir. Ugiinciisii uzay faaliyetlerini kolaylastirma,
bu pazarin verimli olabilmesi icin gerekli teknolojik ilerlemeler saglanip, uzayda arastirmalarin
arttirllmasi insanlarin uzayda bir gezegene yerlesimi gibi biiyilk hedeflerin baslatilmasi tesvik
edilecektir. Son olarak toplumun bir ifadesi olarak uzay turizmi, uzayin genel halka tanitilmasi ve halki
uzaya gotiirme diisiincelerini belirtmektedir. 2001 yilinda uzaya turist olarak ilk ziyaret eden kisi Dennis
Tito’dur. Tito ilk olarak Rus sirket MirCorp araciligiyla Mir uzay istasyonuna seyahat edecekti fakat
Mir Istasyonu 2001 y1linda emekliye ayrilmistir. Bunun sonucunda Tito, Space Adventures ile anlasarak
20 milyon dolarlik biletini Uluslararast Uzay istasyonu'na aktarmistir. Tito, Rus soyuz roketi ile
Uluslararas1 Uzay Istasyonuna seyahatini gerceklestirmistir (Cole, 2015; Stimac, 2020). Bu seyahat
Space Adventures sirketi tarafindan saglanmistir ve Tito 20 milyon dolar 6deyerek yoriingesel uzay
turizmini baglatmistir (Tejokusumo, 2014). Bu seyahat, Dennis Tito'yu kendi biletini satin alan ilk 6zel
vatandas yapmustir. Bu siirecten sonra alt1 dzel vatandas Uluslararas1 Uzay Istasyonu'nu ziyaret etmistir.
Bu vatandaglara iligkin bilgiler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Uzaya seyahat eden turistler

2001: Amerikali miithendis ve milyarder Dennis Tito
2002: Giiney Afrikal bilgisayar milyarderi Mark Shuttleworth
2005: Amerikali sensér donanimi milyarderi Gregory Olson

2006: Iran asilli Amerikali yazilim milyarderi Anousheh Ansari

2007: Macar asilli Amerikali yazilim milyarderi Charles Simonyi

2008: ingiliz asilli Amerikali video oyunlari milyarderi Richard Garriott
2009: Kanadali milyarder sanat¢1 Guy Laliberté
Kaynak: (Stimac, 2020).

Tablo 1’de gosterilen kisiler uzaya Space Adventures sirketi ile seyahat etmiglerdir. 2003 yilinda
NASA’nin Columbia felaketinden dolay1 uzay araglarinda turistleri yasakladigi bir donem yasanmustir.
Bu sebeple bu alt1 turist Soyuz araciyla uzay seyahatini gergeklestirmistir. Bu donemde Amazon’un
sahibi milyarder Jeff Bezos Blue Origin’i, 2004 yilinda ise milyarder Richard Branson Virgin Galatic’i
kurmustur. Bu déonem uzay turizmi konusunda yeniden canlilik yasanan bir dénemdir. Bu yiizden kars1
halkin uzaya ilgisi artmistir ve 6zel sirketler uzay seyahati i¢in 6deme yapmak isteyen zengin kesimden
faydalanmak igin bircok 6zel uzay sirketi kurulmustur. (Stimac, 2020). Yapilan aragtirmalarda uzay
turizmini tercih eden yas gruplarinin 36 ve 40 yasinda olduklar goriilmektedir. Bu yas grubunun
kariyerleri ve kazanglar1 uzay turizmi i¢in uygundur. Bu ylizden uzay turizmi deneyimini
karsilayabilecek harcama giiciine sahip olmalar1 daha olas1 olarak goriilmektedir. Uzay kesfine ilgi
duyan insanlarin 36 ile 40 yas aras1 oldugu ve risk almaya istekli olduklar1 goriilmistiir. Uzay pazan
biiyilidiikge daha gesitli katilimcilari gekmesi muhtemeldir. Fakat 36 ve 40 arasi yas grubunun en énemli
demografik grup olarak bilinecegi belirtilmistir (Shah, 2023).

Gilinimiizde SpaceX, Virgin Galactic ve Blue Origin gibi 6zel uzay seyahati sirketleri turistlere uzay1
bir¢ok aktivite i¢in deneyimleme firsatlar1 sunmak i¢in ¢alismalarini siirdiirmektedir (Neagu, 2018).
Fakat bilet fiyatlarinin fazla olmasi uzay turizmine karsi bir¢ok olumsuz elestiriyi beraberinde
getirmektedir. Uzay seyahatinin yiiksek maliyeti sebebiyle su an icin sadece zengin kisiler igin
miimkiindiir. Fakat SpaceX gibi 6zel sirketler bu durumu diizeltmek ve uzay pazarini halka ulastirmak
i¢in cabalamaktadir (Cole, 2015). Uzay turizmi iilkeler i¢in birgok agidan 6nemlidir. Getirdigi ekonomik
faydalari, gelecekte uzay turistlerine saglayacagi yeni bakis agilar1 ve tekrar tekrar kullanilabilen uzay
araclart ile isletmelerin deneyim elde etmesi ve bu deneyim sonucunda firlatmalar ile gerceklesen
ekonomik kalkinma Onemli potansiyel sebepler arasinda yer almaktadir (Webber, 2013). Uzay
turizminin potansiyel gelecekte talep edilis acisindan birgok faktorii tahmin etmek gerekmektedir
(Crouch vd., 2008). Bu faktorler sdyle siralanmustir;

e Uzay turizmi tiirlerinin fiyatlari,

e Dogal riskler,

e Farkli uzay turizmi girisimleri, (yoriingesel, parabolik ve yoriinge alt1 uguslar)

o Sirketler tarafindan talep artis1 i¢in degisiklik gdsteren uzay turizmi tiirlerinin 6zellikleri.
(Egitim siiresi, firlatma, uzay aracinin tiird, sirketin kimligi ve firlatilan yer)

Kiiresel uzay turizmi pazari1 2023 yilinda 747,1 milyon dolara ulagsmistir. Uzay turizmi talebinde 2023
yilinda %14,0’lik bir yillik artig gériilmektedir. Bu verilere bakildiginda bu pazar degerinin 2024 yilinda
851,7 milyon dolara ulagmasi beklenmektedir. 2034 yilinda ise 5,191,7 milyon ABD dolarina ulagsmasi
tahmin edilmektedir. Tablo 2’de uzay turizmi pazarinin 2024'ten 2034'e kadar yoriinge ve yoriinge alt1
turizm tiirtine gore ayrintili analizi verilmistir.

Journal of New Tourism Trends (JOINNTT) 5(1), 17-33, 2024

21



Merve Nur Girgaglar, Haci Mehmet Yildirm

Uzay Turizminin Potansiyeli ve Riskleri Uzerine Kavramsal Bir Arastirma

Tablo 2: Yoriinge ve Yoriinge Alti Turizm Tiiriine Gére Turizm Ayrintili Analizi

Uzay Turizmi Pazar Tahmini Deger
2023 Yilinda Uzay Turizmi Pazar Biyiikligii 747,1 milyon $
Tahmini Uzay Turizmi Pazar Biiyiikligi (2024) 851,7 milyon $
Ongoriilen Uzay Turizmi Piyasa Degeri (2034) 5,191 milyar $
Beklenen Uzay Turizmi Pazar Yillik Biiylime Orani (2024 - 2034) % 19,8

Kaynak: (Shah, 2023).

Tablo 2’de yer alan veriler incelendiginde uzay turizmi pazarimin biiyiimesi i¢in birka¢ faktdr 6n plana
cikmaktadir. Bunlar macera tutkunu ve maddi durumu iyi olan bireylerin uzay yolculuguna olan egilimi,
uzay seyahatinin erisebilirligi ve teknolojik gelismelerdir. Yiiksek gelirli bireyler uzay ucuslarinin
yayginlagsmasi agisindan onemlidir. Bunun uzay turizmi pazarmin biiyiimesini 2034 yilina kadar
arttiracagl beklenmektedir. Geliri yiiksek olan bireyler uzay ucuslarinin biiyiimesine katkida
bulunmaktadir. Ozel uzay sirketleri yoriingesel ve ydriinge alti ucuslar icin araclar insa etmek igin
gelistirme programlarina yatirim yapmaktadir. Bu yatirimlar uzay turizminin basarili olmasi igindir ve
bunun sonucunda gelirlerin artacagi tahmin edilmektedir. Ayrica halka ulagmak i¢in diisiiriilen bilet
fiyatlari ticari uzay sektoriiniin gelecegini sekillendirecegi belirtilmistir (Shah, 2023).

Uzay turizmi her gegen giin gelismesi ile yeni bir ticaret girisimini temsil etmekte ve yillik gelir olarak
milyarlarca dolar gelistirme potansiyeline sahiptir. Bunlar gergeklestikce vergi avantaji ve istihdam
saglanmaktadir. Potansiyel pazarin biiyiikliigii sebebiyle uzay seyahatlerini saglayan sirketlerin gabasi
uzay seyahatinin riskini en aza indirip daha uygun bir hale getirmesi planlanmaktadir. Uzay seyahati
i¢in uzay turistleri haricinde devlet ve ekonomik alanda uzay turizmi faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
beraberinde bir¢ok avantaj saglayacaktir (Webber, 2013). Elon Musk, Richard Branson ve Jeff Bezos
gibi girisimcilerin ileri gorilisliiliigli ve sirketlerinin basarilar sayesinde 2030 yilinda 5 milyon uzay
turistine ulasilacagimi tahmin edilmektedir. SpaceX, Blue Origin ve Virgin Galactic gibi 6zel sirketler
sayesinde 2020'li yillar uzay turizmi agisindan biiylik gelismeler yasanan yillar olarak tarihe gegmistir.
Uzay maliyeti 2001 yilinda 20 milyon dolarken Virgin Galactic ile yoriinge alt1 uguslar igin bilet fiyatlar
250.000 dolara kadar diisiis yasamistir. Bu sirketlerin uzay turizmi potansiyelinin artmasi i¢in yiiksek
gelirli uzay turistlerine erisimini arttirmaktadir (Giachino, vd., 2023).

2.2 Uzay Turizmi Girisimleri

Hiikiimetler gegmiste uzay faaliyetlerinden sorumlu ve bu pazari destekleyen tek kurumdu. Bu durum
zamanla 0zel sirketler tarafindan yiiriitilmeye baglamistir. SpaceX, Virgin Galactic, Blue Origin, Airbus
Group SE, Boeing, ZERO-G, Axiom Space, Bigelow Aerospace, Orion Span, Space Adventures, Space
Perspective, World View Enterprises ve Zero2Infinity isimli birgok sirket caligsmalarina tiim hiziyla
devam etmektedir (Shah, 2023). Bu girisimler sayesinde teknolojik yenilikler, yiiksek maliyet diisiisii
ve glivenlik sorununu ¢ézme gibi pozitif gelismeler yaganmistir. Bu sirketler 6zel ¢calismalar ile halka
ulagsmaya ve potansiyeli arttirmay1 amaglamislardir (Cohen ve Spector, 2019). Bu sirketler arasinda
biiytik bir rekabet vardir. Bu sirketler insanligin uzaya ¢ikma sinirlarint giin gectikge zorlamaktadir.
Hepsi aymi gibi goriinebilir fakat her sirketin kendine ait basarilarni ve farkli gelecek planlarn
bulunmaktadir (Stevens, 2021).

1998 yilinda Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS) kurulmustur. ABD, Rusya, Japonya, Kanada, Almanya,
Fransa ve Isvicre gibi iilkeler basta gelmek iizere toplam yirmi bir iiyeli Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
kurucu ortaklaridir. Bu istasyon 2012 yilina kadar operasyonel bir hale gelmistir (Cakir, 2020).
Uluslararas1 Uzay Istasyonu evrenin arastirilmasi igin kullanilan bir uzay merkezidir. Burada yapilan
arastirmalar yer ¢ekimi olmayan ortamlar okyanus, uzay, atmosfer, hastalik ve ilaglar gibi konularda
calismalar yapilmaktadir. Bu istasyon Diinya’dan 435 km yiikseklikte bulunmaktadir. Uretilen modiil
pargalar1 uzaya firlatildiktan sonra uzayda insa edilmistir. Diinya ¢evresinde doksan iki dakikada bir tur
atmaktadir. Elektrik ihtiyaci gilines enerjisinden alinmaktadir (Ege, 2015). Uzay calismalarinda 6ncii
olan sirketler NASA, Blue Origin, SpaceX ve Virgin Galactic olarak bilinmektedir. Bu sirketler gelisen
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teknoloji ile uzay turizmini daha ¢ekici ve uygun hale getirmeye odaklanmaktadir. Uzay turizmi
girisimleri su bagliklar altinda incelebilir.

2.2.1 NASA

Uzay seyahatlerinin en Onemli kurumlarmdan birisi NASA (National Aeronautics and Space
Administration) olarak bilinmektedir. Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi anlamina gelen NASA, 1 Ekim
1958 yilinda kurulmustur. NASA’nin amacit Amerika Birlesik Devletleri’nin uzay kesfine yardimci
olmak ve havacilik aragtirmalarim1 denetlemektir. Amerika Birlesik Devletleri ile Sovyetler Birligi
arasinda gerceklesen uzay yarisi sebebiyle Rus uzay araci Sputnik’e rakip olarak kurulmustur. NASA
ilk insanli uzay u¢usunu Mercury, Gemini ve Apollo isimli programlar ile baslatmistir. 1969 yilinda
Ay’a inisi gergeklestirerek tarihte bir ilke imza atmigtir (NASA, 2018). NASA’nin Mars kesif programi
bulunmaktadir. Bu programin amacit Mars’1 kesfetmek ve Diinya ile Mars arasinda bir laboratuvar
aracigiyla bilimsel bilgi toplamaktir. Bu program 2030 yilinda insanlari Mars’a gondermeyi
amaglamaktadir. Bunu gergeklestirmeden ©nce Mars’t iyice kesfetmek i¢in ¢alismalarin
stirdiirmektedirler. Bu program Mars’a turist gondermeyecek sadece gerekli bilgiyi saglayan bilim
adamlarin1 gondermeyi amaglamaktadir (Hernandez ve Platt, 2022). Giiniimiizde NASA dort boliimden
olugmaktadir. Bunlar; Havacilik arastirmalari, bilim, uzay teknolojisi ve Uluslararasi Uzay
Istasyonu’dur. NASA dogal kaynaklar ve yeryiizii 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak igin birgok uydu
tasarimi yapmistir. NASA insanlari uzaya ve aya ilk insani gonderen ajans olarak tarihe ge¢mistir
(Elitez, 2020).

2.2.2  SpaceX

SpaceX 2002 yilinda milyarder girisimci Elon Musk tarafindan kurulmustur. Sirketin degeri 100 milyon
dolardir ve en degerli ii¢ilincii uzay sirketidir. SpaceX biinyesinde roket motorlar1 ve uzay araglarini
bulundurmaktadir. NASA bilim adamlarin1 Mars’a gondermeyi ve orada kolonilesmeyi saglamak i¢in
calismalarinm1 siirdiirmektedir. Fakat Mars’a seyahat i¢in altyapr olusturan ve turist gondermeyi
amaglayan tek sirket SpaceX’tir (Neagu, 2018; Stimac, 2020). Eyliil 2008 tarihinde Falcon 1 uzay araci
Diinya yoriingesine ulasan ilk 6zel olarak gelistirilen sivi yakith roket olmustur. 2012 yilinda Dragon
uzay araci Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na kargo ileten ve geri getiren ilk ticari dzel uzay araci olarak
tarihe gecmistir. 21 Aralik 2015 tarihinde Falcon 9 uzay araci yoriingeye 11 iletisim uydusunu basaril
bir sekilde gondermistir. 8 Nisan 2016 tarihinde Falcon 9, Dragon uzay aracini Uluslararast Uzay
Istasyonu’na firlatmigtir. 30 Mart 2017 tarihinde SpaceX diinyanin ilk y&riinge smifi roketinin yeniden
ucusunu gerceklestirmistir. 7 Subat 2018’de Falcon Heavy ilk defa ydriingeye firlatilarak {i¢ iticisinden
ikisini bagarili bir sekilde indirerek yiikiinii uzaya firlatmistir. Falcon Heavy kalkista 5 milyon poundun
lizerine itme giiciine sahiptir. Falcon Heavy'nin kalkis itme giicli on sekiz 747 ugagina esittir. Ayrica
yolculari, bagajlar1 ve yakaiti ile tam yiikte bir 737 jet ugagini yoriingeye tasiyabilme 6zelligine sahiptir.
En yetenekli roketlerden birisi olarak kabul edilmektedir.

Mart 2019 tarihinde Dragon, sabah saat 03.02'de Uluslararas1 Uzay Istasyonu'na kenetlendi ve
yoriingedeki laboratuvara otonom olarak kenetlenen ilk Amerikan uzay aracit olmustur. 30 Mayis
2020’de Dragon uzay aract Falcon 9’un iizerinden firlatilarak NASA astronotlarinin da yer aldig
Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na ulusarak insanli uzay ugusunu gerceklestirmistir. Ayni yi1l NASA,
SpaceX'in Falcon 9 ve Crew Dragon insanli uzay ucus sistemini uzay istasyonuna gidis doniis
miirettebat gorevleri i¢in onayladi ve tarihte bu unvani alan ilk ticari sistem olmustur. 2020 yilinda ise
Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na insan gotiiren ilk dzel sirket olmustur (SpaceX, 2024). Musk'm hedefi
2050 yilma kadar bir milyon Marsh niifusu olusturmaktir. Elon Musk'in vizyonu Mars'ta kiigiik bir
koloni kurmak degil Diinya’dan bagimsiz bir Mars toplumu kurmaktir (Eriksson ve Newlove-Eriksson,
2023).

2.2.3 Virgin Galactic

Virgin Galactic 2004 yilinda milyarder is adami Richard Branson tarafindan kurulan bir 6zel uzay
turizmi sirketidir. 2003 yilinda tasarimci Burt Rutan, SpaceShipOne isimli uzay aracini tasarlamistir.

Journal of New Tourism Trends (JOINNTT) 5(1), 17-33, 2024

23



Merve Nur Girgaglar, Haci Mehmet Yildirm

Uzay Turizminin Potansiyeli ve Riskleri Uzerine Kavramsal Bir Arastirma

Sonrasinda bu ara¢ uzay turizmi sektoriinii gelistirmek icin verilen Ansari X ddiiliinii kazanmistir.
SpaceShipOne araci uzay turizmi i¢in biletlerini 200.000 dolardan baslatmistir (Webber, 2013). 2014
yilinda SpaceShipTwo isimli uzay araci bir test ugusu sirasinda kaza yapmistir. Bunun sonucunda sirket
planlanan yoriinge alt1 uguslarini bagka bir tarihe ertelemek zorunda kalmistir (Cohen, 2017). Virgin
Galactic sirketi yoriinge alt1 uzay seyahati ic¢in ii¢ gilinliik bir egitim programi diizenlemektedir. Bu
egitim siiresi sirketlere gore degisiklik gostermektedir. Ayrica uzay araglarmin 6zellikleri ihtiyaglari,
mimarisi ve yasal diizenlemesine gore degismektedir (Reddy vd., 2012).

11 Temmuz 2021 tarihinde Virgin Galactic CEO’su Richard Branson, SpaceShipTwo uzay araci ile 85
km yiikselmeyi basarmistir. 2022 yili verilerinde uzay seyahati i¢in 60 kisi 200.000 dolar depozito
6demistir (Giachinoa, vd., 2021). Diger sirketler evreni kesfetmek ve Ay ya da Mars gibi gezegenlere
seyahat etmeyi hedeflerken Virgin Galactic bunlarin aksine yoriingede elde edecegi deneyimlere 6nem
vermektedir (Pallathadka ve Pallathadka, 2022). Virgin Galactic uzay turistlerine uygun maliyetli uzay
ucuslart saglamaktadir. SpaceShipTwo ticari uzay turizminin Oniinii agan uzay araglarindandir.
SpaceShipTwo pilot ve yardimer pilot dahil olmak {izere alt1 turisti 100 km'ye tasima kapasitesi
bulunmaktadir. Ziyaretgilere yercekimsiz bir alan sunmak i¢in ikiz gdvdeli ugak gemisiyle Whiteknight
yardimiyla SpaceShipTwo, 15 km yiikseklige ulaginca bu gemilerden ayrilarak 100 km ileri itilerek
manevra yaparak uzaya ulagacaktir (Yazici ve Tiwarib, 2021).

2.2.4 Blue Origin

Blue Origin 2000 yilinda iinli is adam1 Jeff Bezos tarafindan kurulmustur. Blue Origin yoriinge alti
ucuslar i¢in roket ve motor tasarlamaktadir. Sirketin merkezi Kent, Washington olmakla beraber
Amerika Birlesik Devletleri’nin ¢esitli konumlarinda farkli is alanlari1 bulunmaktadir. Blue Origin’in
amaci uzayi insanlar i¢in daha erisilebilir hale getirmek ve diisiikk maliyetli teknolojiler gelistirmektir
(Gudmundsson, 2018). Ayrica Blue Origin enerji kaynaklarini tammlayarak Diinya'y1 korumay1 ve
Diinya'ya zarar verebilecek endiistrileri uzaya tasimay1 amaglamaktadir. Blue Origin maliyeti diistiirerek
uzay yolculugunun erisebilirligini arttirmak icin yeniden kullanilabilir roket, motor ve firlatma araglar
gelistirmektedir (Rosencrance ve Bernstein, 2022).

Blue Origin sirketinin New Shepard isimi uzay araci ile astronotlar1 uzaya gondermek, tekrar tekrar
kullanilabilir s1vi motor liretmek, Ay’1n ylizeyine ulasmak gibi bir¢ok hedefi bulunmaktadir. Tiim bunlar
sonucunda uzay turizmini ve insanlarin bu turizm tiiriine daha yakindan tanimasi amaglanmaktadir (Blue
Origin, 2024). 20 Temmuz 2021 tarihinde Jeff Bezos ve ii¢ yolcu New Shepard isimli roket ile uzaya
seyahat etmislerdir. Uzay aracinin motoru sivi oksijenle ¢alismakta ve 489.000 N itme kuvveti ile pilotu
olmayan otomatik kontrole sahiptir. Bu yolculuk 10 dakika siirmiistiir ve roket ile kapsiil birbirinden
ayrilmigtir. Roket ayn olarak inig yapmistir. Kapsiil ve yolcular parasiit ile inislerini gerceklestirdiler.
Bu ugus Blue Origin'in kargo yerine yolcu tasiyan ilk ugusudur. Ekim 2021'de aktér William Shatner
ile ikinci bir ugus gerceklesmistir. Aralik 2021 tarihinde alt1 yolculu {igiincii basarili ugus gerceklesmistir
(Leslie, 2022).

2.3 Uzay Turizmi Tiirleri

NASA uzay turizminin Diinya'dan cesitli mesafelerde gerceklesen bircok etkinligi icerdigini
belirtmistir. Bunlar1 uzayla ilgili turizm etkinlikleri (miize, Kennedy uzay merkezi ve astronot
egitimlerine katilm vb.) yoriinge alti ucuslar, Uluslararas1 Uzay Istasyonu'na olan uguslar, Ay'a
yolculuk gibi faaliyetleri icermektedir (Prideaux ve Singer, 2005). SpaceX, Virgin Galactic ve Blue
Origin gibi 6zel sirketler sayesinde uzay turizmi bir hayal olmaktan ¢ikmistir. Bu sirketler uzay
turizmine bir hareketlilik ve heyecan getirerek ¢alismalarim siirdiirmektedir. Bununla birlikte uzay
turizminin birgok tlirli bulunmaktadir. Bunlar yoriingesel uguslar, yoriinge alti ucuslari, parabolik
ucuslar ve sanal diinya olarak bilinmektedir (Kim vd., 2023).
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2.3.1 Orbital (Yoriingesel) Ucuslar

Dennis Tito’nun 2001 y1linda Rus, Soyuz araciyla Uluslararas1 Uzay Istasyonuna yaptig1 seyahat orbital
ucuslarin baslangicidir (Tejokusumo, 2014). Orbital uguslar kisilerin Diinya yoriingesinden 400 km
yiikseklikte Uluslararasi Uzay Istasyonu'na (ISS) yaptigi deneyimlerdir (Gorman, 2020). Orbital
seyahat kisileri diinya yiizeyinin birka¢ yiiz mil yiikseginde eliptik yoriingeye yerlestirmeyi
amaglamaktadir. Bunun i¢in giiglii bir roket ile saatte 17.500 mil hiz gerekmektedir (Clash, 2022).
Orbital uzay araci ucus esnasinda orbital bir hiza ulagmalidir. Orbital hizi bir nesnenin gezegen etrafinda
yoriingede kalmasi i¢in korumasi gereken hiz olarak tanimlanmaktadir. Avusturyali havacilik sirketi
Orbspace, orbital ugusu yer seviyesine atilan bir top olarak 6rneklendirmistir. Top normal hiz ile
atildiginda yay cizerek yere carpmadan ugmaktadir. Fakat bu topun iizerine yay sekli ve diinyanin
egriligi ile eslesecek bir sekilde hizli seyahat ettiren kiigiik bir roket eklendiginde top yoriingeye ulasir
ve diinyadan belirli bir yiikseklikte sabit halde ugmaya devam edecektir (Mann, 2020).

Orbital seyahatler Soyuz uzay aracglari, Rus sirketi Mir Crop ve ABD uzay sirketi Adventures ile
gerceklesmektedir. Aracin iist kismi Uluslararast Uzay Istasyonu’na sabitlenir ve uzay turistlerinin
tesise gegmesi saglanir. Bu siiregten sonra uzay turistleri orada konaklayabilir ve insani ihtiyaglarim
karsilayabilmektedirler (Kozhanazar, 2014). Orbital u¢usu karmasik ve yiiksek maliyetli yapan sey
inanilmaz derece sahip oldugu yiiksek hizidir (Giines, 2022). Ayrica orbital uguslar icin SpaceX ile
diinyadan 240 km {izerinde uzun siireli uguslar saglamaktadir. Yoriingesel uzay turizmi igin bilet
fiyatlar1 50 milyon dolarin {izerindedir ve bu da bu ucus deneyimini ¢ok maliyetli yapmaktadir (Kim
vd., 2023).

2.3.2 Suborbital (Yoriinge alt1) Ucuslar

Yoriinge alt1 seyahatler Virgin Galactic ve Blue Origin gibi sirketler araciligiyla diinya yiizeyinin 100
km tizerine ¢ikma deneyimleri yagsanmaktadir. Suborbital seyahat {ige ayrilmistir. Bunlar; Diinyadaki
noktadan uzaya, uzaydan Diinya’ya ve Diinya {izerinde bir yerden baska bir bolgeye seyahat olarak
siralanmistir (Acun, 2023). Yoriinge alti uguslarin bilet fiyatlar1 250.000 ve 500.000 dolar arasidir.
Yoriinge alti uguslar, yoriingesel uguslara gore daha uygun ve tercih edilen bir ucus tiiriidiir.
Seyahatlerde dikey kalkis ve inis uzay araglar ile ger¢eklesmekte ve turistlerin yercekimsiz bir ortam
deneyimi sunmaktadir (Tejokusumo, 2014; Kim, vd., 2023). Hiz sinirlamasindan dolay1 ugus rotasi
yoriinge olusturmaz. Bu yiizden ydriinge alti denilmektedir. Yoriinge alti uzay aracinda yolculuk
yapmak yolculara uzay ve Diinya'nin egriligini gérme deneyimi sunmaktadir. Bu yolculuk esnasinda
giinesin dogus ve batigina da sahit olmaktadirlar (Cramer, 2023).

Yoriinge alt1 uguslarda 2.200 mil hiz gerekmekte ve yolcular uzaya 70 mil yiikseklikte gotiirmektedir
(Clash, 2022). Yoriinge alti ugusta roket orbital hizin altinda daha diisilk hizla ugusu
gerceklestirmektedir. Roket yoriingeye ulasacak kadar biiyiik bir giice sahip degildir. Yoriinge alti
ucusta ara¢ hizinin yettigi noktaya belirli bir siire kadar ugmali ve sonrasinda motorlar1 kapandiginda
geri donmek zorundadir. Yoriinge alt1 uzay turizminde yolcular aracin ugusunun zirvesinden serbest
diisiisiine sahit olarak deneyim sahibi olmaktadirlar. Bu uguslarda yergekimini taklit etmek i¢in arag
parabolik manevralar yapan bir ugaga benzetilmektedir (Mann, 2020). Tipki uzay sektoriinde oldugu
gibi yoriinge alti araclar i¢in kamu ve havacilik giivenligini saglamak amaciyla olusturulan
diizenlemelerin gergeklesmesi zamanla olacagi belirtilmektedir (Cramer, 2023). Y driinge alt1 uguslarin
%25'lik biiyiime orani ile itici gii¢ olmast beklenmektedir. Gelisen teknoloji yoriinge alt1 uguslar1 daha
fazla insana uygun ve erisilebilir bir hale getirmektedir. Y 6riinge alt1 uzay ucusu giin gectikce gelismeye
devam etmektedir. Sirketler ise bu gelismelerden faydalanarak giivenli ve uygun yoriinge alt1 uzay
araclart gelistirmeye baglamigtir (Shah, 2023).
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2.3.3 Parabolik Ucuslar

Parabolik uguslar yolculara kisa siirede olsa yer ¢ekimsiz bir seyahat deneyimi sunmaktadir. 8000m
yiiksekliginden baglayarak ucak kirk bes derece egride ugmakta ve yolcular 1.8G ivme hissetmektedirler
(Kozhanazar, 2014). Bu ugusta pilot dikey yiikii sifirda tutmak i¢in kontrol kolunu ayarlar diger pilot
ise roll agisini sifira indirerek yiik faktoriiniin sifirlanmasi i¢in motorlarin hizin1 ayarlamaktadir (Deiss
ve Bowman, 2023). Bu uguslar bu proje i¢in yetistirilmis pilotlar ile 6zel olarak gerceklesmektedir.
Uguslar Boeing 727 ve Airbus A300 ugaklar ile gergeklesmektedir. Parabolik ucus deneyimi tipki bir
hiz treninin zirvesine ¢ikmak ve organlarimizin yer degistirmesi gibi hisler vermektedir (ESA, 2024).

Bu ugus G-Force One uzay araci ile yapilmaktadir. Ugus dncesi astronotlar katilimcilara ugus esnasinda
dikkat edilmesi gereken seylere dair bilgilendirme yapmaktadir. Once uygun bir hava sahasina ulagmak
icin 15 km yiikseklikte ¢6l ya da denizin iizerinde yarim saatlik bir ugus ger¢eklesmektedir. Burada tiim
yolcular kemerlerini ¢ozerek lider dnderliginde ‘’Havada Kalma’’ boliimiine gecis yapilmaktadir. 1,8
kati1 yer¢ekimi hissedilmekte ve sonrasinda ugak dik bir sekilde yiikselmektedir. Mars 1 anonsu
yapildiginda yer ¢ekimi azalmaktadir. Ay 1 anonsu ile ucak diiserek yer ¢cekimi daha da azalmaktadir.
Son olarak Sifir G anonsu ile tamamen yer ¢ekimsiz ortam olugmaktadir. Parabolik uguslar lunaparktaki
eglence trenlerine benzemektedir. Ugak diiz giderken burnu kirk yedi dereceye kalkip tirmanmakta ve
1,8 kat kuvvet ile 10.000 m ile ugak inise gecmektedir. Yercekimsiz bir ortam olusarak parasiit ile
atlamanin ilk agamasindaki serbest diigiisii animsatmaktadir. Tek farki u¢agin i¢inde gerceklesmesidir.
Bu kapal1 alan yolcuyu riizgardan koruyarak ugag eski diiz ugus haline gegirmektedir. (Sunay, 2008).

2.3.4 Sanal Diinya

Uzay turizmi iki sekilde ele almabilir. Tlki gergek hayatta olan deneyim olarak bilinmektedir. Bu maliyeti
¢ok yliksek ve pahali bir seyahat segenegidir. Bir diger segenek ise sanal gercekliktir. Bu faaliyette sanal
gergeklik kullanilarak kisilerin uzayda bulunmasina gerek kalmadan uzay turizmini deneyimleme firsati
bulunmaktadir. 2020 yilinda yasanan COVID19 salgini sayesinde sanal gerceklik ile saglanan uzay
turizmi 6n plana ¢ikmistir (Kiper, 2023). ABD sirketi Sun Micro System insanlarin boynuna ¢ip
yerlestirerek sanal diinyay1 insan beynine enjekte etmeyi amaglamaktadir. Bunun ise uzayi deneyimleme
hissiyatini kisilere kisa siirelide olsa gerceklestirebilecegi diisiiniilmektedir (Giines, 2022; Roman vd.,
2022). Ayrica uzay turistleri uzay seyahatleri i¢in ¢evrimici rezervasyon yapabilmektedir. Bu ise
potansiyel uzay turistlerinin fiyat ve se¢enekler hakkinda karar verirken karsilastirma yapabilmelerine
olanak saglamaktadir. Bu platformlar yoriinge alt1 uzay seyahati ve uzay yliriiylisii gibi deneyimler
sunmaktadir. Cevrimigi rezervasyon platformlarinda uzay turizmi pazari hakkinda bilgi ve ziyaretci
yorumlar1 bulunmaktadir. Bu degerlendirmeler uzay turizmi pazarinin gelecegi i¢in énemlidir (Shah,
2023). Sanal uzay turizmi i¢in birgok program gelistirilmistir. Bu programlar tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Sanal Uzay Turizmi Deneyimi Saglayan Programlar

Katilimery: firlatma roketine oturtarak tipki bir astronot gibi Mars veya Jupiter
tarzi gezegenlere gitme hissi verir ve bilimsel uzay gorevlerinin
deneyimlemesini saglamaktadir.

The NASA SLS VR
Experience (2018)

International Space Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nu ve astronotlarin kullandigi odalar1 kesfetme
Station Tour VR (2018) firsat1 sunar.

NASA Uzay Merkezi'ni ziyaret etmeyi, Mercury, Apollo kapsiillerinde yer

K E ition (202
SC 360 Expedition (2020) almay1 ve Space Shuttle Atlantis’i gérme deneyimi sunar.

Spacewalk VR Experience | Kisiye uzayda yiirlime deneyimi saglar. Giindiiz ve gece segilebilir. Uzay

(2021) mekigi onarimi gibi deneyimler saglar.
Moon Base (2021) Ay tuzerinde yiirime deneyimi saglar.

Bu uygulama kullanicilarin Cin, Avrupa ve ABD’nin araglarini ii¢ boyutlu
Mission Mar (2021) modelleri inceleme firsati ile Mars yoriingesinde bulunan uydulart kesfetme

deneyimi yakalarlar.

Kaynak: Roman, Kosinski, Bhatta, Niedziotka ve Krasnodebski, 2022
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Tabloya gore sanal turizm sayesinde Diinyanin tiim turistik yerlerini gérebilmek miimkiindiir. Sanal
gergeklik turizmde giin gectikge daha fazla kullanilmaktadir. Uygun ekipman ve yazilimlar ile evden
ayrilarak diinyanin herhangi bir yerine hatta uzayi bile deneyimleme firsat1 sunmaktadir (Roman vd.,
2022). Toivonen (2023) Gelecekte teknolojinin daha fazla kullanilarak sanal uzay seyahatinin uzay1
deneyimlemenin alternatif yollarindan biri olabilecegini belirtmistir. Bu sayede maddi durumu yeterli
olmayan ya da fiziki 6zellikleri uygun olmayan bireyler i¢in tercih edilebilir bir secenek olacagi
diistintilmektedir.

2.4 Tiirkiye’de Uzay Turizmi Faaliyetleri

Tiirkiye uzay ile ilgili calismalara 1994 yilinda Tiirksat 1B uydusu ile baglamistir. Sonrasinda Tiirksat
1C, Turksat 2A, Tirksat 3A gibi uydular gonderilmeye devam etmistir. Tiirkiye’de uzay c¢alismalar
kapsaminda 10°dan fazla gozlemevi bulunmaktadir (Hobel, 2021). Tiirkiye’de 2021 yilinda TUA
(Tirkiye Uzay Ajansi) kurulmustur. Tiirkiye Uzay Ajansi’nmin amaci uzay ve havacilik bilimi ve
teknolojilerinin gelisiminde destekleyici ¢aligmalar yaparak Tirkiye Cumhuriyeti’nin uzay alaninda
gelisim saglamasidir (TUA, 2021). 2021 yilinda Milli Uzay Programi halka tanitilmistir. Bu program
Diinya’daki gelismeler ile Tiirkiye’de bulunan potansiyeli degerlendirerek uzay alaninda vizyonun,
strateji ve hedeflerin koordineli bir sekilde ilerlemesini saglayacak kapsamli bir projedir. Milli Uzay
Programinin Tiirkiye’de bulunan uzay teknolojisi alaninda Onemli teknoloji ve altyapilarin
gelistirilmesi, Tiirkiye’nin disa baglihiginin azaltilmasi, uzay teknolojilerinin milli teknolojiler ile
gelistirilmesi, insanliga bilimsel alanda katki saglamasi, uzay teknolojisinin Tiirkiye’nin kalkinmasinda
yardimci1 olmasi ve Tiirkiye vatandaslarinin uzaya olan farkindaliginin artirilmasi gibi amagclari
bulunmaktadir (TUA, 2021).

Tiirkiye’de 2000 yilinda kurulan uzay ve bilim merkezi olan Izmir Uzay Kamp1 bulunmaktadir. Bu
kamp diinyada ikinci Tiirkiye’de ise ilk ve tek uzay kampidir. Bu kamp genglerin bilim ve teknoloji
alaninda gelismesi i¢in ¢alismalarimi siirdiirmektedir. Kampta uzayla ilgili simiilasyonlar ile eglenceli
bir ortam saglanarak ¢ocuk ve yetiskinlerin iletisim, takim ¢alismasi ve liderlik alanlarinda egitim almasi
amaclanmgtir. 8,5 dakika siiren simiilasyonlar ile uzaya gitme deneyimi saglanmaktadir (UKT, 2024).
19 Ocak 2024 tarihinde Alper Gezeraver isimli ilk Tiirk astronot Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na seyahat
etmistir. Orada 14 giin kalmas1 ve 13 tane cesitli deney yapmasi beklenmektedir. Deneyler mikro yer
cekimi, uzay ortaminda insan genetigi, insan saglii, biyoloji ve malzeme bilimi hakkinda olacaktir.
Calisma siiresince TUA, TUBITAK Uzay, Axiom Space ve NASA ile birlikte yiiriitiilecektir (TUA,
2024). Diinyanin en biiyilk uzay konferansi Uluslararas1i Uzay Konferansi’nin (International
Astronautical Congress - IAC) 2026 yilinda Tiirkiye’nin Antalya sehrinde yapilmasi planlanmaktadir.
Konferansa Diinya’nin bir¢ok iilkesinden 10.000 kisinin katilmas1 beklenmektedir (Yagci, 2023).

Kiper (2023) Tiirkiye’nin uzay turizmi alaninda gelismesi i¢in dis ¢cevreyi iyi analiz etmesi ve ¢evreden
kaynaklanan risklerin birbirleri ile iliskisinin degerlendirilmesi gerektiginin 6nemini vurgulamistir.
Uzay turizmi faaliyetleri gelistikge maliyetin azalacagi tahmin edilmektedir. Tiirkiye nin uzay turizmi
ile ilgili etkinliklere katiliminin saglanmasi bu pazarda gelismesi ve basarili olmasi i¢in nemli bir
unsurdur. Yage1 (2023) Tiirkiye’nin girisimcilere ekonomik destek saglayarak girisimcilerin bu sektore
yatirim yapmasini boylece bu sektoriin biiyiiyecegini belirtmistir. Tiirkiye’nin diinya ¢apinda taninmasi
icin akademik ve uzay pazari ile ilgili caligmalarim arttirmasi gerektigini bunun sonucunda Tiirkiye’ nin
uzay turizmi potansiyelinin tanitilabilecegini belirmistir.

2.5 Uzay Turizminin Riskleri

Uzay turizminin keyif veren bir deneyim oldugu kadar olumsuz yanlar1 da bulunmaktadir. Uzay turizmi
faaliyetlerinin ¢evreye sosyal, cevresel ve ekonomik zararlari bulunmaktadir (Spector, 2019).
NASA’nin verilerine gore uzaya giden insanlarin %4’in hayatin1 kaybettigi raporlanmistir. Uzay
turizmi ¢esitli pazarlama ve reklam girisimleri ile maceraci turistlerin dikkatini gekmektedir ve insanlar
sadece olumlu ydnlerine odaklanmaktadir. Fantastik uzay ortaminda elde edilecek bu deneyimlerin
diisiincesi uzayda giivenilirligin 6niine gegmektedir. Diger tehlikeli aktivitelere gore 6liim riski en fazla
olan seyahat uzay turizmidir. Uzay turisti olmak isteyen kisilere uzay seyahatinin tehlikelerinin eksizsiz
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bir sekilde anlatilmasi gereklidir. Uzay turizminde risk en 6nemli endise edilecek konulardan biri olarak
belirtilmistir (Bensoussan, 2010). Uzay turizminde glivenlik riski disinda finansal ve psikolojik riskler
ile de karsilagilmaktadir (Spector, 2019). Bu riskler su sekilde siralanmistir;

o Ticari uzay ugus sirketleri firlatmalar1 yaptigi bolgelere zarar verebilir,

o Uzay turistleri astronot ve araglarin riskini arttirabilir,

o Firlatma esnasinda ¢evreye yayilan malzeme insanlara ve ekosistemlere tehlike olusturabilir,
e Siirekli olan firlatmalar hava sahasinit mesgul edeceginden ugaklar risk altina sokabilir.

Uzay seyahati sirasinda 6liim, giivenlik, finansal ve psikolojik riskler disinda saglik sorunlar1 da ortaya
¢ikmaktadir. Uzaya seyahat esnasinda birey kalsiyum kaybina bagli kemik yogunlugunda azalma, kas
kuvveti hissinde kayip, bobrek tasi artisi, radyasyona maruz kalma ve bagisiklik sistemi baskilanmasi
gibi birgok saglik sorunu bulunmaktadir. Astronotlar uzaya seyahatleri esnasinda uzay adaptasyon
hastalig1 olarak isimlendirilen sendromu yasamaktadir. Bu hastaligin farkli duygusal algilarin ortaya
¢ikmasi, bag donmesi, mide bulantis1 ve kusma gibi belirtileri bulunmaktadir. Uzay turizmi deneyimini
yasamak isteyen turistlere seyahat oncesi bu hastaliklar hakkinda bilgi verilmesi gerekmektedir. Ayrica
seyahat sirasinda uzay aracinda turistlere eslik eden bir saglik personeli bulundurulmasi gerekmektedir
(Temizkan, Cankiil ve Gokge, 2020). Cohen (2017) uzay turizminin dniine ¢ogunlukla risklerin gectigini
bununda uzay turizminin gelisimine etki ettigini ve bu durumun olumlu sonuglara engel oldugunu
belirtmistir. Uzay turizminin gelisimini ve imajini tehlikeye atan dort ana temel sebep belirlemistir.
Bunlarin potansiyel ziyaretcilerin uzay turizmine karsi olan beklentilerinin diislirdiiglinii belirtmistir. Bu
sebepleri sdyle siralamistir;

e Insanlhigin kozmik genislemesine yonelik sinirliliklar,
e Uzay turizmi ile maceranin bir 6neminin kalmamasi,
e Uzay turizminin aslinda ¢ok biiyiik bir deneyim iken zamanla basit bir hale gelmesi,
e Uzay turizmi yiiziinden diger gezegenlerin ya da evrenin masumiyetinin bozulmasi.

Uzay seyahatlerinde psikolojik ve finansal riskler diginda teknoloji riskler, marka ve imaj riskleri, siyasi,
hukuki, riskler ve yoriinge alt1 ugusta katilimc riskleri bulunmaktadir (Galliot, 2015). Uzay turizmi
bircok anlamda zorluklar1 olan bir sektordiir. Uzay seyahati dncesi bir¢ok faktoriin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Uzay turistlerine rahat ve sorunsuz bir uzay yolculugu saglamak icin bu risklerin
bilincinde olunmasi gerekmektedir. Teknolojik agidan olusan radyasyon, hava kosullari, uzay araci
giivenligi, iletisim, gevresel ve psikolojik etkiler en dikkat edilmesi gereken risklerdir. Uzay seyahati
macera yasamak isteyen kisiler i¢in muhtegsem bir deneyim olarak goriilmektedir fakat bu seyahati
saglayan sirketlerin bu riskleri 6nlemek ve en 6nemli faktor olan giliveni saglamak i¢in galismalar ve
gelistirmeler yapmasi gerekmektedir. Bunun sonucunda uzay seyahati yapmak isteyen tiim kisiler
giivenli bir sekilde seyahatlerini planlayabilir (Kiper ve Batman, 2023). Tiim bu problemler i¢in Koelle
bazi 6neriler sunmaktadir. Bu 6neriler sunlardir;

e Gergege dayali bir uzay turisti programi planlanmali ve bunu ticari yatirnmcilarin ilgisini
cekebilecek gercege doniistiiriilmesinin saglanmasi,

e Uzay turizmi kosullarina uygun bir uzay araci gelistirilmesi ve potansiyel yatirimcilarin bu
pazara girmesinin saglanmast,

e Uzay seyahati i¢in ziyaretgi ¢ekebilecek yiiksek kapasiteli uzay araglarinin gelistirmek ve
yapilacak yatirmmin uygun bir sekilde geri doniisii icin umut veren uygun bir uluslararasi
girisim olusturmak,

o Cesitli deneysel uzay turizmi uguslar1 yaparak halkin uzay turizmine ilgisini uyandirmak.

Tiim bu maddeler planl bir sekilde uygulandiginda uzay turizminin gelismesi ve yayginlagsmasi olasidir.
Bunlarin sonucunda ise olusabilecek riskler en aza indirgenebilecektir (Temizkan, Cankiil, ve Gokge,
2020). Giiniimiizde en ¢ok bilinen uzay kazas1 2003 yilinda yasanan Columbia Uzay Mekigi kazasidir.
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Kaza Diinya’ya geri doniis esnasinda gerceklesmistir. Kalkis sonrasi ana yakit tankinmin bir bolimii
parc¢alanmistir. Kopan bu par¢a mekigin sol kanadina temas ederek kazaya sebep olmustur. Diinya’ya
inis sirasinda uzay gemisi parcalanmaya baslamistir. Atmosfere girdiginde ise tamamen pargalanmuistir.
Kazada yedi kisi hayatini kaybetmistir. Bu u¢us daha 6nce birgok sebepten ertelenmistir. Ugus esnasinda
yasanan bu kaza ugus tarihinde biiyiik bir ses getirmistir. Bu sebeple NASA kaza y1l donlimiinde uzay
etkinligi gergeklestirmeyip, hayatini kaybeden kisileri anmaktadir (Karakaya, 2021).

3 Sonuc ve Oneriler

Uzay faaliyetlerinin ilk zamanlarinda sadece hiikiimetler ve kamu kurumlar1 yer almaktaydi. Zamanla
bu sektore 6zel sirketler katilmaya bagladi ve teknolojik yeniliklerin de gelismesi ile uzay yolculugunun
maliyetini daha erisilebilir bir hale getirmistir. Bu gelismeler sonucunda ticari uzay turizmi baglamistir
(Giachino vd., 2023). Ozel uzay sirketleri uzay turizmi potansiyelini arttirmak ve genis kitleye hitap
etmek icin bilet fiyatlarini diisirmiistiir. Bu durum sonucunda ise uzay turistlerine erisimin daha kolay
olacagi ve talep artacagi belirtilmektedir. Yiiksek gelirli kigiler disinda daha genis bir turist kitlesine
ulagsma amaciyla yapilan girisimler potansiyeli arttirmaktir. Bunun sonucunda ise uzay turizminin
herkes tarafindan bilinen popiiler bir faaliyet olacagi tahmin edilmektedir. Uzay sektorii rekreasyonel
amaclar ve uzay teknolojisinin gelismesi i¢in uzay turizmi potansiyel gelecek planlar1 hazirlayarak
caligsmalarina devam etmektedir (Johnson ve Martin, 2016). Cogunlukla astronot ve bilim insanlarinin
eristigi uzay gelecekte macera ve heyecan arayan kisiler i¢in erigilebilir bir konumda olabilecegi tahmin
edilmektedir. Uzay pazarinin talep gérebilmesi igin bir¢ok girisimcinin yatirim yapmasi bdylece uzayin
daha tanmur hale gelmesi ve kamuoyunun ilgisini ¢ekmesi gerekmektedir. Uzay turizmi pazar1 diinya
capinda hiikiimet ve 6zel sirket girisimleri tarafindan desteklenerek 6nemli bir bliylime yasamaktadir.
Uzay turizmi zamanla gelismekte olsa da gelecek yillarda ¢ok biiyiik bir endiistri haline gelme
potansiyeline sahiptir.

Bunlar disinda seyahat hazirliklar1 ve seyahat esnasinda meydana gelebilecek bircok risk faktori
bulunmaktadir. Uzay seyahati faaliyetlerinin ¢cevreye bazi zararlari olabilir ve yasal anlamda getirecegi
bazi1 problemler olusabilmektedir. Forganni (2017) bu sorunlarin 6niine ge¢mek i¢in uzay uguslari
planlanmadan uygun sartlarin olusturulmasi i¢in yasal girisimlerin diizenlenmesi gerektigini
belirtmistir. Uzay kurallarina uygun seyahatlerin ger¢ceklesmesi sonucunda uzay sektoriiniin potansiyel
acidan daha verimli bir sekilde faaliyetlerine devam etmesi miimkiindiir. Uzay sektorii yetkilileri uzay
seyahatlerinin gelecekte daha uygun ve giivenli bir hal alacagini iddia etseler de bu beklentiler
karsilanamamuistir (Cohen ve Spector, 2019). Uzay turizmi sektoriiniin bagarili bir sekilde devam etmesi
icin potansiyel ziyaret¢ilerin beklentilerini ve taleplerini iyi bilmeleri gerekmektedir. Bunun sonucunda
ise planlamalarii ziyaretcilerin isteklerine gore diizenleyerek daha erisilebilir bir durumda olacag:
ongoriilmektedir. Uzay turizmi su an i¢in yiiksek maliyeti sebebiyle maddi durumu iyi olan ziyaretciler
icin uygun gibi goriinse de SpaceX gibi bircok dzel sirket bu durumu degistirmeyi amaglamaktadir.
Sosyal medya ve reklamlar araciligryla bu sektorii halka tanitarak turizmin vazgecilmez bir noktasi
olmasini hedef olarak belirlemislerdir. Bu amaglar sonucunda uzay turizminin zamanla daha giivenli bir
seyahat olacag1 imaj1 verilmektedir. Bu faaliyeti gerceklestiren girisimcilerin uzay seyahati esnasinda
ziyaretgilerin akillarinda bir soru isareti kalmadan giivenilir yolculuk yapmalarindan emin olmalari
gerekmektir. Bu sayede uzay turizmi pazariin potansiyel anlamda giiclii bir imaja sahip olmas1 ve 6nde
gelen turizm tiirleri arasinda yer bulmasi ihtimaldir.

Uzay turizminin gelisimi ve 6nemi agisindan yetkililerin potansiyel ziyaret¢i katilma niyetlerine 6nem
vermeleri gereklidir. Potansiyel ziyaretcilere eglenceli ve benzersiz deneyimler sunarak uzay turizminin
unutulmaz ve essiz bir deneyim olacagi vurgulanmalidir. Boylece uzaya seyahat etme heyecani ve hissi
ziyaretgileri gekmeye yardimci olabilir. Uzay turizminin essiz bir deneyim oldugu asikardir fakat bir
diger 6nemli konu giivenilirligidir. Potansiyel ziyaret¢ilere bu seyahatin giivenilir oldugunu ve her tiirlii
onlemin alindig1 acik bir sekilde belirtilmelidir. Uzay turizminin maliyetinin diisiiriilerek erisilebilir
olmas1 daha fazla ziyaretgi ¢ekebilir bu ylizden fiyatlandirmada erisilebilirlik saglanmalidir. Uzay
seyahati dncesinde verilecek egitimler hakkinda ziyaretgiler net olarak bilgilendirilmelidir. Bu sayede
ziyaretcilerin ne ile karsi karsiya olduklar1 hakkinda bilgi sahibi olurlar ve bu daha fazla potansiyel
ziyaret¢i cekmede yararl olabilir.
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Uzay faaliyetleri ¢evreye biiyiik hasar vererek risk boyutu olusturmaktadir. Bu risklerin engellenmesi
i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Uzay araglarinin giivenligi, denetimleri ve giivenlik
testlerinin zamaninda yapilmasi saglanmalidir. Ayrica uzay turistlerine uzay araglari hakkinda bilgi
verilerek giivenlik konusunda olusabilecek bazi soru isaretleri giderilebilir. Ziyaretgiler ve sirketler
arasinda iletisim saglanmalidir. Ziyaretci endiselerini ¢6zmek i¢in iletisime gegmek isteyebilir. Agik ve
net saglanan iletisim risk konusunda endiseleri azaltabilir. Turistlerin giivenligi i¢in sigorta politikalari
olusturulmasi gereklidir. Bu sigorta segenekleri ziyaretcilere koruma saglayarak ve riskleri azaltarak
giivenlik saglayabilir. Uzay turizminde kullanilmakta olan teknolojilerin siirekli olarak yenilenmesi ve
geligtirilmesi gerekmektedir. Uzay turizmi okul miifredatina dahil edilerek 6grencilere se¢meli ders
kapsaminda tanitilabilir. Dersler, projeler ve etkinlikler ile 6grenciler uzay turizmi hakkinda bilgi sahibi
olabilirler. Uzay turizmi hakkinda diizenlenen etkinlikler ile deney ve maket roketler yapilabilir. Uzay
temal1 gerceklesen bu etkinliklerde kisilerin uzaya olan ilgisi artarak uzay pazarinin daha c¢ok kisiye
erisebilirligi arttirilabilir. Uzay kamplari ve miizelere yapilacak geziler ile uzay biliminin tesvik edilmesi
saglanabilir. Bu oneriler uzay turizmi sektoriiniin biiylimesine ve bir¢ok kisiye ulasarak daha fazla
potansiyel ziyaret¢i ¢cekmesine yardimer olabilir.

4 Beyanname

4.1 Rakip Cikarlar

Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
4.2 Yazarlarim Katkilan

Merve Nur GURCAGLAR: Arastirmanin tasarim ve fikrini olusturmak, ¢alismanin yazilmasina katki
saglamak, yorum ve degerlendirmelere katki saglamak.

Hac1 Mehmet YILDIRIM (Sorumlu Yazar): Arastirmanin tasarim ve fikrini olusturmak, ¢alismanin
yazilmasina katki saglamak, makalenin seyrinin gézetimini ger¢eklestirmek ve desteklemek gibi katkida
bulunulmustur.
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