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Abstract: Philosophers usually tend to think of animals when they think about life;
plants often only appear in their works on the margins, in the background. They are
rarely in the centre. However, plants are vital parts of ecosystems, and plant life
involves unique processes, including remarkable modes of interaction between plants
and their environments. Plant biology should have a significant place in philosophy
of biology curriculum so that students can learn about complexity and dynamicity of
organisms and organism-environment interactions, diversity in nature, and, in
general, the processes of life in a richer, broader, better way. Furthermore, giving
serious attention to plants provides novel and interesting perspectives on many topics
in philosophy of biology, including individuality, organisation and disease. To
support this assertion, this paper briefly describes three topics related to plant-
environment interaction and explains some of their philosophical implications. These
topics are growth, plant hormones and plant-plant microbiota interactions, all of
which present crucial aspects related to some prevalent topics in philosophy of biology
such as individuality, systems thinking, and holobiont.

Keywords: plant biology, hormones, individuality, systems thinking, holobiont,
organism, philosophy of biology.

MetaZihin Yapay Zeka ve Zihin Felsefesi Dergisi

Oz: Filozoflar yasamla ilgili diisiindiiklerinde, bunu genellikle hayvanlar tizerinden
yapmaya meyillidirler; bitkiler, ¢alismalarinda ¢ogunlukla arka plandadir, nadiren
calismalarin merkezinde olduklar goriiliir. Oysaki bitkiler, ekosistemlerin hayati
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derecede 6nemli pargalaridir ve bitki yasami, bitki ve cevresi arasindaki etkilesimin
¢ok ilging halleri de dahil olmak iizere essiz siiregler igerir. Bitki biyolojisi, biyoloji
felsefesi derslerinde 6nemli bir yere sahip olmalidir. Ancak bdylece 6grenciler,
organizmalarin ve organizma-gevre etkilesimlerinin kompleksite ve dinamikligini,
dogadaki cesitliligi ve genel olarak, yasamin siireglerini daha zengin, kapsaml ve iyi
bir sekilde Ogrenebilirler. Bunlarin yaminda, bitkilere yeterli ilginin gosterilmesi,
biyoloji felsefesinde bireylik, organizasyon ve hastalik gibi bir¢ok konuda yeni ve
ilging yaklasimlar saglayacaktir. Bu tezi desteklemek icin, bitki-cevre etkilesimi ile
ilgili ii¢ konu Ornek olarak ana hatlariyla anlatilacak ve bu konularin felsefi
yansimalar1 agiklanacaktir. Birbirleriyle iligkili olan bu ii¢ konu: Biiyiime, bitki
hormonlar1 ve bitki-bitki mikrobiyom etkilesimleridir. Bu konular; bireylik, sistem
diisiincesi ve holobiyont tartismalar1 gibi biyoloji felsefesindeki temel konulara 6nemli
yaklasimlar sunar.

Anahtar Kelimeler: bitki biyolojisi, hormonlar, bireylik, sistemler diisiincesi,
holobiyont, organizma, biyoloji felsefesi.

1. Giris: Bitki-Cevre Etkilesimi!

Canlilar ve cevre ile ilgili felsefe konularmin yer aldigi hem lisans hem lisansiistii
diizeydeki felsefe derslerinde (6rnegin: Biyoloji felsefesi, cevre felsefesi, felsefeye giris,
biyoetik, bilim felsefesi) bitki bilimine &nemli Olciide yer verilmesi bir¢ok degerli
kazanima yol agacaktir. Bu makale felsefe egitiminde bitki biyolojisinden 6rneklerin
kullanilmasinin faydalarina isaret etmeyi amacglamaktadir. Konuya baslamadan 6nce
bitkilerin organizma hallerini ve dogadaki yerini daha iyi aciklayabilmek igin
organizmalarla ilgili bazi temel konular1 hatirlatmanin faydali olacagini diistiniiyorum.
Organizmalarin en dnemli 6zelliklerinden biri ¢evreleriyle siirekli ve dinamik halde
etkilesim halinde olmalanidir.? Giris boliimii bashginin bitki-cevre etkilesimi olarak
sec¢ilmis olmasinin nedeni makale boyunca vurgulanacak olan etkilesim kavramidir.?
Etkilesim tek yonlii belirlemeyi degil, aktif halde karsilikli olarak birbirini etkileme
halini anlatmaktadir. Bir organizma cevresini stirekli algilar ve buna uygun yanitlar
iiretir diger bir deyisle aktif olarak kendini ve ¢evresini degistirir ve gevresiyle olan bu

etkilesimi sayesinde varligin stirdiiriir.4

! Her ne kadar cevirdikten sonra bazi kisimlar1 genisletmis olsam da 6rnek olarak verdigim genel konular1
ve basliklar1 orijinal makalem ile hemen hemen ayni tuttum. Bkz: Yilmaz, 2021.

2 Organizmalarin temel &zelliklerine 6nceki bir calismamda deginmistim. Bkz: Yilmaz, 2022.

3 Biyolojideki etkilesim kavramu ile ilgili ve dzellikle organizmalarin genotipi, fenotipi (genotipi digindaki
tiim Ozellikleri) ve gevresi arasindaki etkilesimle ilgili daha kapsaml bir felsefi inceleme igin liitfen doktora
tezime bakiniz: Yilmaz, 2020.

4 Organizma-gevre etkilesimi i¢in bagvurulabilecek kaynaklardan bazilar:: Lewontin, 2000; Dupré, 2012 ve
Sultan, 2015. Doktora tezimde bu etkilesimin 6zelliklerini sdyle belirtmistim: “(1) Dinamizm, (2) kompleksite
ve (3) gevre-canl arasinda sinirlarin net olmayisi, gevre-canl etkilesiminin temel zellikleridir.” (Yilmaz,
2020: 6).
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Cevreyi algilama ve bunun {izerinden kendi igsel siireclerini ve ¢evresini degistirme
halinin stirekliligini ve dinamikligini vurgulamak i¢in basit bir 6rnek verecek olursak;
A ve B bitkisinin, aymn tiirden ve tamamen ayni genotipe sahip oldugunu, bu bitki tiirii
i¢in ideal kosullar olan “d” ¢evresinde gelismis ve de ayni1 yasta olan iki bitki oldugunu
varsayalim. Yasamlarinin 22. giiniinde 6glen saatlerinde A bitkisi bu ortamdan alinip,
ideal sicakliktan bes derece soguk olan (ve diger tiim Ozellikleri d ile ayni olan) “e”
gevresinde dort saat tutulup sonra, B'nin halen i¢inde bulundugu “d” ye geri getirilmis
olsun. Bu deneyim (yani A bitkisinin e’de dort saat yasamasi), A bitkisinin sogugu
algilamasi, bu algi nedeniyle kendi fizyolojisinde degisiklikler organize etmesine neden
olacaktir. Kabaca ifade edecek olursak, soguk etkisinin neden oldugu algi ve bununla
birlikte bitkide tetiklenen siiregler, A bitkisinin baz1 gen bolgelerinden daha fazla ya da
bazilarindan daha az iiretimler yapmasina neden olabilir, baz1 proteinleri daha fazla ya
da daha az iiretmesine neden olabilir, baz: aktivitelerini yavaslatmasina ya da baska
diger aktivitelerini hizlandirmasina neden olabilir. Ornegimizi sade tutmak igin, bu
deneyimle A bitkisinin soguga kars: kendini bir nebze daha giiglii tutacak x proteinini
iirettigini varsayalim. Ertesi giin (23. giin) her iki bitki d’den alinip, ideal sicakliktan on
derece soguk olan (ve diger tiim Ozellikleri d ile ayn1 olan) “f” gevresine gotiiriilecek
olursa, 22. giiniin sabahina kadar tiim fizyolojik parametreleri ayni olan bu iki bitkinin
23. glinde soguktan ¢ok baska sekilde etkilendikleri goriilecektir. Bir giin nce sogukla
zaten karsilasmis olan A bitkisi biiyiik ihtimalle bu soguktan daha az zarar goriirken,
sogukla ilk kez karsilasan B bitkisinin yanitlar1 bambaska olacaktir. Hatta sadece A
bitkisini diistinecek olursak, 22. giin sabahindaki A ile 23. giindeki A bagkadir (aymu
bitkinin kendi yasam siirecindeki farkli zamanlardaki halleri), dolayisiyla cevresiyle
baska sekilde etkilesecektir.

Cevre-organizma etkilesimi nedeniyle her organizma (yukaridaki oOrnekte de
gosterildigi gibi) her an o amin Oncesindeki tiim deneyimlerinin kendisinde
olusturdugu etkilerle birlikte cevresini algilar, bu algilar tizerinden kendisini ve
cevresini etkiler, kendi icsel siireglerini organize eder. Ornegimizdeki parametre
abiyotik (canli olmayan) bir cevre Ozelligi oldugu igin etkilesim abiyotik-biyotik
etkilesimdir.> Benzer bir 6rnek yeni cevrede baska bir organizma bulunmasi ve bu

organizma ile etkilesim seklinde de verilebilirdi. Boyle bir durumda biyotik-biyotik

5 Boyle bir etkilesimde, etkilesim bitki (biyotik) ydniinden biyolojik anlamda aktif olmasina ragmen cevresel
parametre—yani soguk—(abiyotik) agisindan bu sekilde bir aktiflik s6z konusu degildir. Soguk,
organizmalari ve diger abiyotik parametreleri etkileyebilir (suyu dondurabilir vb.) ve onlardan etkilenebilir,
ancak organizma olmadig1 i¢in bu etkilenmeler nedeniyle kendini ve gevresini organize halde, biyolojik-aktif
halde degistirmez. Burada biyolojik aktiflik ile kastedilen organizmanin kendi ihtiyaglar1 i¢in gevresini ya da
kendisini etkilemesi ya da degistirmesidir (tabi ki bu, her bir organizmaya 6zgii etkilesme/etkilesebilme
Ozellikleri evrimsel siireglerle olusmustur).
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etkilesimden stz edilecektir.6 Dordiincii boliim (bitki-bitki mikrobiyota etkilesimleri)

bu konuya deginmektedir.

Bitki biyolojisinin felsefe egitiminde kullanilmasinin faydalarini anlatmak igin
kullanacagim ii¢ 6rnek konuda da (“bitki biiyiime ve gelisimi”, “bitki hormonlar1” ve
“bitki-bitki mikrobiyotas: etkilesimleri”) organizma-cevre etkilesimi son derece
onemlidir. Bitkiler, ¢evreyi algilamalarina ve bu algilamanin da dahil oldugu sinyal
yollar1 aracilifiyla icsel siireglerini diizenlemelerine (yani fizyolojik aktivitelerini
devam ettirerek —stabil tutarak —gelisimlerini ve cevrelerini kendi ihtiyaglar1 yoniinde
etkilemeleri) olanak saglayan kompleks bir sinyal yollar1 agma sahiptir. Bitkinin
kompleks fizyolojisi ve cevresiyle etkilesimi dahil olmak {izere bitki yasamiyla ilgili her
konuyu inceleyen bitki biyolojisi; biyoloji felsefesi, bilim felsefesi ve genel felsefe
egitimi i¢in oldukga ilging ve 6nemli konular saglayabilir. Asagidaki 6rnek konular,
“bitki bliytime ve gelisimi”, “bitki hormonlar1” ve “bitki-bitki mikrobiyotasi
etkilesimleri” olarak ayrilsalar da aslinda elbette i¢ icedirler; diger bir deyisle, her
boliim ayni zamanda diger ikisiyle de ilgilidir. Bu konular ve felsefi sonuglar1 bu
calismada yalnizca genel olarak anlatilmus olsa da bu konulara iliskin daha detaylh
arastirmalar hem biyoloji felsefesi arastirmalarina hem de felsefe derslerine burada
isaret edilenden ¢ok daha fazla katki saglayabilir.” Ustelik bu ii¢ konu, ashnda son
derece zengin bir alan olan ve felsefe egitimine pek ¢ok ilging ve faydali bakis acist

saglama potansiyeli igeren bitki biyolojisinin konularindan sadece birkag tanesidir.®
2. Bitki biiyiime ve gelisimi

Cesitli bitki tiirlerinin (diger organizmalarin da) farkl: farkli yasam dongitileri oldugu
icin bunlara da bagh olarak ¢ok cesitli bitki-cevre etkilesimleri vardir. Bitkiler,
hayvanlar gibi hareket etmediginden genellikle (ve yanilgiyla) aktif olmadiklari,

¢ Burada organizma-cevre etkilesimi ile ilgili belirtmek istedigim 6nemli bir nokta, dogada her organizmanimn
her an cevresindeki diger organizmalarla (kendiyle ayn tiirde ve diger bir¢ok baska tiirdeki ¢ok sayida!) ve
cevresinin (yine ¢ok sayida!) abiyotik 6zellikleriyle etkilesim halinde olmasidir. Tiim bu etkilesimleri bir
arada ayn1 anda aragtirmak miimkiin olamaz. Deney tasarimlarinda belirli bir ¢evresel parametrenin (ya da
birden cok sayidaki belirli parametrelerin) deney organizmasiyla etkilesimi aragtirllmak istendigi icin tiim
diger faktorler belirli kosullarda sabit tutularak sadece arastirilan faktorler degistirilir (Ceteris paribus) ve
bunlarla ilgili yanitlar 6l¢iiliir ve gozlemlenir. Boylece organizma-gevre etkilesimi ile ilgili giivenilir bilgilere
ulagilir. Burada bilim insanlarmin 6zen gosterdigi dnemli bir nokta ulasilan verilerin ve agiklamalarmn deney
kosullariyla bagli olmasidir, bu nedenle bilim insanlarmin degerlendirmeleri —yayinladiklar1 ¢alismalar—
detayli materyal-metot boliimleri igerir (Yilmaz, 2017).

7 Hatta organizma kavraminin kapsamli arastirilabilmesi igin de bitki biyolojisine (ve bitki biyolojisi tarihine)
daha sik yer verilmesi gerekmektedir (Yilmaz, 2024).

8 Bu makalede vurgulanmak istenen konu, bitki biyolojisinin enginligi ve makalenin smnirlanma geregi
nedenleriyle birka¢ 6rnege deginildigi icin bitkilerle ilgili bircok diger énemli ve degerli konudan (6rnegin;
bitkilerin cografi dagilimindan, bitki evriminden, alglerden) s6z edilmemistir.
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cevrelerinden yalmizca tek yonlii etkilendikleri diigliniiliir. Ancak tam tersine son
derece aktif olan bitkilerin, hayvanlar gibi hareket etmedikleri igin ¢evreleriyle
etkilesimlerinin hayvanlardan ¢ok farkli yollar1 vardir. Bitkilerin hareketlerini ya da
diger bir deyisle davramislarim1 kompleks ve i¢ ice siirecler iceren biiylime ve
gelismeleri olusturur. Gorzelak ve arkadaslarina gore: “bitki davranisi, cevresel
uyaranlara yanit olarak bitki morfolojisi veya fizyolojisinde meydana gelen bir
degisiklik” olarak tanimlanmaktadir (Karban, 2008; Gorzelak vd., 2015: 4). Bitkiler
boylece gelisip biiyiiyerek cevrelerinde belirli yonlere (cevre-bitki etkilesiminin
belirledigi) dogru yayilirlar. Bityiimeleri ve morfolojilerindeki degisimlerin yani sira,
bitkilerin ¢evrelerini degistirmelerinin baska yollar1 da vardir ve tiim bunlar fizyolojik
siireglerinin pargasidir. Cevre ile aktif etkilesimleri, ¢evreyi belirgin sekilde etkileyen
ve onun bitkiler i¢in daha uygun hale gelmesine neden olanlar da dahil olmak {izere
bir¢ok stireg icerir. Ornegin, bitkilerin koklerinden saldiklari cesitli molekiiller (kok
salgilar1), toprak mikrobiyal toplulugunun diizenlenmesi, kokler ve toprak
mikroorganizmalar1 arasinda ‘diyalogun’ baslatilmasi ve diizenlenmesi, herbivorlarla
bag etme, topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin degistirilmesi, mineral besinlerin
alim i¢in daha uygun forma gelmesi ve rakip bitki tiirlerinin biiy{imesinin engellenmesi
vb. gibi 6nemli rollere sahiptirler (Badri ve Vivanco, 2009; Walker vd., 2003; Haichar
vd., 2014).

Bitkiler, bulunduklar1 ortama, yani ¢evreyle olan etkilesimlerine bagh olarak cesitli
sekillerde biiyiiyebilirler. Arber (1950), bitkilerin morfolojisinin hayvanlardaki
davramiglara karsilik gelen bir seyler igerdiginin diisiiniilebilecegini soOyler. Siireg
felsefesi (Dupré, 2012) bitki biiyiimesini ve bitki morfolojisindeki degisimleri anlamak
icin 6onemli bakis acilar saglar. Son zamanlarda biyoloji felsefesinde siire¢ felsefesi
onemli bir yer edinmeye baslamistir® ve bu durum elbette biyolojideki gelismelerden
bagimsiz degildir. Bitki-cevre etkilesimi, bitki biiylimesi ve gelismesi, biyolojide siireg
felsefesi temelli diisiinmenin Onemini gostermek icin kullamish Ornekler sunar.
Rutishauser (2020), bitki morfolojisinde siire¢ diisiincesi ve siireklilik yaklasimin
vurgulayarak, “EvoDevo'nun degerli bir alt disiplini” olan bitki morfolojisi alaninda
bir paradigma degisikligine ihtiya¢ olduguna dikkat c¢eker. Bu degisim, bitki
morfolojisini yapisal birimlerin birlesmesinden ziyade bir stireklilik olarak ele alan
siiregsel bir diisiinmeyi gerektirir (Rutishauser 2020). Baum’un (2019) bitki parcalariyla

ilgili calismasi da “siire¢ morfolojisi yaklasimini” tartismaktadir. Baum “baglama bagl

9 Biyoloji felsefesinde siireg felsefesi ile ilgili iki Snemli kaynak: “Processes of Life” (Dupré, 2012) ve “Everything
Flows: Towards a Processual Philosophy of Biology” (Nicholson & Dupré, 2018). Tiirkge kaynak igin liitfen doktora
tezime bakiniz: Yilmaz, 2020.
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olarak, parcalarin bazen yapilar, bazen islevler ve bazen de siiregler olarak en iyi sekilde

anlasildigina” isaret eder (Baum, 2019: 245).

Bitki-cevre etkilesimi ve bitki biiylimesi ile ilgili 6nemli kavramlardan biri fenotipik
plastisitedir (ya da fenotipik esneklik). Organizmalarin ¢evreye yanit olarak genis bir
yelpazede fenotip gosterebilme potansiyelini ifade eden fenotipik esneklik, bu anlamda
oldukca genis yelpazelere sahip olan cesitli bitki tiirleriyle bitki aleminin carpici
Ozelliklerinden biridir. Bitki arastirmalar1 drnekleri, fenotopik plastisite kavramini ve
bu kavramla birlikte yine organizma-cevre etkilesimini anlatirken harika ornekler
olusturabilirler. Sultan (2015), 'eko-devo' ve nig olusturma perspektiflerinin 6nemini ve
bunlarin belirli bir tiir arastirmalar gerektirecegini (6rnegin, arastirmacilarin ebeveyn
bitki-cevre etkilesimini de test etmelerinin gerekecegini)!® vurgulamaktadir. Bitki
bilimi; epigenetik, nis olusturma ve gelisimsel plastisite {izerine muazzam miktarda
arastirma icermekte ve bilgi tiretmektedir. Bunlar biyoloji felsefesi miifredatina degerli
ornekler sunabilir ve 6grencilerin, farkli organizmalarin gelisim ve nis olusturma gibi
gesitli yasamsal aktivitelerini farkl1 ve kendilerine 6zgii sekillerde gerceklestirdiklerini
gorerek dogadaki cesitliligi ve evrimsel siiregleri daha kapsamli bir sekilde

kavramalarina yardimci olabilir.

Bitki biiyiime ve gelisimiyle ilgili onemli konulardan biri kaynak-havuz dengesinin
(source-sink balance) diizenlenmesidir. Bu diizenleme, bitki-cevre etkilesimi yoluyla
olduk¢a dinamik bir sekilde gerceklesir. Bitkiler mineral besinleri ve fotosentez
iirtinlerini kaynak dokulardan (seker iiretiminin ya da mineral aliminin yapildig:
dokular) havuz dokularmma (bu molekiillere ihtiyacin bulundugu dokular) tasir.
Ornegin, Yu ve arkadaglar1 (2015) bu siiregleri tahillarda gimlenme-fide gelisimi,
vejetatif donem ve tane doldurma doneminde incelemislerdir: Cimlenme déneminde
tohumdaki endosperm dokusundan (kaynak), yeni gelisen fideye (havuz) sekerler ve
mineraller tagimir. Vejetatif donemde ise bitkinin tiim kisimlar1 hem kaynak hem de
havuz olarak davranir: Kokler, mineraller ve su alimini yaptiklar: i¢in bunlarin kaynag:
iken, gelismeleri igin seker molekiillerine ihtiya¢ duyduklarindan bu molekiillerin
havuzu durumundadir, bununla birlikte olgunlasmis yapraklar, seker molekiillerinin
kaynag iken, yeni gelismekte olan dallar ve yapraklar hem sekerler hem de mineraller
i¢in havuzdur (Yu vd., 2015). Elbette ¢ok cesitli bitki tiirleri ve dolayisiyla gesitli yasam
déngiileri oldugundan kaynak-havuz gegisleri ve diizenlenmesi de gesitlidir. Ornegin,
mese agacinin kaynak-havuz gegisleri bugday bitkisininkinden ¢ok farkli olacaktir.
Bitki parcalari, gelisimin farkli asamalarinda kaynak veya havuz veya her ikisi birden

10 Epigenetik siireclerin organizmalar {izerindeki etkilerinin 6nemi giliniimiizde iyice agiklik kazanmustir.
Organizmalarin epigenetik Ozellikleri gen iizerine sarilmis cesitli proteinler ve molekiil gruplarindaki
farkliliklar1 ifade eder. Bu farkliliklar gen ifadesini etkileyebilir. Epigenetik 6zellikler canlnin fizyolojik
Ozelliklerinin ve gevrenin etkileri ile olusur ve yavrulara da iletilebilir.
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haline gelir ve bu gegisler cevresel faktorlere bagldir. Ancak, basitce cevresel faktorler
tarafindan belirlenmezler, siirekli bitki-cevre etkilesiminin sonucudurlar. Kaynak-
havuz dengesi, bu etkilesim sayesinde bitki yasam dongiisiiniin gelisiminin her
asamasinda siirekli olarak diizenlenir. Metabolitler ve hormonlar gibi birgok
molekiiliin kaynak-havuz dengesinin diizenlenmesinde rolleri vardir. Bu diizenleme
bitki yasamu i¢in ¢ok onemlidir ve bircok siirecten olusan karmasik bir ag yoluyla
gerceklesir ve bir organizmanin kisimlar arasindaki koordinasyon ve iletisim hakkinda

diisiinmenin ¢ok verimli bir yolunu sunar.

Bitki bedeni koordinasyonu ile ilgili 6rnekler minimal bilis!! (minimal cognition)
konusunu 6grencilere sunarken de oldukg¢a faydali olacaktir. Bitki bilisi konusu hem
felsefe hem de biyoloji arastirmacilar1 arasinda oldukga tartismali bir konudur. Bu
tartismalara 6rnek icin Taiz ve arkadaglar1 (2019), Calvo ve arkadaglar1 (2020) ve Calvo
ve Segundo-Ortin (2023) ¢alismalarina bakilabilir. Beyin gibi bilisin merkezi olan bir
organlar1 ve néronlari olmamasina ragmen bir sekilde bir gesit algi, hafiza ve hareket
gosterebilen canlilarn diisiinmek &grencilerin bilisin ne oldugunu daha detayh
sorgulamalarmna neden olup, farkli bilis halleri de olabilecegini diisiinmelerini
kolaylastiracaktir. Bilisin evrimi, bilis hallerinin cesitliligi, minimal bilis, merkezi
koordinasyon, dagilmis koordinasyon ve benzeri konular, bitki ornekleri ile daha
zengin ve ilgi cekici bir halde 6grencilere sunulabilir. Bir¢ok hayvanin aksine “sabit”
bir lokasyonda yasamin siirdiiren (dolayisiyla bambaska hareket halleri gosteren) ve
modiiler olan bitkilerin gevrelerini algilayip, ¢evrelerini degistirip, hatta kendi neden
olduklar1 degisiklikleri de algilamaya devam edip sonraki aktivitelerini bunlar1 da
dikkate alarak siirekli olarak organize etmeleri minimal bir bilis 6rnegi olarak
kullanilabilir (Sims ve Yilmaz, 2023).

Bitkiler, sadece mikrobiyotalari nedeniyle degil, ayn1 zamanda modiiler dogalar1 ve
biiylime siirecleri nedeniyle de biyolojide bireylik konusunda problematik &rnekler
olusturmakta ve biyolojide bireyler yaklasimlarina meydan okumaktadir (Dupré, 2010;
Clarke, 2012; Gerber, 2018). Bitkiler modiiler organizmalardir. Modiiller, siirgiinlerin
ve koklerin bazi kisimlarinda bulunurlar ve bitkinin herhangi bir parcas: olarak
biiyiiyebilme potansiyeline sahip farklilasmamis hiicreleri iceren meristem dokusuna
sahiptirler. Bir bitkideki modiiller; biiyliyebilir, tekrarlanarak daha biiyiik bir birim
olusturabilir, tamamen yeni bir birey haline gelebilir veya 6rnegin koklerin bir kisminin
ylizeye ¢ikip yeni birey olusturmasi yoluyla koloni olusturulabilir (Dupré, 2010; Clarke,
2012). Yani diger bir deyisle, baz1 bitkiler klonaldir: Tek bir zigottan biitiin bir ormani

meydana getirebilirler. Rametler ve genetler, bir klonu (genet) ve klondaki “bireyleri”

1 E. coli bakterisindeki sensér-motor koordinasyonu 6rnek vererek minimal bilisi agiklayan van Duijn ve
arkadaslarmin (2006) ¢alismasi bu konuda iyi bir referans kaynaktur.
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(rametleri) ayirt etmek icin kullanilan anahtar terimlerdir: Genet, modiiller veya
rametlerden olusan bir gruptur, tek bir zigottan gelismistir ve bir orman kadar biiyiik
olabilir.”? Boyle bir klondaki her agaca ramet denir (Dupré, 2010; Clarke, 2012).
Hayvanlar gibi (hayvanlarla benzer ve/veya farkli sekillerde) bitkiler de birey
organizmalarin monogenomik olmasi anlayisina meydan okurlar (Dupré, 2010; 2012).
Ornegin tek bir zigottan olusmus ormanlarda (genetlerde) biiyiirken pargalarda
mutasyonlar gerceklesebilir, boylece rametlerin genomlar1 arasinda farkliliklar
gozlenebilir. Tabii ki bitkiler cok zengin bir mikrobiyotaya sahiptirler, eger mikrobiyota
organizmanin bir parcas: olarak diisiiniilecek olursa bu organizma muhakkak ki

poligenomiktir.1?
3. Bitki Hormonlar

Bir onceki boliimde deginilen biiyiime ve gelisme konusunda da son derece dnemli
rollere sahip olan bitki hormonlar1 ve bitki hormon sistemi, felsefi sorgulamalar:
gelistirmek icin bitki biyolojisinden 6rnekler kullanmanin faydalarini gosterebilmenin
bir baska ilging 6rnegini olusturur. Bitki hormon sistemi, bitkilerle ¢evreleri arasindaki
bir¢ok tiirde etkilesimin diizenlenmesinde &nemli rollere sahiptir; bunlar arasinda
gelisme, biiylime, lireme, abiyotik ve biyotik stres tepkileri, patojenik ve simbiyotik
mantarlar ve diger mikroorganizmalarla etkilesimler yer alir. Ayrica, bir¢ok bitki
hormonu ayni zamanda mantarlar tarafindan da {iretilir* (Chanclud ve Morel, 2016;
Eichmann, 2021). Bitki hormonlarinin bu siireglerdeki rolleri elbette kaynak-havuz
dengesinin diizenlenmesini de igerir. Ornegin stomalarin kapanmasinda &nemli olan
ABA (absisik asit) hormonunun, fotosentatlarin’®> gelismekte olan tohumlara
tasinmasinda ve tohumlarda depo proteininin sentezinde de rolleri vardir (Davies,
1987).

Bitkileri biitiinler ya da bireyler olarak gorebilmenin diger bir yolu, onlarin cesitli
uyaranlara kargt {irettikleri (hormonlarmn da rol aldig1) sistemik yanitlarim
gozlemlemektir. Sistemik yanitlar tiim bitki bedeninde yayilan, bitkinin her kisminda

gozlemlenebilen/6l¢iilebilen biyolojik siireclerdir. Bir bitkinin sadece bir pargasina etki

12 Ornegin: ABD’deki Pando ismindeki titrek kavak kolonisi (Mitton & Grant 1996). Tek bir zigottan
biiylidiigii icin baz1 arastirmacilar tarafindan tek bir organizma olarak diisiiniilen bu ormana Pando ad1
verilmistir.

13 Monogenomik bir organizmanin tiim bedenindeki hiicrelerde ayni (tek) genomun, poligenomik ise birden
fazla genomun bulunmasini ifade eder.

14 “Hormonlar bitki mikrobiyotalarinin toplanmalar1 ve diizenlenmelerinde 6nemli rol oynar ve bitkiler ve
mikroorganizmalar ¢ogunlukla ayni hormonlar: tamamen farkli amaglar icin kullanabilirler.” (Eichmann,
2021: 518).

15 Fotosentez tirtinleri (sekerler).
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eden bir uyaran tiim bitkide sistemik bir yanita neden olabilir. Ornegin, Arabidopsis
thaliana bitkisinin bir yapragina mekanik yaralama yapilacak olursa, dnce yaralanan
bolgede ve daha sonra hizli bir sekilde —dakikalar veya saniyeler i¢cinde —tiim bitkide
ROS (reaktif oksijen tiirleri) molekiillerinde bir artis gozlenir (Baxter vd., 2014). Bitkiler,
sekerler ve diger metabolitlerdeki degisiklikler, biyotik (viriisler, bakteriler, mantarlar,
bocekler vb.) ve abiyotik (sicaklik, yiiksek 1s1k, soguk vb.) stres etkenleri ve dahil olmak
lizere bircok cevresel uyarana sistemik yarutlar {iretir. Bitki sistemik yanitlary;
metabolik bilesikler, reaktif oksijen tiirleri ve hormonlar dahil olmak iizere cesitli
molekiil tiirlerini igeren bir¢ok biyokimyasal yollarin karsilikli etkilesiminden olusur.
Bitki bedeninde yayilmis bu dinamik ve kompleks sistem hig siiphesiz bir¢ok biyoloji
felsefesi konusu igin ilging 6rnekler olusturabilir. Ornegin, yakin zamanda Robischon
(2019), egitimde sistem diisiincesini gelistirmede bitki hormonu &rneklerinin
kullamishligini anlatmistir. Robischon, bitki hormonu sinyal aglarinin, biyolojik
sistemlerdeki dogrusal olmayan etkileri ve geri bildirim dongiilerini’® miikemmel bir
sekilde gosterebilecegini ve bu aglarin bitki sisteminin Otesinde bile etkilere sahip
olmasmin, 6grencilerin sistem smirlarmin dogas: hakkinda diisiinmesine yardimc

olabilecegine isaret etmistir (Robischon, 2019).
4. Bitki - Bitki Mikrobiyotasi Etkilesimleri

Bitkiler bakteri, viriis ve mantar gibi gesitli mikroorganizmalarla birlikte yasarlar.!”
Tiim bitki ve hayvanlar mikroorganizmalarla ¢ok yakin iliskiler i¢inde yasadiklarindan,
organizmalar1 anlamak i¢in bu etkilesimleri dikkate almak 6nemlidir. Cogunlukla "bir
konakg¢1 makro-organizma ve onun bakteri, arkebakteri, viriisler, protistler, mantarlar
ve nematodlar gibi mikroskobik ¢ok hiicreli hayvanlar1 igeren tiim iliskili
mikrobiyotast”" olarak anlasilan holobiyont (Skillings, 2016 —baska arastirmacilara da
deginerek) hem doga bilimlerinde ve hem de felsefede ¢ok ilgi ¢ekici bir konudur. Bu

nedenle bitkiler ve mikrobiyotalarinin'® hem bilim insanlari hem de filozoflar igin

16 Bununla ilgili 6rnek bir ¢alisma, Aerts ve arkadaslarinin (2021) kompleks hormon aglarmin bitki
savunmasindaki roliinii inceledikleri ¢alismadir: Bu tiir karmasik hormon aglarmnin, farkli hormonlar
tarafindan baslatilan (tetiklenen) kompleks molekiiler yollardan olustugunu ve s6z konusu aglarin sinerjistik,
antagonistik ve katkisal etkilesimleri icerdigini belirtmektedirler.

17 “Ttim ¢ok hiicreli canlilarla ilgili son derece 6nemli bir nokta: iclerini ve/veya gevrelerini saran ve onlarla
birlikte evrimlesmekte olan simbiyotik alandir. Simbiyoz/ortakyasam (symbiosis) farkli cesitlerdeki
organizmalarin birbirleriyle yakin fiziksel iliski i¢cinde yasamalaridir.... Bu yakn fiziksel iligkilerin direkt
olmasi- stirekliligi s6z konusudur. Yani ¢icekler ve arilar arasindaki iligki son derece yakin ve her bir
organizma agisindan ¢ok dnemli olmasina ragmen simbiyotik iliski degildir (Margulis ve Sagan, 2002).”
(Yilmaz, 2020: 77).

18 “Holobiyont: Tek bir varlik olarak kabul edilen bir bitki ve onunla iliskili mikrobiyotanin tiyeleri; bu,
ekolojik ve hatta evrimsel siiregler boyunca, konak islevselligini ve uyumlulugunu devam ettirmek igin bitki-
mikrobiyom etkilesimlerinin muhtemelen birlikte evrimlestigi 'secilim birimini' temsil eder." (Trivedi vd.,
2020: 607).
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zengin bir aragtirma konusu olmasi sagirtict degildir. Bitki mikrobiyotasin bitki
biiylimesi, saglig1 ve strese dayaniklilig: {izerindeki 6nemine odaklanan ¢aligmalarin

sayisi giin gectikce artmaktadir.??

Holobiyont ile ilgili felsefi konulardan biri biyolojik bireylik konusudur:
Holobiyontlarin biyolojik bireyler olup olmadig1.2 Pradeu (2016b), biyolojik bireylik
kavraminin aragtirilmasinda evrimsel bireyi, ekolojik bireyi ve fizyolojik bireyi dikkate
almak gerektigini ve bunlarin yalnizca kismen Ortiistiigiinii anlatir. Skillings (2016),
holobiyontlarin hem organizmalarin hem de topluluklarin 6zelliklerine sahip olduklar:
igin ilgi cekici oldugunu belirtir. Oyle goriiniiyor ki, arastirma sorularma ve
holobiyont'un arastirmamiza konu olan parcasina bagh olarak onu bir topluluk veya
bir birey olarak ele alabiliriz. Ornegin Molter (2019), simbiyotik mantarlariyla birlikte
bir bitkinin evrimsel bir birey olan mikoriza toplulugu oldugunu ileri siirer, ancak
mikoriza toplulugu, mantarlarin makrobik dogas1 ve kendi mikrobiyotalara sahip
olmalar1 nedeniyle holobiyont degildir. Ayrica, bu mantarlar, agaglar1 birbirine
baglayan ve onlarin besinleri ve sinyal molekiillerini paylasmalarina?® neden olan
birlestirici aglar®? olmalari nedeniyle biiyiik bir fizyolojik birey olusturmaktadirlar
(Gorzelak vd., 2015; Molter, 2019).

Biyolojik olaylarin arastirilmas siireglerinde ¢ok cesitli ayirma (individuation) islemleri
gerceklestirilebilir. Ornegin; organizmalari tek tek ayirma, belki sayma, hiicreleri
ayirma, molekiiler yollar1 (pathways) ayirma vb. gibi. “Biyoloji felsefesinde birey
(individuality) ve ayirma (individuation) birbirine ¢ok yakin konulardir. Biyolojik
birimleri ayirma (ayirt etme) ile ilgilidirler” (Yilmaz, 2020: 82).» Bitki-bitki

1% Yakin zamandan bu ¢alismalara &rnekler verecek olursak: Vandenkoornhuyse vd., 2015; Miiller vd., 2016;
Compant vd., 2019; Trivedi vd., 2020; Babalola vd., 2020; Frontiers in Plant Science ve Frontiers in Microbiology
dergilerinde, 2020'de “Bitki Holobiontu” 6zel konusu hakkinda yaymlanmis 22 makale (Cilt I: Microbiota as
Part of the Holobiont; Challenges for Agriculture [Holobiyontun Parcasi Olarak Mikrobiyota; Tarimda
Karsilagilan Zorluklar], editorleri: P. Cesaro, E. Gamalero, B. Pivato ve J. Zhang. Cilt II: Impacts of the
Rhizosphere on Plant Health [Kok Cevresinin Bitki Saglig: Uzerine Etkileri], editorleri: N. Lombardi, R. Marra,
D. Turra, F. Vinale ve S. L. Woo).

2 Cok sayida filozof bu sorunu incelemistir. C)rneg‘;in: Dupré ve O'Malley, 2009; Dupré, 2010; Dupré, 2012;
Skillings, 2016; Pradeu, 2016; Gilbert ve Tauber, 2016; Chiu ve Eberl, 2016; Sudrez ve Trivifio, 2019; Molter,
2019.

21 Mikorizal aglarla ilgili felsefe acisindan ilging olabilecek diger bir konu son zamanlardaki “ana agac” ya da
bitkilerin “kisilegtirilmesi” (personification) tartismasidir. Ornegin, Robinson ve arkadaglar1 (2023) bitkilerin
kisilestirilmesinin tehlikelerine dikkat cektikleri makalelerinde olgun agaclarin bu aglar yoluyla yeni
gelismekte olan agaglara karbon ilettikleri tezini literatiirii gézden gecirerek sorgularlar.

2 "Mikorizal aglar, ayn1 veya farkl tiirden iki veya daha fazla bitkiyi birbirine baglayan siirekli mantar
misellerinden olusur." (Gorzelak vd., 2015: 1).

2 Biyoloji pratigine bakmak ve bu pratigin cesitliligini ve ¢oklugunu kavrayip, belirli vakalar1 incelemek
biyoloji felsefesinde ayirma konusu ile ilgili de 6nemli sonuglar dogurur. Ornegin: “Waters (2018) biyolojik
bireyleri ayirt etme konusundaki bu makalesini ii¢ dersle bitirir: Ontolojik, epistemolojik ve meta-felsefi.
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mikrobiyotas1 etkilesimi ve bitki biyologlarimin bu etkilesimleri ¢alisma siiregleri,
biyoloji felsefesinde bireyler ve ayirma pratikleri konular1 i¢in ¢ok 6nemli drnekler
olusturur. Ornegin bitki-bitki mikrobiyota etkilesimi konusundaki énemli bir problem
alan1 hormonlardir. Bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi bir¢ok bitki hormonu bitki
mikrobiyotas1 tarafindan da {retilebilir, {iretimin kaynagi (bitkiden mi
mikrobiyotasindan m1 kaynaklandigy), tiretilen hormonun hangi amagla tiretildigi gibi
sorular arastirmalarda Onemli problemlerdir?* ve boyle arastirmalarin incelenmesi

felsefe acisindan degerli pratik 6rnekler olusturacaktir.

Bitki mikrobiyotas1 ve holobiyont hakkinda okumak ogrencilere ekosistemler,
organizmalarin belirsiz sinirlari, organizmalar arasindaki kompleks etkilesimler ve

biyolojik bireylik konularim 6grenmek gibi 6nemli faydalar saglayacaktir.
5. Sonug¢

Bitki biyolojisi; fizyoloji, ekoloji, evrim, morfoloji ve daha fazlas1 dahil olmak {izere bitki
yasaminin gesitli siireclerini arastiran birgok alami igeren genis bir disiplindir. Bitki
bliylimesi, bitki hormonlar1 ve bitki-bitki mikrobiyota etkilesimleri bitki yasaminin
dikkat gekici yonlerinden bazilaridir ve bireylik, sistemler ve holobiyont gibi biyoloji
felsefesinde yaygin olarak tartisilan konular hakkinda diisiinmek ya da bu konular:
Ogrencilere sunmak igin 6nemli drnekler olusturabilir. Bu makalede sunulan birkag
ornek bile biyoloji felsefesi derslerine daha fazla bitki biyolojisi dahil etmenin énemli
faydalarin1 gostermektedir. Hatta bitki biyolojisi genel felsefe derslerine de oldukga
degerli katkilar yapabilir. Cevresel sorunlarin hizla arttig1, dogal alanlarin tehlikede
oldugu, ormanlarin, kirlarin hizla kii¢iildiigii, bir¢ok canli tiiriiniin yok olma riski ile
kars1 karsiya kaldigr giintimiizde, diinyadaki canlilarin biiyiik bir bolimiini
olusturmak, birincil iireticiler olarak insan dahil olmak {izere bir¢cok canlinin temel
besini olmak gibi ozellikleriyle degeri Olgililemeyecek kadar onemli olan bitkilerin
yagsamlarimi 6grenmek siiphesiz son derece dnemlidir. Bitki yasamim aragtirmak ve

bitkilerle ilgili bilgimizi gelistirmek ve diizenlemek temelde biyolojinin alanina dahil

Felsefede bireylik iizerine yapilmis ¢ogu ¢ahsmanin dogay: birbirlerinden diizgiin sekilde ayirt edilebilen
bireylerden olustugu varsayimma dayandigini sdyler, oysa organizmalarin fonksiyon gosterdigi ve gelistigi
siireclerin tiimiiniin bir biitiin olarak anlasilamaz bir bi¢cimde kompleks oldugunu hatta karmakarisik
oldugunu ve evrimsel siireglerin de son derece kompleks oldugunu, diizgiince ayrilabilecek bireyler
iiretmedigini sdyler. Bu ontoloji sayesinde felsefecilerin, diinyanin diizgiince birbirlerinden ayrilmis bir gesit
bireylerden olugsmadigy, ¢ok sayidaki gesitte bireylerin (organizmalar ve evrimsel bireyler gibi) oldugu fikrine
giinbegiin daha agik hale gelmekte olduklarm diisiiniir. Waters’m vurguladig1 epistemolojik ders, dogadaki
bu karmasa calisilirken kavramlarimn, belirli amaglar1 basarmak icin kullanilan araglar olarak algilanmasi
gerektigidir, bu yazar1 meta-felsefi derse gotiiriir ve basta belirttigi gibi biyoloji felsefesinde “Biyolojik bir
birey nedir?” gibi sorular yerine pratikle ilgili sorularin sorulmasini 6nerir.” (Yilmaz, 2020: 83).

24 Bu konuda 6rnek biyoloji kaynaklari i¢in bir 6nceki béliimde de deginilmis olan “Chanclud ve Morel, 2016”
ve “Eichmann, 2021” ¢alismalarina bakmiz.
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olmakla birlikte, felsefenin bilimle iliskisi ve genel olarak felsefenin diinyay1 ve
diinyadaki yerimizi anlama-sorgulama gayesi g6z Oniine alinacak olursa, bitki

biyolojisinden 6rneklerin felsefe i¢indeki rolleri berraklik kazanacaktir.

Bunlarla birlikte bu makalede deginilmemis olmasina ragmen insan-bitki etkilesimi
siireglerinin felsefi incelenmesi ve sorgulanmasi da ¢ok sayida felsefe arastirmasinin
konusunu olusturmaktadir. Orman ve deniz ekosistemlerinin korunmasi yollarinin ve
bu alanlarla iligkilerimizin diizenlenmesi, tarimsal aktivitelerin felsefi incelenmesi, bitki
arastirma siireclerinin incelenmesi, bitki arastirmalarindan elde edilen verilerin
iiretilme, saklanma, tekrar paylasilma ve yorumlanma stireclerinin incelenmesi, tiim
bunlarla ilgili etik arastirmalarin yapilmas: ve uygulamalarinin izlenmesi gibi bir¢ok
siirecte felsefe calismalarin 6nemli katkilar: olabilir.?> Bu anlamda bitki biyolojisinin,
felsefenin cesitli alt alanlarinda (biyoloji felsefesi, biyoetik, genel bilim felsefesi, cevre
felsefesi gibi) yeri oldugunu tekrar vurgulamak istiyorum. Bu makale 6zellikle, bitki
biyoloji Orneklerinin felsefe egitimindeki 6nemini vurgulamayi amaglamis olsa da
lisansiistii ve sonrasi felsefe calismalarinda da bitki biyolojisi drneklerinin (6rnek vaka
analizleri vs.) hatta dogrudan bitki biyolojisi incelemelerinin yer almasmin degerine de
isaret etmeyi amaclamistir. Ayrica, bitki biyolojisinin ya da belirli bitki biyolojisi
arastirma vaka analizlerinin bilim felsefesi acisindan degeri son donemlerde hizlanmis
olan ‘pratik icinde’ bilim felsefesinde (Philosophy of science in practice)?® de yerini
bulmaktadir.

Felsefe egitiminde bitki biyolojisine yer verilmesi sayesinde 6grenciler yasama dair
daha kapsaml bir bakis agis1 kazanabilir, ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi daha iyi
anlayabilir, ¢esitliligin 6nemini kavrayabilir ve organizma-gevre etkilesimini ¢ok daha

zengin bir sekilde 6grenebilir.

25 Son zamanlarda yapilmis bu konulardaki felsefe calismalarina 6rnek olarak: Deniz ekosistemleriyle ilgili,
Jones’un (2021) &zellikle mercan ve algal resifler ve bunlarla ilgili degerler incelemesi “Distinguishing
Regeneration from Degradation in Coral Ecosystems: the Role of value;” aragtirma verilerinin {iretilmesi,
yorumlanmasi, saklanmasi, paylasilmasi gibi siireglerle ilgili felsefi analiz iceren Leonelli'nin (2019) Data-
centric biology: A philosophical study baslikl kitab1 (bu kitap Leonelli'nin data journeys [veri yolculuklari] admni
verdigi bu siirecleri 6rneklerle inceledigi 6nemli bir kaynaktir); yine veri siiregleriyle ilgili olan fakat 6zellikle
tarimda veri yolculuklari ile ilgili olarak Williamson ve Leonelli'nin (2023) Towards Responsible Plant Data
Linkage: Data Challenges for Agricultural Research and Development baglikh kitab verilebilir.

26 Giinlimiizde ¢ok sayida bilim felsefesi arastirmacis1 bunun 6nemini vurgulamaktadir. Hatta uluslararasi
Society for Philosophy of Science in Practice (SPSP) toplulugu 2006 yilindan bu yana diizenli araliklarla konferans
organize etmektedir (Topluluk internet sitesi: https://philosophy-science-practice.org. Erigim tarihi: 5 Subat
2024). Bu konuda onemli bir kaynak European Journal for Philosophy Science’in 2011 Ekim &zel sayisidir
(Ankeny vd., 2011). Yakin zamanda yazilmis Tiirk¢e kaynak icin Cevik’in (2020) “Bilim Felsefesi Bilim
Pratiginden Ne Ogrenebilir?” makalesine bakilabilir.
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