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Bu c¢alismada katki maddesi olarak rasyona farkli dozlarda domates tozu
ilavesinin yumurtact bildircinlarda yumurta verimi, yumurta Kalitesi ve
yumurta sarisi rengi lizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir. Calismada,
16 haftalik yasta, toplam 54 adet disi Japon bildircin1 her birinde 3 adet
bildircin bulunan 6 tekerriirlii 3 muamele grubuna rastgele dagitilmistir.
Muameleler bazal rasyona 0, 5 ve 10 g/kg seviyelerinde domates tozu
ilavesiyle olusturulmustur. Bildircinlar muamele rasyonlar1 ile 8 hafta
boyunca ad-libitum olarak beslenmislerdir. Rasyona domates tozu ilavesinin
bildircinlarin performans, yumurta kabuk, yumurta i¢ kalitesi ve yumurta
sarist L* (parlaklik) ve b* (sarilik) degerlerine etkisi olmamigtir (P>0.05).
Yumurta saris1 a* (kirmizilik) degeri rasyona domates tozu ilavesi ile nemli
derecede artmustir (P>0.01). Calismadan elde edilen sonuglara gére domates
tozu performansi ve yumurta kalitesini etkilemeden yumurta sarisi rengini
(a* degeri) iyilestirici dogal katki maddesi olarak kullanilabilir.

Effect of Addition of Tomato (Solanum lycopersicum) Powder to the Diet on Egg Production,
Egg Quality and Yolk Color in Quails
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This study aimed to determine the effects of adding different levels tomato
powder to the diet as an additive on egg yield, egg quality, and yolk color in
laying quails. In the study, a total of 54 female Japanese quails, at the age of
16 weeks, were randomly distributed into 3 treatment groups with 6
replicates, each containing 3 quails. Treatment diets were created by adding
tomato powder to the basal diet at levels of 0, 5, and 10 g/kg levels. Quails
were fed with treatment diets for 8 weeks as ad-libitum. The addition of
tomato powder to the diet did not affect the performance, eggshell, egg
interior quality, and yolk L* (lightness) and b* (yellowness) values of quails
(P>0.05). Yolk a* (redness) value increased significantly with the addition of
tomato powder to the diet (P>0.01). According to the results obtained from
the study, tomato powder can be used as a natural additive to improve yolk
color (a* value) without affecting performance and egg quality.

To Cite: Tiiziin AE., Giil ET., Olgun O., Yildiz A. Rasyona Domates (Solanum lycopersicum) Tozu ilavesinin Bildircinlarda
Yumurta Verimi, Yumurta Kalitesi ve Yumurta Sarist Rengi Uzerine Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri
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1. Giris
Hayvansal gidalar insan beslenmesinde onemli bir yeri tutar. Ucuz ve ulasilmasi daha kolay bir

hayvansal protein olan yumurta da bu gidalardan biridir. Yumurta kalitesini bir¢ok faktor belirlese de
tilketici i¢in yumurtanin dogal yemler tiiketen tavuklardan elde edilmesi ve yumurta saris1 renginin
portakal renginde olmasi en 6nemli faktdrlerdendir (Ozkan ve A¢ikgdz, 2007). Yumurta saris1 rengini
tilketilen yemler belirlemekte olup, karotenoid bakimindan zengin misir, misir gluteni ve yonca unu
gibi yemlerin tiiketilmesi ile yumurta saris1 iyilesmektedir (Blount ve ark., 2000; Ozkan ve Agikgoz,
2007). Ancak karotenoid bilesikler bakimindan fakir yemlerin rasyonda kullanilmasi yumurta
sarisinda tiiketici tercihini olumsuz etkileyen renk agilmalarini beraberinde getirir. Bu durumda
yetistiriciler sentetik veya karotenoid bakimindan zengin kirmizi biber tozu (Agma Okur ve Kayhan,
2018; Sozcii, 2019; Filik ve ark., 2020; Bala ve ark., 2020) veya domates tozu (Akdemir ve ark., 2012;
Avct ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020) gibi pigment bakimindan zengin dogal renk vericileri rasyona
ilave etmektedirler.

Karotenoidler agisindan zengin olan domates énemli 6l¢iide likopen (toplam karotenoidlerin %80-
90°1), ve B-karoten (%7-10) ve daha disiik seviyelerde y-karoten, o-karoten, lutein, violaksantin,
zeaksantin, neoksantin, kriptoksantin, ndrosporen, fitoen, fitofluen, siklikopen ile E ve C vitaminleri
ve flavonoidler gibi diger baz1 yararl bilesikleri icermektedir (Bourne ve Rice-Evans, 1998; Nguyen
ve Schwartz, 1999; Khachiket ark., 2002; Burnset ve ark., 2003; Karadas ve ark., 2006) ve bu
bilesenler yumurta sarisinda birikme egilimi gostermektedir (Akdemir ve ark., 2012). Domates kanatl
rasyonlarina yem kaynagi olarak kuru domates posasi formunda %15 seviyesine kadar ilave
edilebildigi (Tufarelli ve ark., 2022) gibi domates tozu olarak da 40 g/kg seviyesine kadar ilave
edilebilmektedir (Akdemir ve ark., 2012; Avci ve ark., 2012). Calisma sonuglar1 her iki durumda da
hayvanlarin verim veya kabuk kalitesinin olumsuz etkilenmedigini (Sahin ve ark., 2011; Bala ve ark.,
2020) veya iyilestigini (Akdemir ve ark., 2012) gostermektedir. Ustelik biitiin ¢aligma sonuclarina
gore rasyonda domates triinleri kullaniminin yumurta sar1 rengini iyilestirdigi belirtilmigtir (Akdemir
ve ark., 2012; Avci ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020; Tufarelli ve ark., 2022).

Bu caligmada yumurtlama donemindeki bildircin rasyonlarina farkli dozlarda katki maddesi olarak
domates tozu eklenmesinin yumurta verimi, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi rengine etkisini

belirlemek i¢in planlanmstir.

2. Materyal ve Metot )
Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun

64583101/2023/150 sayili izni ile Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

Bildircin Birimi’nde yiiriitiilmiistiir.
2.1. Materyal

Caligmada sar1 musir/soya kiispesine dayali bildircin rasyonlarina 0, 5 ve 10 g/kg seviyelerinde

domates tozu ilave edilmis muamele yemleri ve su 16 haftalik yastaki 54 adet disi Japon bildircinina 8
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hafta boyunca ad-libitum olarak verilmistir. Calismada kullanilan bazal rasyonun (0 g/kg) icerigi NRC
(1994)’nin yumurtlayan bildircinlar i¢in 6nerilen besin madde seviyeleri baz alinarak hazirlanmistir
(Tablo 1). Caligmada kullanilan domates tozu Kurucum Gida’dan ve yem hammaddeleri ticari bir
firmadan satin alma yolu ile temin edilmistir. Calisma her birinde {i¢ disi bildircinin oldugu alti

tekerriirlii ic muamele grubunda gergeklestirilmistir.

2.2. Metot
Calismada muamele yemleri bildircinlara tartilarak verilmis ve ¢alisma bitiminde yemlikteki yemler

tartilmig, tartimlar arasindaki farktan yararlanarak g/giin/bildircin  biriminde yem tiiketimi
hesaplanmustir. Bildircinlarin verdigi yumurta sayis1 giinliik kaydedilmis ve yumurta verimi yiizde (%)
olarak hesaplanmistir. Caligma bitiminin son ii¢ giiniinde toplanan biitiin yumurtalar 0,01 g’a hassas
terazide tartilmis ve bu verilerden gruplarin yumurta agirliklari g biriminde tespit edilmistir. Bu elde
edilen verilerden g/giin/bildircin olarak yumurta verimi x yumurta agwrligr / 100 formiilii kullanilarak
yumurta Kitlesi bulunmustur. Gruplardaki bildircinlarin yemden yararlanma orani yem tiiketimi /

yumurta Kitlesi formiilii ile hesaplanmigtir.

Tablo 1. Calismada kullanilan rasyon ve besin maddeleri icerigi

Hammaddeler a/kg Besin maddeleri g/kg
Sar1 misir 544,0 mztle;lkzgzhk enenl, 2899,08
Soya kiispesi, 46% HP 344,0 Ham protein® 200,13
Soya yagi 36,5 Ham seliiloz® 28,30
Kireg tast 56,0 Ham yag® 58,38
Dikalsiyum fosfat 11,4 Nem? 128,32
Sodyum kloriir 3,5 Lisin? 10,90
VMK? 2,5 Metiyonin? 4,49
DL-metiyonin 2,1 Kalsiyum? 24,98
Total 1000,0 Toplam fosfor® 6,37
Kullanilabilir fosfor? 3,49

VMK (vitamin-mineral karisimi) yumurtaci bildircinlar igin hazirlanmis olup herhangi bir renk katki maddesi

icermemektedir. Her kg yemde sagladigi besin maddeleri vitamin A, 20000 1U; vitamin D3, 10000 1U; vitamin

E, 125 mg; vitamin K3, 5 mg; vitamin B1z, 0,0275 mg; biyotin, 0,30 mg; folik asit, 2,5 mg; nikotinik asit, 112,5
mg; pantotenik asit, 37,5 mg; piridoksin, 3,75 mg; 10 mg; tiamin, riboflavin, 5 mg; bakir, 10 mg; iyot, 3 mg;
demir, 50 mg; manganez, 60 mg; ¢inko, 50 mg; selenyum, 0,75 mg.? Hesaplanmus degerler.® Analiz sonuglari

Yumurta i¢ ve dis kalitesi denemenin son t{i¢ giiniinde toplanan toplam 150 yumurtadan tespit
edilmistir. Temiz bir zemine kirilan yumurtalarin kabuklari kalinti kalmayacak sekilde temizlenerek {i¢
giin oda sicakliginda kurutulmustur. Kabuk orani kuru kabuklarin yumurta agirligina oranlanmastyla
hesaplanmistir. Yumurtanin kabuk kalinlig: orta, kiit ve sivri kisimlardan alinan degerlerin ortalamasi
alinarak elde edilmistir. I¢ kalite parametreleri igin ise yiikseklik mihengiri kullanilarak yumurtalarm
ak ve sarilarmin yiiksekligi ve dijital kumpas yardimi ile de yumurtalarin uzunluk ve genislik
Olgiimleri yapilmistir. Bu verilerden faydalanarak ak indeksi [ak yiiksekligi | ((ak genisligi + ak
uzunlugu) | 2)] x 100, sar1 indeksi (sart yiiksekligi/sart ¢apt) x 100 ve Haugh birimi ise 100 x log (ak

yiiksekligi + 7,57 — 1,7 x yumurta agirligi®®") formiilleri kullanilarak bulunmustur. Yumurta sarisinin
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parlaklik (L*), kirmizilik (a*) ve sarilik (b*) parametreleri Kolorimetre cihazi (Minolta Chroma Meter
CR400 (Minolta Co Osaka Japan)) ile tespit edilmistir.

Caligma sonunda domates tozu ilavesinin bildircinlarda incelenen parametrelerine etkisini belirlemek
amaciyla veriler SPSS 18.0 yazilim paketinde tek yonlii varyans analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Muamele gruplar: arasinda 6énemli bir farklilik tespit edildigi durumlarda Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi yapilmistir. Ayrica muamele gruplarindan elde edilen bu veriler ortogonal teste tabi tutulmus

linear ve kuadratik etki belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Domates tozu ilave edilmis rasyonlar ile yemlenen bildircinlara ait performans parametreleri Tablo

2’de gosterilmistir. Rasyona domates tozu ilavesi bildircinlarin performans degerlerini istatistiki
olarak degistirmemistir (P>0.05). Calismada bitis canli agirlhig 274,7-285,5 g, canli agirlik degigimi
0,00-6,83 g, yumurta verimi %90,95-93,25, yumurta agirligi 12,61-13,12 g, yumurta Kitlesi 11,75-
11,94 g/bildircin/giin, yem tiiketimi 35,34-36,80 g/bildircin/giin ve yemden yararlanma orani 3,01-
3,09 araliginda tespit edilmistir. Bu sonuglar Sahin ve ark. (2011)’nin bildircinlarda (25 ve 50 g/kg) ve
Bala ve ark. (2020)’nin tavuklarda domates tozu kullaniminin performansi etkilemedigini bildirdikleri
sonuglar ile uyumludur. Ancak Avci ve ark. (2012), 1 g/kg seviyesinde domates tozu ilavesinin
bildircinlarda yem tiiketimini disiirmesi disinda performans parametrelerini etkilemedigini
bildirdikleri sonug¢ ile kismen benzerlik gosterirken, Akdemir ve ark. (2012) yumurta tavuk
rasyonlarina 5 ve 10 g/kg seviyesinde domates tozu ilavesi performansi iyilestirdigini bildirdikleri
sonuglar ile ise benzerlik gostermemektedir. Amer ve ark. (2020), domates yan iirtinlerinin basta lisin
olmak iizere amino asitler, likopen, beta karoten, askorbik asit ve Vitamin E bakimindan zengin
oldugunu ve rasyona ilavesi ile sindirim sistemini tesvik ettigini bildirmistir. Aragtirmacilara gore
domates yan {irlinleri sindirim enzimlerinin aktivitesini artirmaktadir. Mevcut ¢alismada performans

iizerinde bu etkilerin goriilmemesi rasyonda kullanilan seviyelere baglanabilir.

Tablo 2. Rasyona domates tozu ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin performansina etkisi

Parametreler Domates tozu seviyesi, g/kg  Standart P-degeri

0 5 10 hata Anova L Q
[k canh agirlik, g 278,7  269,0 283,8 9,67 0,835 0,839 0,579
Son canli agirlik, g 2855 2747 283,8 9,41 0,892 0,946 0,642
Canl agirlik degisimi, g 6,83 5,67 0,00 2,635 0,555 0,317 0,700
Yumurta verimi, % 91,27 93,25 90,95 0,820 0,490 0,878 0,243
Yumurta agirligi, g 12,98 12,61 13,12 0,188 0,546 0,777 0,295

Yumurta kitlesi, 1184 1175 11,94 0206 0941 0858 0,769
g/bildircin/giin

Yem tiiketimi, g/bildircin/giin -~ 35,99 35,34 36,80 0,645 0,679 0,627 0,470
Yemden yararlanma orani 3,05 3,01 3,09 0,039 0,738 0,689 0,511
L; Linear etki, Q; Kuadratik etki
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Tablo 3. Rasyona domates tozu ilavesinin yumurta kabuk kalitesine etkisi

Parametreler Domates tozu seviyesi, g/kg Standart P-degeri
0 5 10 hata Anova L Q
Kabuk kalinligi, pm 226,3 2231 224.6 2,37 0,306 0,888 0,131
Relatif kabuk agirligi, % 8,30 8,69 8,26 0,122 0,868 0,779 0,657

L: Linear etki, Q: Kuadratik etki

Tablo 3’te bildircin yumurtalarmin kabuk kalitesi iizerine rasyona domates tozu ilavesinin etkisi
gosterilmistir.  Yumurtlayan bildircin  rasyonlarina domates tozu ilavesinin kabuk kalite
parametrelerinden kabuk kalinligina (223,1-226,3 um) ve relatif kabuk agirligina (%8,26-8,69) etkisi
istatistiki yonden onemli olmamistir (P>0.05). Bu sonuglar Akdemir ve ark. (2012), Avci ve ark.
(2012) ve Bala ve ark. (2020) tarafindan 1 ila 40 g/kg seviyesinde domates tozu ve Tufarelli ve ark.
(2022) ve Reda ve ark. (2022) tarafindan %3-15 seviyelerinde kuru domates tozu ilavesi sonucunda

yumurta kabuk kalitesinin etkilenmedigini bildirdikleri sonuclar ile uyumludur.

Tablo 4. Bildircin rasyonlarina domates tozu ilavesinin yumurta i¢ kalitesine etkisi

Domates tozu seviyesi, g/kg P-degeri

Parametreler 0 5 10 Standart hata Anova L o)

Sar1 indeksi 57,22 58,60 56,00 1,083 0,647 0,662 0,417
Ak indeksi 3,67 4,27 3,93 0,132 0,175 0,406 0,094
Haugh birimi 101,1 101,9 101,2 0,70 0,872 0,960 0,609

L; Linear etki, Q; Kuadratik etki

Tablo 4’te rasyona domates tozu ilavesinin bildircin yumurtalariin sar1 indeks, ak indeks ve Haugh
birimi tizerine etkisi verilmistir. Calismada sar1 indeksi 56,00-58,60, ak indeksi 3,67-4,27 ve Haugh
birimi 101,1-101,9 araliginda tespit edilmis olup, bu parametreler muamele rasyonlarindan istatistiki
olarak etkilenmemistir (P>0.05). Akdemir ve ark. (2012), Bala ve ark. (2020), Reda ve ark. (2022) ve

Tufarelli ve ark. (2022) tarafindan da benzer sonuglar bildirilmistir.

Tablo 5. Bildircin rasyonlarina domates tozu ilavesinin yumurta sarist renk parametrelerine etkisi

Domates tozu seviyesi, g/kg P-degeri
Parametreler 0 5 10 Standart hata Anova L 0
L* 66,13 64,47 65,13 0,548 0,484 0,470 0,339
a* -3,558 -2,57A -2,43A 0,164 0,003 0,001 0,113
b* 52,96 53,54 53,15 0,525 0,912 0,893 0,690

L: Linear etki, Q: Kuadratik etki. ~ B: Farkli iist simgelere sahip aym satirdaki ortalamalar arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur (P<0.01).

Yumurta sarisinin L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) parametrelerine rasyona domates tozu
ilavesinin etkisine ait veriler Tablo 5’te gosterilmistir. Yumurta saris1 L* (64,47-66,13) ve b* (52,96-
53,54) degerleri rasyona domates tozu ilavesinden istatistiki olarak etkilenmezken (P>0.05), yumurta
sarisinin a* parametresi rasyona domates tozu ilavesinden 6nemli derecede etkilenmigtir (P<0.01).
Yumurta sarisina rengini veren karotenoidler saridan kirmiziya kadar degisen bir renk yelpazesine

sahiptir (Rao ve Agarwal, 1999). Dogal karotenoid bilesiklerden olan likopende kirmizi renk
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dominanttir (An ve ark., 2019). Domates karotenoid bilesiklerden likopen ve beta karoten bakimindan
zengindir ve domates ilavesi ile yumurta sarisinda bu iki bilesik depolanmaktadir (Akdemir ve ark.
2012). Mevcut caligmada kontrol grubunun yumurta sarist a* (kirmizilik) degeri (-3,55) ile
karsilastirildiginda rasyonlarina 5 ve 10 g/kg seviyesinde domates tozu ilave edilen gruplarin yumurta
saris1 a degerleri (sirasiyla -2,57 ve -2,43) 6nemli derecede artmis, domates tozu ilaveli gruplarin
yumurta saris1 a* degerleri ise benzer bulunmustur. Yumurta sarisi renk parametrelerinden L*, a* ve
b* degerlerinin dlglimii Roche skalasina gore pahali ancak daha giivenilirdir (Naring ve ark., 2015).
Yumurta saris1 Roche skalasi skoru arttikga L* degeri (parlaklik) azalmakta, a* degeri (kirmizilik)
artmakta ve b* degeri (sarilik) ise Roche skalasinda 9'a kadar artarken daha yiliksek Roche skalasi
skorlarinda azalmaktadir (Grashorn, 2016). Naring ve ark. (2015) Roche skalasinin kirmizi renge
dayandigin1 ve kirmiziligin bir 6l¢iisii olan a degerine olduk¢a benzedigini ve Roche skalasi yerine
analitik bir 6l¢lim olan a* degerinin kullanilabilecegini bildirmislerdir. Literatiirde domates ile ilgili
caligmalarda yumurta saris1 a* degerinin degerlendirildigi ¢alismaya rastlanilmamis ancak biitiin
caligmalarda Roche skorunun domates iriinleri ilavesi ile arttig1 bildirilmistir (Akdemir ve ark., 2012;
Avct ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020; Tufarelli ve ark., 2022). Bununla birlikte damizlik bildircin
rasyonlarinda gesitli karotenoidlerin kullanilmasiyla a* ve b* degerlerinin iyilestigi de bildirilmistir
(Alay ve Karadas, 2014). Dolayisiyla yukaridaki bilgiler 1s1ginda domates tozu ilavesi ile yumurta
saris1 renginin iyilestigi bildirilen 6nceki ¢alisma sonuglar ile uyumlu olup, bu iyilesme kirmizi (a*

degeri) renk pigmentlerinin yogunlasmasi seklindedir.

4. Sonuc¢

Bu calisma sonuglarina gdére yumurta sarist rengini iyilestirmek i¢in yumurtlayan bildircinlarin
rasyonlarinda iiretim performansini ve yumurta kalitesini negatif etkisi olmadan dogal renk verici

olarak domates tozu 10 g/kg seviyesine kadar kullanilabilir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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