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Bu çalışmada katkı maddesi olarak rasyona farklı dozlarda domates tozu 

ilavesinin yumurtacı bıldırcınlarda yumurta verimi, yumurta kalitesi ve 

yumurta sarısı rengi üzerine etkilerini belirlemek amaçlanmıştır. Çalışmada, 

16 haftalık yaşta, toplam 54 adet dişi Japon bıldırcını her birinde 3 adet 

bıldırcın bulunan 6 tekerrürlü 3 muamele grubuna rastgele dağıtılmıştır. 

Muameleler bazal rasyona 0, 5 ve 10 g/kg seviyelerinde domates tozu 

ilavesiyle oluşturulmuştur. Bıldırcınlar muamele rasyonları ile 8 hafta 

boyunca ad-libitum olarak beslenmişlerdir. Rasyona domates tozu ilavesinin 

bıldırcınların performans, yumurta kabuk, yumurta iç kalitesi ve yumurta 

sarısı L* (parlaklık) ve b* (sarılık) değerlerine etkisi olmamıştır (P>0.05). 

Yumurta sarısı a* (kırmızılık) değeri rasyona domates tozu ilavesi ile önemli 

derecede artmıştır (P>0.01). Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre domates 

tozu performansı ve yumurta kalitesini etkilemeden yumurta sarısı rengini 

(a* değeri) iyileştirici doğal katkı maddesi olarak kullanılabilir. 
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 This study aimed to determine the effects of adding different levels tomato 

powder to the diet as an additive on egg yield, egg quality, and yolk color in 

laying quails. In the study, a total of 54 female Japanese quails, at the age of 

16 weeks, were randomly distributed into 3 treatment groups with 6 

replicates, each containing 3 quails. Treatment diets were created by adding 

tomato powder to the basal diet at levels of 0, 5, and 10 g/kg levels. Quails 

were fed with treatment diets for 8 weeks as ad-libitum. The addition of 

tomato powder to the diet did not affect the performance, eggshell, egg 

interior quality, and yolk L* (lightness) and b* (yellowness) values of quails 

(P>0.05). Yolk a* (redness) value increased significantly with the addition of 

tomato powder to the diet (P>0.01). According to the results obtained from 

the study, tomato powder can be used as a natural additive to improve yolk 

color (a* value) without affecting performance and egg quality. 

Keywords: 

Tomato powder 

Quail 
Performance 

Egg quality 

 

To Cite: Tüzün AE., Gül ET., Olgun O., Yıldız A. Rasyona Domates (Solanum lycopersicum) Tozu İlavesinin Bıldırcınlarda 

Yumurta Verimi, Yumurta Kalitesi ve Yumurta Sarısı Rengi Üzerine Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi Fen Bilimleri 

Enstitüsü Dergisi 2024; 7(5): 2173-2180. 
 

 

 

 

mailto:esra.gul@selcuk.edu.tr


2174 

 

1. Giriş 

Hayvansal gıdalar insan beslenmesinde önemli bir yeri tutar. Ucuz ve ulaşılması daha kolay bir 

hayvansal protein olan yumurta da bu gıdalardan biridir. Yumurta kalitesini birçok faktör belirlese de 

tüketici için yumurtanın doğal yemler tüketen tavuklardan elde edilmesi ve yumurta sarısı renginin 

portakal renginde olması en önemli faktörlerdendir (Özkan ve Açıkgöz, 2007). Yumurta sarısı rengini 

tüketilen yemler belirlemekte olup, karotenoid bakımından zengin mısır, mısır gluteni ve yonca unu 

gibi yemlerin tüketilmesi ile yumurta sarısı iyileşmektedir (Blount ve ark., 2000; Özkan ve Açıkgöz, 

2007). Ancak karotenoid bileşikler bakımından fakir yemlerin rasyonda kullanılması yumurta 

sarısında tüketici tercihini olumsuz etkileyen renk açılmalarını beraberinde getirir. Bu durumda 

yetiştiriciler sentetik veya karotenoid bakımından zengin kırmızı biber tozu (Ağma Okur ve Kayhan, 

2018; Sözcü, 2019; Filik ve ark., 2020; Bala ve ark., 2020) veya domates tozu (Akdemir ve ark., 2012; 

Avcı ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020) gibi pigment bakımından zengin doğal renk vericileri rasyona 

ilave etmektedirler. 

Karotenoidler açısından zengin olan domates önemli ölçüde likopen (toplam karotenoidlerin %80-

90’ı), ve β-karoten (%7-10) ve daha düşük seviyelerde γ-karoten, α-karoten, lutein, violaksantin, 

zeaksantin, neoksantin, kriptoksantin, nörosporen, fitoen, fitofluen, siklikopen ile E ve C vitaminleri 

ve flavonoidler gibi diğer bazı yararlı bileşikleri içermektedir (Bourne ve Rice-Evans, 1998; Nguyen 

ve Schwartz, 1999; Khachiket ark., 2002; Burnset ve ark., 2003; Karadaş ve ark., 2006) ve bu 

bileşenler yumurta sarısında birikme eğilimi göstermektedir (Akdemir ve ark., 2012). Domates kanatlı 

rasyonlarına yem kaynağı olarak kuru domates posası formunda %15 seviyesine kadar ilave 

edilebildiği (Tufarelli ve ark., 2022) gibi domates tozu olarak da 40 g/kg seviyesine kadar ilave 

edilebilmektedir (Akdemir ve ark., 2012; Avcı ve ark., 2012). Çalışma sonuçları her iki durumda da 

hayvanların verim veya kabuk kalitesinin olumsuz etkilenmediğini (Şahin ve ark., 2011; Bala ve ark., 

2020) veya iyileştiğini (Akdemir ve ark., 2012) göstermektedir. Üstelik bütün çalışma sonuçlarına 

göre rasyonda domates ürünleri kullanımının yumurta sarı rengini iyileştirdiği belirtilmiştir (Akdemir 

ve ark., 2012; Avcı ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020; Tufarelli ve ark., 2022). 

Bu çalışmada yumurtlama dönemindeki bıldırcın rasyonlarına farklı dozlarda katkı maddesi olarak 

domates tozu eklenmesinin yumurta verimi, yumurta kalitesi ve yumurta sarısı rengine etkisini 

belirlemek için planlanmıştır.  

 

2. Materyal ve Metot 

Araştırma Aydın Adnan Menderes Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 

64583101/2023/150 sayılı izni ile Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 

Bıldırcın Birimi’nde yürütülmüştür. 

 

2.1. Materyal 

Çalışmada sarı mısır/soya küspesine dayalı bıldırcın rasyonlarına 0, 5 ve 10 g/kg seviyelerinde 

domates tozu ilave edilmiş muamele yemleri ve su 16 haftalık yaştaki 54 adet dişi Japon bıldırcınına 8 
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hafta boyunca ad-libitum olarak verilmiştir. Çalışmada kullanılan bazal rasyonun (0 g/kg) içeriği NRC 

(1994)’nin yumurtlayan bıldırcınlar için önerilen besin madde seviyeleri baz alınarak hazırlanmıştır 

(Tablo 1). Çalışmada kullanılan domates tozu Kurucum Gıda’dan ve yem hammaddeleri ticari bir 

firmadan satın alma yolu ile temin edilmiştir. Çalışma her birinde üç dişi bıldırcının olduğu altı 

tekerrürlü üç muamele grubunda gerçekleştirilmiştir.  

 

2.2. Metot 

Çalışmada muamele yemleri bıldırcınlara tartılarak verilmiş ve çalışma bitiminde yemlikteki yemler 

tartılmış, tartımlar arasındaki farktan yararlanarak g/gün/bıldırcın biriminde yem tüketimi 

hesaplanmıştır. Bıldırcınların verdiği yumurta sayısı günlük kaydedilmiş ve yumurta verimi yüzde (%) 

olarak hesaplanmıştır. Çalışma bitiminin son üç gününde toplanan bütün yumurtalar 0,01 g’a hassas 

terazide tartılmış ve bu verilerden grupların yumurta ağırlıkları g biriminde tespit edilmiştir. Bu elde 

edilen verilerden g/gün/bıldırcın olarak yumurta verimi × yumurta ağırlığı / 100 formülü kullanılarak 

yumurta kitlesi bulunmuştur. Gruplardaki bıldırcınların yemden yararlanma oranı yem tüketimi / 

yumurta kitlesi formülü ile hesaplanmıştır. 

 

Tablo 1. Çalışmada kullanılan rasyon ve besin maddeleri içeriği 

Hammaddeler g/kg Besin maddeleri g/kg 

Sarı mısır 544,0 
Metabolik enerji, 

kkal/kg2 2899,08 

Soya küspesi, 46% HP 344,0 Ham protein3 200,13 

Soya yağı 36,5 Ham selüloz3 28,30 

Kireç taşı 56,0 Ham yağ3 58,38 

Dikalsiyum fosfat 11,4 Nem3 128,32 

Sodyum klorür 3,5 Lisin2 10,90 

VMK1 2,5 Metiyonin2 4,49 

DL-metiyonin 2,1 Kalsiyum3 24,98 

Total 1000,0 Toplam fosfor3 6,37 

  Kullanılabilir fosfor2 3,49 
1 VMK (vitamin-mineral karışımı) yumurtacı bıldırcınlar için hazırlanmış olup herhangi bir renk katkı maddesi 

içermemektedir. Her kg yemde sağladığı besin maddeleri vitamin A, 20000 IU; vitamin D3, 10000 IU; vitamin 

E, 125 mg; vitamin K3, 5 mg; vitamin B12, 0,0275 mg; biyotin, 0,30 mg; folik asit, 2,5 mg; nikotinik asit, 112,5 

mg; pantotenik asit, 37,5 mg; piridoksin, 3,75 mg; 10 mg; tiamin, riboflavin, 5 mg; bakır, 10 mg; iyot, 3 mg; 

demir, 50 mg; manganez, 60 mg; çinko, 50 mg; selenyum, 0,75 mg.2 Hesaplanmış değerler.3 Analiz sonuçları 

 

Yumurta iç ve dış kalitesi denemenin son üç gününde toplanan toplam 150 yumurtadan tespit 

edilmiştir. Temiz bir zemine kırılan yumurtaların kabukları kalıntı kalmayacak şekilde temizlenerek üç 

gün oda sıcaklığında kurutulmuştur. Kabuk oranı kuru kabukların yumurta ağırlığına oranlanmasıyla 

hesaplanmıştır. Yumurtanın kabuk kalınlığı orta, küt ve sivri kısımlardan alınan değerlerin ortalaması 

alınarak elde edilmiştir. İç kalite parametreleri için ise yükseklik mihengiri kullanılarak yumurtaların 

ak ve sarılarının yüksekliği ve dijital kumpas yardımı ile de yumurtaların uzunluk ve genişlik 

ölçümleri yapılmıştır. Bu verilerden faydalanarak ak indeksi [ak yüksekliği / ((ak genişliği + ak 

uzunluğu) / 2)] × 100, sarı indeksi (sarı yüksekliği/sarı çapı) × 100 ve Haugh birimi ise 100 × log (ak 

yüksekliği + 7,57 – 1,7 × yumurta ağırlığı0.37) formülleri kullanılarak bulunmuştur. Yumurta sarısının 
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parlaklık (L*), kırmızılık (a*) ve sarılık (b*) parametreleri Kolorimetre cihazı (Minolta Chroma Meter 

CR400 (Minolta Co Osaka Japan)) ile tespit edilmiştir. 

Çalışma sonunda domates tozu ilavesinin bıldırcınlarda incelenen parametrelerine etkisini belirlemek 

amacıyla veriler SPSS 18.0 yazılım paketinde tek yönlü varyans analizi yöntemiyle analiz edilmiştir. 

Muamele grupları arasında önemli bir farklılık tespit edildiği durumlarda Duncan çoklu karşılaştırma 

testi yapılmıştır. Ayrıca muamele gruplarından elde edilen bu veriler ortogonal teste tabi tutulmuş 

linear ve kuadratik etki belirlenmiştir. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

Domates tozu ilave edilmiş rasyonlar ile yemlenen bıldırcınlara ait performans parametreleri Tablo 

2’de gösterilmiştir. Rasyona domates tozu ilavesi bıldırcınların performans değerlerini istatistiki 

olarak değiştirmemiştir (P>0.05). Çalışmada bitiş canlı ağırlığı 274,7-285,5 g, canlı ağırlık değişimi 

0,00-6,83 g, yumurta verimi %90,95-93,25, yumurta ağırlığı 12,61-13,12 g, yumurta kitlesi 11,75-

11,94 g/bıldırcın/gün, yem tüketimi 35,34-36,80 g/bıldırcın/gün ve yemden yararlanma oranı 3,01-

3,09 aralığında tespit edilmiştir. Bu sonuçlar Şahin ve ark. (2011)’nın bıldırcınlarda (25 ve 50 g/kg) ve 

Bala ve ark. (2020)’nın tavuklarda domates tozu kullanımının performansı etkilemediğini bildirdikleri 

sonuçlar ile uyumludur. Ancak Avcı ve ark. (2012), 1 g/kg seviyesinde domates tozu ilavesinin 

bıldırcınlarda yem tüketimini düşürmesi dışında performans parametrelerini etkilemediğini 

bildirdikleri sonuç ile kısmen benzerlik gösterirken, Akdemir ve ark. (2012) yumurta tavuk 

rasyonlarına 5 ve 10 g/kg seviyesinde domates tozu ilavesi performansı iyileştirdiğini bildirdikleri 

sonuçlar ile ise benzerlik göstermemektedir. Amer ve ark. (2020), domates yan ürünlerinin başta lisin 

olmak üzere amino asitler, likopen, beta karoten, askorbik asit ve Vitamin E bakımından zengin 

olduğunu ve rasyona ilavesi ile sindirim sistemini teşvik ettiğini bildirmiştir. Araştırmacılara göre 

domates yan ürünleri sindirim enzimlerinin aktivitesini artırmaktadır. Mevcut çalışmada performans 

üzerinde bu etkilerin görülmemesi rasyonda kullanılan seviyelere bağlanabilir. 

 
Tablo 2. Rasyona domates tozu ilavesinin yumurtlayan bıldırcınların performansına etkisi 

Parametreler 
Domates tozu seviyesi, g/kg Standart 

hata 

P-değeri 

0 5 10 Anova L Q 

İlk canlı ağırlık, g 278,7 269,0 283,8 9,67 0,835 0,839 0,579 

Son canlı ağırlık, g 285,5 274,7 283,8 9,41 0,892 0,946 0,642 

Canlı ağırlık değişimi, g 6,83 5,67 0,00 2,635 0,555 0,317 0,700 

Yumurta verimi, % 91,27 93,25 90,95 0,820 0,490 0,878 0,243 

Yumurta ağırlığı, g 12,98 12,61 13,12 0,188 0,546 0,777 0,295 

Yumurta kitlesi, 

g/bıldırcın/gün 
11,84 11,75 11,94 0,206 0,941 0,858 0,769 

Yem tüketimi, g/bıldırcın/gün 35,99 35,34 36,80 0,645 0,679 0,627 0,470 

Yemden yararlanma oranı 3,05 3,01 3,09 0,039 0,738 0,689 0,511 

L; Linear etki, Q; Kuadratik etki 
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Tablo 3. Rasyona domates tozu ilavesinin yumurta kabuk kalitesine etkisi 

Parametreler 
Domates tozu seviyesi, g/kg Standart 

hata 

P-değeri 

0 5 10 Anova L Q 

Kabuk kalınlığı, µm 226,3 223,1 224,6 2,37 0,306 0,888 0,131 

Relatif kabuk ağırlığı, % 8,30 8,69 8,26 0,122 0,868 0,779 0,657 

L: Linear etki, Q: Kuadratik etki 

 

Tablo 3’te bıldırcın yumurtalarının kabuk kalitesi üzerine rasyona domates tozu ilavesinin etkisi 

gösterilmiştir. Yumurtlayan bıldırcın rasyonlarına domates tozu ilavesinin kabuk kalite 

parametrelerinden kabuk kalınlığına (223,1-226,3 µm) ve relatif kabuk ağırlığına (%8,26-8,69) etkisi 

istatistiki yönden önemli olmamıştır (P>0.05). Bu sonuçlar Akdemir ve ark. (2012), Avcı ve ark. 

(2012) ve Bala ve ark. (2020) tarafından 1 ila 40 g/kg seviyesinde domates tozu ve Tufarelli ve ark. 

(2022) ve Reda ve ark. (2022) tarafından %3-15 seviyelerinde kuru domates tozu ilavesi sonucunda 

yumurta kabuk kalitesinin etkilenmediğini bildirdikleri sonuçlar ile uyumludur. 

 
Tablo 4. Bıldırcın rasyonlarına domates tozu ilavesinin yumurta iç kalitesine etkisi 

Parametreler 
Domates tozu seviyesi, g/kg 

Standart hata 
P-değeri 

0 5 10 Anova L Q 

Sarı indeksi 57,22 58,60 56,00 1,083 0,647 0,662 0,417 

Ak indeksi 3,67 4,27 3,93 0,132 0,175 0,406 0,094 

Haugh birimi 101,1 101,9 101,2 0,70 0,872 0,960 0,609 

L; Linear etki, Q; Kuadratik etki 

 

Tablo 4’te rasyona domates tozu ilavesinin bıldırcın yumurtalarının sarı indeks, ak indeks ve Haugh 

birimi üzerine etkisi verilmiştir. Çalışmada sarı indeksi 56,00-58,60, ak indeksi 3,67-4,27 ve Haugh 

birimi 101,1-101,9 aralığında tespit edilmiş olup, bu parametreler muamele rasyonlarından istatistiki 

olarak etkilenmemiştir (P>0.05). Akdemir ve ark. (2012), Bala ve ark. (2020), Reda ve ark. (2022) ve 

Tufarelli ve ark. (2022) tarafından da benzer sonuçlar bildirilmiştir.  

 

Tablo 5. Bıldırcın rasyonlarına domates tozu ilavesinin yumurta sarısı renk parametrelerine etkisi 

Parametreler 
Domates tozu seviyesi, g/kg 

Standart hata 
P-değeri 

0 5 10 Anova L Q 

L* 66,13 64,47 65,13 0,548 0,484 0,470 0,339 

a* -3,55B -2,57A -2,43A 0,164 0,003 0,001 0,113 

b* 52,96 53,54 53,15 0,525 0,912 0,893 0,690 

L: Linear etki, Q: Kuadratik etki. A, B: Farklı üst simgelere sahip aynı satırdaki ortalamalar arasındaki farklılık 

istatistiki olarak önemli olmuştur (P<0.01). 

 

Yumurta sarısının L* (parlaklık), a* (kırmızılık) ve b* (sarılık) parametrelerine rasyona domates tozu 

ilavesinin etkisine ait veriler Tablo 5’te gösterilmiştir. Yumurta sarısı L* (64,47-66,13) ve b* (52,96-

53,54) değerleri rasyona domates tozu ilavesinden istatistiki olarak etkilenmezken (P>0.05), yumurta 

sarısının a* parametresi rasyona domates tozu ilavesinden önemli derecede etkilenmiştir (P<0.01). 

Yumurta sarısına rengini veren karotenoidler sarıdan kırmızıya kadar değişen bir renk yelpazesine 

sahiptir (Rao ve Agarwal, 1999). Doğal karotenoid bileşiklerden olan likopende kırmızı renk 
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dominanttır (An ve ark., 2019). Domates karotenoid bileşiklerden likopen ve beta karoten bakımından 

zengindir ve domates ilavesi ile yumurta sarısında bu iki bileşik depolanmaktadır (Akdemir ve ark. 

2012). Mevcut çalışmada kontrol grubunun yumurta sarısı a* (kırmızılık) değeri (-3,55) ile 

karşılaştırıldığında rasyonlarına 5 ve 10 g/kg seviyesinde domates tozu ilave edilen grupların yumurta 

sarısı a değerleri (sırasıyla -2,57 ve -2,43) önemli derecede artmış, domates tozu ilaveli grupların 

yumurta sarısı a* değerleri ise benzer bulunmuştur. Yumurta sarısı renk parametrelerinden L*, a* ve 

b* değerlerinin ölçümü Roche skalasına göre pahalı ancak daha güvenilirdir (Narinç ve ark., 2015). 

Yumurta sarısı Roche skalası skoru arttıkça L* değeri (parlaklık) azalmakta, a* değeri (kırmızılık) 

artmakta ve b* değeri (sarılık) ise Roche skalasında 9'a kadar artarken daha yüksek Roche skalası 

skorlarında azalmaktadır (Grashorn, 2016). Narinç ve ark. (2015) Roche skalasının kırmızı renge 

dayandığını ve kırmızılığın bir ölçüsü olan a değerine oldukça benzediğini ve Roche skalası yerine 

analitik bir ölçüm olan a* değerinin kullanılabileceğini bildirmişlerdir. Literatürde domates ile ilgili 

çalışmalarda yumurta sarısı a* değerinin değerlendirildiği çalışmaya rastlanılmamış ancak bütün 

çalışmalarda Roche skorunun domates ürünleri ilavesi ile arttığı bildirilmiştir (Akdemir ve ark., 2012; 

Avcı ve ark., 2012; Bala ve ark., 2020; Tufarelli ve ark., 2022). Bununla birlikte damızlık bıldırcın 

rasyonlarında çeşitli karotenoidlerin kullanılmasıyla a* ve b* değerlerinin iyileştiği de bildirilmiştir 

(Alay ve Karadaş, 2014). Dolayısıyla yukarıdaki bilgiler ışığında domates tozu ilavesi ile yumurta 

sarısı renginin iyileştiği bildirilen önceki çalışma sonuçları ile uyumlu olup, bu iyileşme kırmızı (a* 

değeri) renk pigmentlerinin yoğunlaşması şeklindedir.  

 

4. Sonuç 

 

Bu çalışma sonuçlarına göre yumurta sarısı rengini iyileştirmek için yumurtlayan bıldırcınların 

rasyonlarında üretim performansını ve yumurta kalitesini negatif etkisi olmadan doğal renk verici 

olarak domates tozu 10 g/kg seviyesine kadar kullanılabilir. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan ederler.  

 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  

Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduklarını beyan ederler. 
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