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Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae)’a Karsi Myristica
fragrans Houtt (Magnoliales: Myristicaceae) Bitki Ekstraktinin Nematisidal Etkinliginin
Laboratuvar Kosullarinda Belirlenmesi*

Determination of Nematicidal Efficacy of Myristica fragrans Houtt (Magnoliales:
Mpyristicaceae) Plant Extract against Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida:
Pratylenchidae) under Laboratory Conditions

Fatma Giil KAMCILAR!', Hayriye Didem SAGLAM ALTINKOY?*

Oz

Diinyada ve Tiirkiye’de temel gida iiriinlerinin basinda tahillar ve baklagiller gelmektedir. Birim alandan yiiksek
verim elde etmek i¢in yogun calismalar yapilmaktadir. Tarim {iriinlerinde verime etki eden 6nemli hastalik ve
zararlilar bulunmaktadir. Pratylenchus spp. tahil ve baklagillerde 6nemli verim kayiplarina neden olan
zararlilardandir. Toprak kokenli zararlilar oldugundan miicadelesi de olduk¢a zordur. Giiniimiizde kullanilan
kimyasallarin tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi agisindan bazi olumsuzluklari ortaya ¢ikarmasi ve insan sagligini
tehdit etmesi nedeniyle alternatif miicadele yontemleri {izerine ¢aligmalar yogunlagmistir. Bu alternatif
yontemlerin basinda bitki ekstraktlarinin kullanimi yer almaktadir. Dogada bulunan bir¢ok bitki igermis oldugu
sekonder metabolitler gibi maddeler sayesinde zararlilara kars1 biyopestisit olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae)’a kars1 Myristica fragrans Houtt (Magnoliales:
Myristicaceae) bitki ekstraktinin etkinligi laboratuvar kosullarinda denenmistir. Denemede M. fragrans ‘i etanol
ekstraktinin 100, 250, 500, 1000 ve 2500 ppm dozlari uygulanmis ve deneme 4 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemeler 12 kuyucuklu petri kabinda gergeklestirilmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda 6liim oranlari
belirlenmistir. M.fragrans ugucu yaginin analizi sonucunda ana bilesen %37.18 ile Sabinene belirlenmistir. Bunu
sirasiyla a-Pinene %29.93, 2-a-Pinene %19.00 ve dl-Limonene %3.31 oranlarinda tespit edilmistir. Deneme
sonuglarina gore 24 saat sonunda en diisiik 6liim oran1 % 4.93 ile 100 ppm’de belirlenmistir. 2500 ppm’de %27.02
ve pozitif kontrol olan Abamectin etken maddeli nematisitte %85.81 olarak tespit edilmistir. 48. saat sonunda en
diisiik 6lim oran1 %14.14 ile 100 ppm’de belirlenmistir. 2500 ppm’de %72.70 olan 6liim oran1 Abamectin etken
maddeli nematisitte %89.39 olarak tespit edilmistir. 72. saat sonunda en diisiik 6liim oran1 %26.57 ile 100 ppm’de
belirlenmistir. 2500 ppm’de %75.33 olan &liim oran1 Abamectin etken maddeli nematisitte %92.50 olarak
bulunmustur. Elde edilen sonuclara gore M. fragrans’in etanol ekstraktinin P. thornei’yi baskiladig1 ve nematodun
miicadelesinde kullanilma potansiyelinin oldugu belirlenmistir.
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Kamgilar & Saglam Altimkoy
Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae)’a Kars1 Myristica fragrans Houtt (Magnoliales: Myristicaceae) Bitki Ekstraktinin Nematisidal
Etkinliginin Laboratuvar Kosullarinda Belirlenmesi

Abstract

Cereals and legumes are the main food products in the world and in Tiirkiye. Research is being carried out to obtain high yields
per unit area. There are important diseases and pests that affect the yields of agricultural crops. Pratylenchus spp. are one of
the pests that cause significant yield losses in cereals and legumes. Since they are soil-borne pests, their control is also quite
difficult. The chemicals used today have some negative effects on the sustainability of agricultural production and human
health, for this reason, studies on alternative control methods have increased. One of these alternative methods is the use of
plant extracts. Many plants in nature are used as biopesticides against pests as they contain substances such as secondary
metabolites. In this study, the effectiveness of Myristica fragrans Houtt (Magnoliales: Myristicaceae) plant extract against
Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae) was evaluated under laboratory conditions. In the experiment,
100, 250, 500, 1000 and 2500 ppm doses of ethanol extract of M. fragrans were applied and the experiment was carried out
with 4 replicates and 2 replications. The experiments were carried out in 12-well plates. Mortality rates were determined at 24,
48 and 72 hours. As a result of the analysis of M. fragrans essential oil, the main constituent was determined Sabinene 37.18%.
This was followed by a-Pinene 29.93%, 2-a-Pinene 19.00% and dl-Limonene 3.31%, respectively. According to the results of
the experiment, the lowest mortality rate at the end of 24 hours was determined at 100 ppm with 4.93%. The mortality rate was
found to be 27.02% at 2500 ppm and 85.81% for the positive control nematicide Abamectin. At the end of 48th hour, the lowest
mortality rate was determined at 100 ppm with 14.14%. The mortality rate was found to be 72.70% at 2500 ppm and 89.39%
for the positive control nematicide Abamectin. At the end of 72 hours, the lowest mortality rate was determined at 100 ppm
with 26.57%. The mortality rate was found to be 75.33 % at 2500 ppm and 92.50 % for the positive control nematicide
Abamectin. According to the results, it was determined that the ethanol extract of M. fragrans suppressed P. thornei and had
the potential to be used in the control of the nematode.

Keywords: Pratylenchus thornei, Myristica fragrans, Biopesticide, Plant parasitic nematode, Nematicide
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1. Giris

Diinyada her gecen giin gida krizi artis gostermektedir. Kiiresel Gida Krizi Raporuna (2023) gére 2022 yilinda
gida krizi yasayan insan sayisi son 7 yilin en yiiksek rakamina ulagmis durumda ve rapora gore 691 ila 783 milyon
insanin aglikla kars1 karsiya oldugu ortaya konmustur (Anonim, 2023a). A¢ligin azaltilmasi ig¢in ucuz ve besin
degerleri yiiksek iiriinlerin {iretiminin artmas1 onemlidir. Insan beslenmesinin en temel besinlerini icermis
olduklar1 vitamin, mineral, karbonhidrat ve protein bakimindan olduk¢a zengin olan tahillar ve baklagiller
olusturmaktadir. Diinyada ve iilkemizde de en cok iiretilen tarimsal {irlinler arasinda tahillar ve baklagiller yer
almaktadir (Anonim, 2023b). Ucuz besine ulasim bakimindan tahil ve baklagillerin iiretimi yildan yila 6nem
kazansa da biyotik ve abiyotik faktorlerden dolay1 verim ve kalitede diigiis meydana gelmektedir. Biyotik faktorler
icinde bitki paraziti nematodlar tahil ve baklagillerde 6nemli verim kayiplarinin yaganmasina neden olmaktadir.
Nematodlar konukcu iizerinde yogun popiilasyona sahip olduklarinda verim ve kalitede %35-40 arasinda bir
diisiise sebep olmaktadir (Williamson ve Gleason, 2003). Bitki paraziti nematodlarin yillik olarak verdigi zararin
yaklasik 80 milyar dolar oldugu bilinmektedir (Nicol ve ark., 2011). Bitki paraziti nematodlarin yagamlarim
stirdiirmeleri ve iireyebilmeleri i¢in bitkilere ihtiyaglari vardir. Gegmisten giliniimiize yaklagik 40000 nematod tiirii
belirlenmis olup yaklasik 4300 kadarmin bitkilerde kalite ve verim kaybina neden oldugu bilinmektedir
(Kepenekgi, 2012).

Bu tiirler arasinda tahil ve baklagillerde 6nemli zararlar meydana getiren Kok Lezyon nematodlart olarak da
bilinen Pratylenchus spp. yer almaktadir. Kok lezyon nematodlar1 diinyanin neredeyse her bolgesinde bulunup,
polifag zararlilar arasinda yer almaktadir. Tahillar, baklagiller, sebzeler, meyve agaclari ve bircok siis bitkisinde
onemli verim ve kalite kaybina neden olmaktadirlar. Toprakta yasayip, bitki kokiine penetre olarak burada
endoparazit olarak yasamini devam ettiren kok lezyon nematodlari besin ihtiyaglarimi karsilamaktadirlar
(Kepenekgi, 2012, Goze Ozdemir ve ark., 2023). Stiletleri ile agmis olduklar1 yaralardan bakteri, viriis, fungus gibi
patojenlerin girisine de olanak saglamalartyla ikinci bir zarar meydana getirmektedirler.

Bitki paraziti nematodlarla miicadelede bagvurulan ilk yontem kimyasallardir. Bunun temel sebebi ise hizli ve
etkili sonu¢ vermesinin yaninda alternatif miicadele yontemlerinin bilinmemesidir. Kimyasallar, ¢evre ve insan
sagligina zarar vermekte, bilingsiz kullanimda zararlida direng gelisimi olusturmakta ve siirdiiriilebilirligin dniine
gegmektedir. Uzun yillardir tarimsal verimlilik, kalite ve ¢ift¢i gelirinin artisinda 6nemli rol oynayan kimyasallarin
giivenilirligi konusunda olusan kaygilar kimyasallarin &zellikle bilingsiz  kullanimi  sonucu tarimda
kullanilabilirliginin tekrar degerlendirilmesine yol agmustir. Tiiketiciler kaliteli iirlin isterken bunun yaninda
pestisit kalintisinin da olmamasin talep etmektedir. Bu talepler, iiriinler {izerinde kalint1 analizlerine yonelik
diizenlemelerin yapilmasi yolunu agmustir.

Bu gelismeler sonucu arastirmacilar tarafindan alternatif miicadele yontemleri gelistirilmeye ve uygulanmaya
baglanmigtir. Bunlarin basinda ise biyopestisit uygulamalari yer almaktadir. Biyopestisitlerin etki mekanizmasina
bakildiginda ¢evre dostu olarak bitki zararlilarii kontrol ettigi ve kimyasallara gore daha az toksisiteye sahip
oldugu ayn1 zamanda ¢evre ve insan sagligina karsi kimyasallara gére daha az tehdit olusturdugu diistiniilmektedir
(Srijita, 2015).

Dogada pestisit etkisi gosteren bir¢ok bitki bulunmaktadir. Bu bitkiler genellikle yogun olarak igerdikleri
monoterpen, fenolik birlesikler, alkoloitler ve seskiterpen gibi maddeler sayesinde antibakteriyel, antiviral,
antifungal, nematisidal, insektisidal ve herbisidal etki gostermektedir (Kismali ve Madanlar, 1988, Yaman ve
Simsek, 2022).

Mpyristica fragrans Houtt (Myristicaceae), genellikle Hint cevizi ya da Muskat (Nutmeg) olarak bilinmektedir.
Icerdigi monoterpen hidrokarbonlar, aromatik monoterpenler ve aromatik esterler sayesinde biyopestisit dzellik
gosteren bitkiler grubuna dahil olmaktadir. Endonezya'nin Banda Adalar1 yani sira, Hindistan, Sri Lanka,
Karayipler ve 6zellikle de Grenada'da yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2023c¢). T1ibbi ve aromatik bitki olarak
hem baharat hem de insan saglig1 acisindan kullanilmaktadir. M. fragrans’in igerdigi bilesikler sayesinde
antimikrobiyal, antidepresan, antioksidan 6zellikleri arastirilmistir (Jaiswal ve ark., 2009). Son yillarda yapilan
caligmalarda insektisidal (Jung ve ark., 2007; Chaubey, 2008), antifungal (Butzge ve ark., 2020) ve nematisidal
(Gad ve ark., 2019) etkileri ortaya konmustur.
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Yapilan bu calismada Pratylencus thornei’ye karst Myristica fragrans’m etanol ekstraktinin nematisidal
etkinligi laboratuvar kosullarinda denenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae) iiretim

Pratylenchus thornei’nin kitle iiretimi havug iizerinde Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Entomoloji laboratuvarinda yapilmistir. Verdejo- Lucas ve Pinochet (1992), Castillo ve ark. (1995) ve Tiilek
ve ark. (2009) protokollerinden yararlamlarak Pratylenchus kiiltiirii havug iizerinde olusturulmustur. Once hasarsiz,
taze ve iri havuglar yikanmig ve 10 dakika boyunca alkol igerisinde bekletilmistir. Steril kabin igerisinde alevden
gecirilerek soyulan havuglar ikinci kez alkole daldirilmis ve soyulmustur boylece yiizey sterilizasyonu saglanmustir.
Havuglar 1 cm kalmhgmda dogranarak steril petriler icerisine alinmustir. Uzerlerine havug kiiltiiriinde ¢ogaltilmis
P. thornei’ler ufak pargalar halinde eklenmistir. Bulagsmay1 engellemek i¢in petrilerin etrafi parafilm ile kapatilmig ve
21+2°C’de inkiibator icerisine yerlestirilmigtir. Yaklasik 2-3 ay sonra nematodlarin iiremesi istenilen yogunluga
gelmigtir. Denemeler i¢in havug kiiltiirlerinden nematodlar1 elde etmek amaciyla Baermann funnel yontemiyle
nematodlarin ekstraksiyonu yapilmistir (Baermann, 1917).

2.2. Myristica fragrans Houtt (Magnoliales: Myristicaceae) ucucu yagn eldesi

Myristica fragrans ugucu yagi mikrodalga destekli distilasyon yontemi ile mikrodalga cihazinda (Milestone-
NEOS), 2450 MHz’de elde edilmistir. Mikrodalga destekli hidrodistilasyonda optimum dalga boyu i¢in Ragab ve
ark. (2019) ¢alismalar1 referans alinmistir. Elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesiminin belirlenmesi analizi igin
Tiirkiye Bilimsel ve Arastirma Kurumu Marmara Arastirma Merkezi (TUBITAK MAM)’ne génderilmis ve GS-
MS (Gaz kromatografisi/ Kiitle spektrometresi) analizi yapilmistir. Sonuglar Tablo [ 'de vermistir.

2.3. Myristica fragrans Houtt etanol ekstraktinin elde edilmesi

Mpyristica fragrans meyvesi dgiitiiciiden piirlizsiiz olana dek gecirilmistir. Ardindan 6giitiilen M. fragrans 10
gram olacak sekilde tartilarak erlene alinmis ve 100 ml etanol eklenmistir. Ardindan aliiminyum folyoya sarilan
erlen 3 giin boyunca orbital ¢alkalayici da calkalanmigtir. Olusan ¢ozelti kaba filtreden gegirilmistir. Saf maddeyi
elde etmek i¢in Rotary Evaporatérde etanol ugurulmustur. Saf bitki ekstrakti seyreltilerek 5 farkli dozda
formiilasyon hazirlanmigtir. Negatif kontrolde saf su, pozitif kontrolde ise Abamectin (Abamax 50 Sc, Rotam
Global) etken maddeli nematisit kullanilmstir.

2.4. Myristica fragrans etanol ekstraktinin pratylenchus thornei karst nematisidal etkinlik denemesi

Calismada M. fragrans etanol ektraktinin 100ppm, 250ppm, 500ppm, 1000ppm ve 2500ppm dozlar
nematisidal etkisinin belirlenmesi amaciyla P. thornei‘ye karst in vitro kosullarda denenmistir. Denemeler 12
kuyucuklu petri kaplarinda gerceklestirilmistir. Her bir kuyucuga mikropipet yardimiyla 20 pl saf su igerisinde
(30+5) nematod ve 1 ml ekstrakt soliisyonu eklenmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda 6lii bireyler kaydedilmistir ve
ylizde oliim oranlart Abbott formiiliine gore hesaplanmistir (Abbott, 1925). Nematodlarin Sliip 6lmedikleri
preparat ignesi ile dokunularak belirlenmis, igne dokunduruldugunda hareket etmeyen nematodlar 6lii olarak kabul
edilmistir.

2.5. Istatistik analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler SPSS Paket Programi (Versiyon 29) kullanilarak Varyans Analizi yapilmis
ve Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile degerlendirilmistir. LDso ve LDy degerleri ise Polo Paket Programi
kullanilarak hesaplanmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma
3.1. Myristica fragrans Houtt GS-MS analizi sonucu

Mpyristica fragrans’ i dgiitiilmesinden sonra ugucu yag elde edilmesi i¢in mikrodalga destekli hidrodistilasyon
yontemi kullanilmis ve GS-MS (Gaz kromatografisi/ Kiitle spektrometresi) ile analiz edilmistir. M. fragrans ugucu
yaginda Sabinene %37.18, a-Pinene %29.93, 2-a-Pinene %19.00, dl-Limonene %3.31, o -Phellandrene %1.86,

y-Terpinene %1.43 ve o -Terpinene %1.28 oranlarinda belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Myristica fragrans Houtt’in ucucu yag bilesenleri

Table 1. Essential oil components of Myristica fragrans Houtt

Bilesen Ismi RT RSI %
a-Pinene 3.00 922 29.93
Camphene 3.46 952 0.42
2-0-Pinene 4.11 953 19.00
Sabinene 4.36 923 37.18
3-Carene 4.78 917 0.49
a -Myrcene 5.11 915 2.89
o -Terpinene 5.42 920 1.28
dl-Limonene 5.84 913 3.31
o -Phellandrene 6.05 980 1.86
Delta 3-Carene 6.75 732 0.00
y-Terpinene 6.99 933 1.43
Benzene 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 7.68 927 0.69
Cyclohexene 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 7.98 923 0.33
a-Thujone 12.35 925 0.04
1-methyl-4-(1-methylethyl) benzene 13.04 888 0.02
Terpineol,cis-a- 14.16 910 0.22
a-Copaene 14.65 744 0.01
Camphor 15.57 922 0.02
Cis-Sabinene Hydrate 17.19 893 0.13
Linalool 17.40 880 0.05
2-Cyclohexen-1-ol,1-methyl-4-(1-methylethyl),trans- 17.68 858 0.04
Exobornyl Acetate 18.05 803 0.00
1-4- Terpineol 19.09 910 0.44
1-Terpineol 20.13 800 0.02
cis-Piperitol 21.91 763 0.00
Linalyl propionate 22.64 912 0.03
1,3-Benzodioxole,5-(2-propenyl)-(CAS) 28.66 934 0.10
Benzene,1,2-dimethoxy-4-(2-propenyl)- 33.55 792 0.00
Myristcin 41.02 756 0.02
2-Acetyl-3-(2-cinnamido)ethyl-7-methoxyindole 42.25 583 0.01
3, 6-diazahomoadamantan-9-ol 43.39 674 0.03
Pyrrolizin-1,7-dione-6-carboxylic acid,methyl(ester) 49.75 694 0.02

3.2. Mpyristica fragrans Houtt etanol ekstraktinin Pratylenchus thornei Sher et Allen’a karst nematisidal
etkinligi

Mpyristica fragrans bitki ekstraktinin P.thornei’e karst 100ppm, 250ppm, 500ppm, 1000ppm ve 2500ppm
konsantrasyonlar1 ve Abamectin etken maddeli nematisit uygulanmis ve 24 saat sonunda en diisiik 6liim oran1 %
4.93 ile 100 ppm’de belirlenmistir. 2500 ppm’de %27.02 olan &liim orani, pozitif kontrol olan Abamectin etken
maddeli nematisitte %85.81 olarak tespit edilmistir (Sekil /). Dozlar arasinda farklar bulunmus ve bu farklarin
istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir (F (6.49) =74.45 P<0.05). Konsantrasyonlarda doz arttik¢a 6lim
oraninin da artt1ig1 sonucuna ulasilmigtir.

Mpyristica fragrans bitki ekstraktinin P.thornei’e karsi etkinliginin belirlenmesinde 48. saat sonunda en diisiik
Oliim oran1 %14.14 ile 100 ppm’de belirlenmistir. 2500 ppm’de %72.70 olan 6liim oran1 Abamectin etken maddeli
nematisitte %89.39 olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Dozlar arasinda farklar bulunmus ve bu farklarin istatistiki
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (F (6.49)=145.79 P<0.05). Konsantrasyonlarda doz ve zaman artisina bagh
olarak 6liim oraninin da arttig1 sonucuna ulagilmistir.
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Figure 1. Nematicidal effect of Myristica fragrans Houtt plant extract against Pratylenchus thornei Sher
et Allen at the end of the 24th hour.

Sekil 1. Myristica fragrans Houtt bitki ekstraktinin Pratylenchus thornei Sher et Allen’a karsi 24.saat
sonunda nematisidal etkisi
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Figure 2. Nematicidal effect of Myristica fragrans Houtt plant extract against Pratylenchus thornei Sher
et Allen at the end of the 48th hour.

Sekil 2. Myristica fragrans Houtt bitki ekstraktinin Pratylenchus thornei Sher et Allen’a karst 48.saat
sonunda nematisidal etkisi
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Figure 3. Nematicidal effect of Myristica fragrans Houtt plant extract against Pratylenchus thornei Sher
et Allen at the end of the 72nd hour.

Sekil 3. Myristica fragrans Houtt bitki ekstraktinin Pratylenchus thornei Sher et Allen’a karsi 72. saat
sonunda nematisidal etkisi
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Denemede 72. saat sonunda en diisiik 6liim oran1 %26.57 ile 100 ppm’de belirlenmistir. 2500 ppm’de %75.33
olan 6liim oran1 Abamectin etken maddeli nematisitte %92.50 olarak bulunmustur (Sekil 3). Dozlar arasinda farklar
bulunmus ve bu farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (F (6.49)=119.49 P<0.05).

Mpyristica fragrans bitki ekstraktinin P.thornei’e kars1 nematisidal etkisinin belirlenmesi denemesi sonucunda
LDso ve LDgg degerleri hesaplanmistir (7ablo 2).

Buna gore; 24. saat sonunda LDso degeri 2584.18 olarak hesaplanmugtir. 48. saatte 769.75, 72 saatte ise 516.49
olarak bulunmustur. LDog degerleri ise 24. saatte 18900.00, 48. saatte 8199.32 ve 72. saatte ise 7744.02 olarak
tespit edilmistir (7ablo 2).

Tablo 2. Myristica fragrans Houtt bitki ekstraktinin Pratylenchus thornei Sher et Allen’a karsi
nematisidal etkisinin belirlenmesi denemesi sonucu elde edilen LDso ve LDy degerleri

Table 2. LDsp and LDog values obtained as a result of an experiment to determine the nematicidal effect of
Mpyristica fragrans Houtt plant extract against Pratylenchus thornei Sher et Allen

Zaman LDso LDgo Egim Ki -Kare Df Heterojenlik
24 Saat 19 6;5188‘;'6157. o) (0o 44:.?20&232 Lag  148%007 230.10 46 5.00
48 Saat (659.76(:)9-;;9.37) (6026.2;17?91'23374.70) 1:24+-0.06 76.40 46 1.66
72 Saat (424.54146-'229 1.23) (5379.75744-41'(2)3186.7 y 1094006 86.56 46 1.88

Yapilan benzer calismalara bakildiginda, Esteves ve ark. (2017) cevizin igermis oldugu naphthoquinones
(juglone, 1,4-naphtoquinone ve plumbagin) maddelerini P. thornei’ye kars1 denemislerdir. Elde ettikleri sonuglara
gore juglone ve 1,4-naphtoquinone’nin plumbagin’e gore P. thornei’ye karsi daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Uygulamadan sonra 72. saatte juglone ig¢in LCs degeri 134.7 ppm, 1,4-naphtoquinone igin LCso degeri 161.2 ppm
ve plumbagin i¢in LCsy degeri ise 207.6 ppm bulunmustur. Juglone ve 1,4-naphtoquinone karistirilarak
uygulandiginda ise 178.8 ppm olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada ise M.fragrans ‘in etanol ekstraktinin
P.thornei’ye kars1 uygulanmasindan 72 saat sonra LDsy degeri 516.49 ppm olarak belirlenmistir. Taskin (2020)
yapmis oldugu ¢alismada P. thornei’ye karst Ceviz, Ciris, Defne, Dere Otu, Hayit, Incir, Nane, Okaliptiis, Roka,
Tespih Agaci, Zakkum ve Zencefil bitki ekstraklarmi %1, %2.5 ve %5’lik konsantrasyonlarda ve 6, 12, 24 saat
zaman dilimlerinde incelemistir. Calismanin %1 ’lik konsantrasyonunda ve 6.saat sonunda en etkili 6liim sonucunu
veren Incir (%30) oldugunu, 12 saat sonundaki en yiiksek 6liim oraninin ise Tespih Agaci ekstraktindan (%92.6)
elde edildigini bildirmistir. 24 saat sonunda ise 6liim oranlar1 bakimindan Ceviz, Roka ve Tesbih agacindan elde
edilen ekstraktlarinin P.thornei’yi %100 baskiladigin tespit etmistir. Altinkdy Saglam ve ark. (2020) yaptiklar
calismada glimiis nanopartikiilliit Moringa oleifera su ekstraktinin P.thornei’ye karst denemisler ve uygulamadan
48 saat sonra 168 ppm’de %90.55 ve 84 ppm’de %79.79’luk bir 6liim meydana geldigini belirlemislerdir. M.
oleifera'nin nano giimiis katkili sulu ekstrakti P. thornei'nin azaltilmasinda etkili bulmuslardir. Dura ve ark. (2022)
ise M. incognita ve P. thornei iizerinde in vitro kosullarda dogal ¢am recinesini denemisler ve ¢alisma sonucunda
en yiiksek 6ltim oranin1 yine 72 saat sonunda %2 lik konsantrasyonda M. incognita’da %100, P.thornei'de % 96.38
olarak belirlemislerdir. Yapilan bu ¢aligmada da en yiiksek 6liim orani 72. saatte tespit edilmis ve M. fragrans’in
P. thornei’yi %75.33 oraninda 6ldiirdiigii belirlenmistir.

Daha once yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde P. thornei ile miicadelede kullanilan bitkisel ekstraktlarin
zamana ve doza bagl olarak nematodu basarili bir sekilde baskiladigi belirlenmistir. M. fragrans bitkisel
ekstraktinin P.thornei lizerine etkinligine bakildiginda diger ¢aligmalara benzer sekilde doz ve zamana bagli olarak
artis gosterdigi ve en yiiksek doz olan 2500 ppm’de 24.saatte %27.02, 48.saatte %72.70 ve 72 saatte ise %75.33
ile en ytiksek 6liim oranlar1 tespit edilmistir.

4. Sonug

Bitki paraziti nematodlar diinyada ve iilkemizde 6nemli verim kayiplarina neden olan bitki koruma etmenlerindendir.
Bu zararlilarla miicadelede ruhsatl ilag sayisi smirlidir. Cogunlugu Meloidogyne tiirlerine kars ruhsatlandiriimistir.
Bu ilaglarin bilingsiz kullanimi insan ve g¢evre sagligini olumsuz etkilemektedir. Bu etkileri en aza indirmek i¢in bitkisel
kokenli pestisitler tizerine ¢alismalarin hiz kazanmasi ile ruhsatlandirilan bitkisel preparatlarinda sayisi her gegen giin
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Kamgilar & Saglam Altimkoy
Pratylenchus thornei Sher et Allen (Tylenchida: Pratylenchidae)’a Kars1 Myristica fragrans Houtt (Magnoliales: Myristicaceae) Bitki Ekstraktinin Nematisidal
Etkinliginin Laboratuvar Kosullarinda Belirlenmesi

artmaktadir.

Pratylenchus tiirlerine kars1 ruhsatli pestisitler bulunmamaktadir. Bitkisel kdkenli pestisit ¢alismalarinda Moringa
oleifera, cam reginesi, ceviz, ¢iris, defne, dere otu, hayzt, incir, nane, okaliptiis, roka, tespih agaci, zakkum ve zencefil
gibi bitkilerin ekstraktlari P. thornei’ ye karsi kullanilmis ve etkili oldugu bulunmustur. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
M. fragrans bitki ekstraktinin P.thornei’a karsi kullaniminda 72. saat sonunda %75.33’liik bir 6liim orani tespit
edilmistir. M. fragrans bitki ekstraktinin P.thornei’a karst dogal nematisit olarak kullanilabilecegi, bununla birlikte
daha gercekei sonuglara ulasabilmek i¢in bu ekstraktin farkli konsantrasyonlarda sera ve arazi kosullarinda denenmesi
gerektigi belirlenmigtir. Bu ¢alismalar insan ve gevreye zararlt sentetik ilaglarin kullanimini azaltacak ve nematodlarla
yapilan miicadeleye farkli bir yontem katacaktir. Dolayistyla biyopestisit ¢aligmalari gelecege 151k tutacaktir.

Tesekkiir
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