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TURKIYE EKONOMISINDE i$ CEVRIMLERININ TARIH VE
SURE ARALIKLARININ TESPITI

IDENTIFIYING THE TURNING POINTS IN TURKISH BUSINESS
CYCLES
ibrahim OZKAN*

Lutfi ERDEN*
OZET

Bu calisma, Tirkiye ekonomisinde yasanan doénim noktalarini ve
dolayisiyla is cevrimlerinin temel 6zelliklerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu
amagcla, parametrik olmayan Hodrick ve Prescott (1997, HP) ve Baxter ve
King (1999) filtreleme yontemleri klasik ve buylime is ¢cevrimlerini ayristirmak
icin kullanilmistir. HP  filtrelemesinde kullanilan  optimal puriiz  giderici
(smoothing parameter) degeri, diger calismalardan farkl bir sekilde, istatistiksel
olarak tahmin edilmistir. Cevrimlerin dénim noktalarinin tespitinde Bry ve
Boschan (1971) prosediirii temel alinmistir. Calismada, ti¢ tam klasik is cevrimi
belirlenmis ve ¢evrimlerin iki ile alt yil arahginda gerceklestigi ortaya
konulmustur. Klasik is cevrimlerinin aksine, biyiime i ¢evrimlerinin yaklagik
olarak simetrik bir yapida oldugu belirlenmistir. Bulgular, Tirkiye
ckonomisindeki  ¢evrimlerin,  gelismekte  olan  dlkelerin  ¢evrim
karakteristikleriyle uyum sagladigini géstermektedir.

Anahtar Sozciikler: Tiirkiye Ekonomisi, Is Cevrimi, Diniim Noktalar, Sanayi
Uretimi

ABSRACT

The objective of this study is to identify the turning points in the Turkish
economy in an effort to analyze the main characteristics of the Turkish
business cycles. To this end, the classical and deviation cycles are extracted by
using the filters developed by Hodrick and Prescott (1997, HP) and Baxter
and King (1999) respectively. An optimal smoothing parameter for the HP
filter is estimated. Bry and Boschan (1971) procedure is applied to identify the
turning points. Accordingly, there are three complete classical cycles ranging
between two and six years. The deviation cycles exhibit a symmetrical pattern
contrary to the classical cycles. Overall, the results show that the Turkish
business cycles share similar characteristics with developing economies.
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Tiirkiye Ekonomisinde Is Cevrimlerinin Tarih ve Siire Araliklarinin Tespiti

GIRIS

Bu calisma, Tirkiye ekonomisindeki devresel dalgalanmalarin temel
Ozelliklerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda ¢alismamuz, is
cevrimlerinin tarihlenmesi cercevesinde, tepeden dibe (veya dipten tepeye)
gerceklesen dontsim noktalaring diger bir deyisle, cevrim evrelerini
(daralma ve genisleme) tespit etmeye yonelik olacaktir. Is cevrimlerinin ilgi
odagt olmasi iktisat yazininda kokli bir ge¢mise sahip olmakla birlikte,
giinimiizde bu ilgi artan bir sekilde devam etmektedir. Is cevrimleri bu ilgiyi
bircok nedenle hak etmektedir. Politik karar birimlerinin olast bir ekonomik
durgunluk  déneminde iktisadi dalgalanmanin  boyutlarini  azaltacak
stabilizasyon 6nlemlerini  zamaninda devreye koyabilmeleri icin is
cevrimlerini dikkatle takip etmeleri gereklidir. Bunun igin is ¢evriminin
tarihlenmesi, evrelerinin ve surelerinin belirlenmesi Onem arz etmektedir.
Yine bu gercevede, iktisadi faaliyetlerdeki daralmanin 6ncti gostergelerini
olusturmak icin is c¢evrimlerinin genisleme ve daralma Ozelliklerinin
aragtirilmast  gerekmektedir. Bununla birlikte, glinimizde hizla artan
bolgesel ve kiiresel ekonomik biitinlesmelerin 6nemli 6n kosullarindan biri,
s6z konusu ekonomilerin is ¢evrimlerinin senkronize olup olmadiginin
irdelenmesine baghdir. Ekonomiler birlikte hareketlilik sergileyen 1is
cevrimlerine sahiplerse, 6rnegin para birligine katilma ile ilgili karart optimal
bir sekilde alabileceklerdir. Is gevrimine olan ilginin nedenlerinin ¢oklugu, bu
konudaki literatiiriin  devasa boyutlara ulagmasina yol agmistir. Is
cevrimlerinin irdelenmesinde daha ¢ok Evre-Ortalama-Trend (Phase Avarage
Trend, PAT), Hodrick ve Prescott (1997, HP) ve Baxter ve King (1999, BK)
gibi parametrik olmayan filtreleme yontemleri kullandmistir.

Stock ve Watson (1989 nun ABD’nin is ¢evrimlerinin 6ncii
gOstergelerini inceleyen calismast temelinde, Artis (1995) OECD ilkeleri
icin, Selguk (1994) ve Atabek vd., (2005) Turkiye icin Oncli gOstergeler
tahminlemesi yapmustir. Atabek vd., (2005) calismalarinda, PAT filtreleme
yontemini kullanarak elde edilen is ¢evrimlerindeki déntim noktalarini, Bry
ve Boschan (1971) prosediiri ile tespit etmislerdir. 1985-2004 dénemleri
arast sanayi Uretim endeksinde dért tam is ¢evrimi belitleyerek, daralma
strelerinin ¢ogunlukla genisleme strelerinden daha uzun oldugunu ortaya
koymuslardir. Buradan hareketle 6ncii gosterge endeksi olusturmuslardir.

Yine filtreleme yontemini kullanarak, Cashin (2004) Karayip tlkelerinin,
Artis (2003) AB tlkelerinin ve Alper (2002) Tturkiye, Meksika ve ABD’nin is
cevrimlerinin senkronize olup olmadigini arastirmislardir. Alper (2002) HP
filtreleme metodunu kullanarak, Turkiye ve Meksika’nin is ¢evriminin
ABD’ye gore ¢ok daha fazla oynaklik sergiledigini ve Turkiye
ekonomisindeki dalgalanmalarin  nedenlerinin  arz  soklart  oldugunu
bulmustur. Bu ¢alismalarin yaninda, Kydland ve Prescott (1990)’un reel is
cevrimlerine yonelik calismasindan hareketle, Turkiye’nin is ¢evrimlerinin

2



Ibrahim OZKAN, Liitfi ERDEN

temel Ozelliklerini (stylized facts) ortaya koymayr hedefleyen calismalar,
Alper(1998) ve Boragan-Aruoba (2001) tarafindan gerceklestirilmistir. Her
iki calismada da, HP filtresi kullanilmis olup, oOzellikle Alper — (1998)
dalgalanmalarin  arz yonli soklar tarafindan siriiklendigi  bulgusuna
ulasmistir.

Tekil ulke 6rneklerinde Ozellikle is cevrimlerinin karakteristikleri ve
dénim noktalarinin belirlenmesine odaklanan parametrik ve parametrik
olmayan bir ¢ok calisma vardir. Parametrik yonteme dayanan calismalar,
Markow rejim degisimi metodunu (Markow Regime Switching) kullanarak, is
cevrimlerinin 6zelligi hakkinda cikarsamalar yapmayr amaglamaktadir. Bu
yontem Hamilton (1989)’un calismasiyla yeniden giindeme gelmis ve Senytiz
(2002) ve Saltoglu vd., (2003) bu yontem temelinde Ttrkiye ekonomisinde
yasanan duraklama ve genisleme dénemlerini beliflemislerdir. Buna gore,
Senytiz (2002) 1988-2004 yillart arast toplam dort is ¢evrimi belirleyerek,
1998 in 3. ceyreginde bir ¢eyrek, 1991 in 1. geyreginde bir ceyrek, 1994 tin 1.
ceyreginde iki ceyrek, 1998 in 4. ceyreginde iki ¢eyrek ve 2001 in 1.
ceyreginde iki ceyrek siiren bes daralma tespit etmistir. Saltoglu vd., (2003)
ise, Krolzig (1998)'in Markow Rejim Degisimini ¢oklu degiskenli-VAR
modele uyarlayarak gelistirdigi yontemi kullanmuglardir. Yazarlar, 1988-2004
yillart arasi dort is ¢evrimi tespit ederek, 1998 in 3. ceyreginde iki ceyrek,
1990 nin 3. ¢eyreginde iki ceyrek, 1993 tin 4. ¢eyreginde dort ¢eyrek, 1998 in
2. geyreginde dort ceyrek ve 2000 in 3. ceyreginde bes ceyrek siiren toplam
bes daralma evresinin oldugunu ortaya koymuslardir. Her iki ¢alismada da,
dort tam is ¢evriminin varlig ortaya konulmasina ragmen, iki ile dort ceyrek
arast belirlenen ¢evrim siireleri, bir ‘is ¢cevrimi’nin tanimina uymayacak kadar
kisadur.

Is gevrimlerinin tarihlenmesi konusunda, parametrik olmayan filtreleme
yontemini kullanan bir cok tekil iilke ¢alismalart vardir (Ornegin, Artis, 2002
1ngiltere, Bodart vd., 2003 Belgika, Koustas, 2003 Kanada ve Bruno 2005
Italya uygulamalarr). Bu calismalar, bir filtreleme yontemini uyguladiktan
sonra, temelde Bry ve Boshan (1971)1n gelistirdigi prosediir ile ya da bu
prosediirii modifiye ederek, ekonomik durgunluk ve genisleme dénemleri ile
ilgili tarih tespitini ve is ¢evrimlerinin stre araliklart ve genislikleri gibi diger
Ozelliklerini sergilemeyi amaglamuslardir. Ancak konunun, Tirkiye 6rneginde
yeterince irdelenmemis oldugu gériilmektedir.

Is cevrimi, ekonomik faaliyetlerde yaklasik olarak diizenli sekiller
halinde gérilen, fakat stre uzunlugu (duration) ve derinligi (amplitude)
degisebilen dalgalanmalar olarak ifade edilmektedir. Bu dalgalanma siireci,
bir tepe noktasindan digerine gerceklesen (veya dip noktadan bir sonraki
dibe) daralma ve genisleme evrelerinin tamamini kapsamaktadir. Literatirde
iki is ¢evrimi kavrami 6ne ¢itkmaktadir: Klasik (Classical) ve buyume (Growth
veya Deviation cycle) 1s ¢evrimi. Burns ve Mitchell (1946), klasik i ¢evrimini
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iktisadi faaliyetlerin diizeyindeki mutlak daralma ve genisleme olarak
tanimlamistir. Uzun dénem trend civarindaki hareketliligi gosteren is ¢evrimi
ise, bliyime ya da sapma is c¢evrimi olarak adlandirilmaktadir. Klasik is
cevrimi, iktisadi faaliyetteki yavaslama (slowdown) ve daralma (recession)
arasinda bir ayrimi ortaya koyar. Yavaslamay: genellikle daralma takip eder,
fakat her yavaslama daralma anlamina gelmez. Politik karar birimleri ise, bir
trend etrafinda salimm hareketindeki yavaglamadan ¢ok ekonomik
durgunlukla ilgilenir. Bu nedenle, daralmalar tzerinde yogunlasmak icin
klasik is c¢evrimlerinin tahminlenmesi 6nemlidir. Klasik is cevriminin bir
diger avantaj1 da serideki trendin ayristirilmasint gerektirmediginden, ampirik
uygulamalardaki 6znel secimlerden arinmis olmasidir (Harding ve Pagan,
2002; 2005).

Uygulamada ise, Lucas (1977)1n c¢alismasindan sonra biylime is
cevrimleri tzerinde yogunlagilmistir (Cashin, 2004). Biyime is ¢evrimi, ¢iktt
acigin (output gap) temsil eden bir Slgtit olarak algilanabileceginden, ciktt
aciginin gesitli degiskenler tizerindeki agiklama giiciinii irdelemek 6nem
kazanmistir (6rnegin, Phillips egrisi ya da para politikasina etkisi gibi).
Biylime is c¢evriminin analizinin pratikteki avantaji ise, biyime is
cevrimlerinin elde edilmesinde kullanilan yontemlerin, s6z konusu serinin
birim kok igerip icermedigine bagl olmamasidir. Bilindigi gibi, bir zaman
serisi buinyesinde trend, is ¢evrimi, mevsimsellik ve dizensiz (érregular) ya da
guriltli (noise) parcaciklarint icerir. Bu baglamda, mevsimsel araliklardaki
dizensiz hareketliliklerden ya da zamana baglt ekonomik bulylimenin
strtikledigi uzun doénem trendden is cevrimini ayristirmak gerekmektedir.
Ornegin, Baxter ve King (1999) bant gegiren (bandpass) filtreleme yontemi,
cevrimlerin aymistirllmasinda zaman alant (time domain) yerine frekans
alanint (frequency domain) kullanarak, serinin duraganligi ya da mevsimselligin
ayristirilmast gibi sorunlara maruz kalmamaktadir. Burada, her iki ¢evrim
kavramini degerlendirmenin avantajlart oldugu goriilmektedir. Bu amagla
calismamiz, Hodrick ve Prescott (1997) filtreleme metoduyla klasik ve
Baxter ve King (1999) filtreleme metoduyla ise biiyime is ¢evrimlerinin
evrelerini, stre araliklarini ve tarthlenmesini Tirkiye ekonomisi icin ele
alacaktir.

VERI VE YONTEM

Daha o6nce belirtildigi gibi, is ¢evrimleri, iktisadi faaliyetlerin
dizeyindeki mutlak daralma ve genisleme olarak tanimlanmistir. Ancak
burada sorun, iktisadi faaliyetleri temsil eden makro bir ya da birden fazla
degiskenin belirlenmesidir. Genellikle GSYIH degiskeninin genel ekonomik
performanst yansittign disinildiginden, bu seri is ¢evrimi ¢aligmalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat GSYIH verisi ceyrek yillik frekanslarda
yayinlandigindan, iktisadi faaliyetin hareketlerindeki zamanlamanin takibini
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gliclestirmektedir. Bu nedenle NBER is ¢evrimi tarihleme komitesi (INBER
Business Cycle Dating Commitee) aylik frekanslarda Ol¢lilen sanayi tiretimi veya
perakende satislart serilerinin is ¢evrimi tarthlemesi icin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Yiiksek frekansli (aylik) sanayi iiretim endeksi (SUE),
GSYIH’nin sadece bir béliimiini olusturmakla birlikte, sergiledigi degisimler
GSYIH’ya gore daha fazladir. Buna ragmen, yiiksek frekansl seri olmast
yoniiyle daha avantajlidir ¢iinkii ¢evrimlerin tespitinin daha kesin ve net
olarak ortaya konmasina imkan vermektedir (Artis, 2002). Ayrica, Turkiye
icin 6ncii gostergeler calismasinda Atabek vd., (2005), GSYIH nin déniim
noktalarinin SUE serisiyle ortiistiigiine dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenlerle,
bu calisgmada aylik frekanslarda 1985:1 ve 2004:12 dénemleri arast meveut
olan sanayi tretim endeksi  kullanlmustir. SUE, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun elektronik veri dagitim sisteminden alinmustir.

Klasik Is Cevrimi ve HP Filtreleme Yéntemi:

Klasik is c¢evriminin tarihlenmesi icin Oncelikle kapsadigi evrelerin
(genisleme ve duraklama) hangi kriterlere bagli olarak belirlenecegi acik bir
sekilde tanimlanmalidir. Bu dogrultuda ana gergeve olarak, Bry ve Boschan
(1971) ¢evrim tarthleme prosediirii benimsenmistir. Bilindigi tzere, Bry-
Boschan NBER tarafindan subjektif olarak belitlenen is ¢evrim kriterlerini
bilgisayar kodlartyla formillestirmistir. Bu algoritma, NBER is ¢evrim
tarihleme stratejisini taklit etme amacina yoneliktir ve literatiirde en yaygin
kullanilan yontemdir. NBER is ¢evrim tarihleme komitesinin belitledigi
kriterlerin el yordamiyla degerlendirilmesi yerine bu prosediir, objektif
kriterleri otomatik olarak degerlendiren bir algoritma olarak benimsenmistir
(Watson, 1994). Bry-Boschan prosediirii asagidaki kriterler temelinde tekil
bir seride doniim noktalarini tespit etmektedir. Buna gore,

a) Tepe noktast SUE’nin mutlak diizeyindeki ardisik azalmalar
(downturn) baz alinarak tespit edilir.

b) Dip noktast SUR’ nin diizeyindeki ardistk artislar (#ptnrm) baz alinarak
belirlenir.

¢) Tepe ve dip noktalarin farkli ¢evrimlerde degismesi gerekmektedir.
Bunun icin ¢oklu gozlemlenen esit tepe ve dip noktalart dikkate
alinmayacaktir.

d) Ardigik artislarin (azalislarin) bir genisleme (daralma) evresi olarak
tanimlanmasi i¢in en az bes ay stireyl tamamlamasi gerekmektedir.

e) Bitincil olarak ele alindiginda ise devrelerin bir is ¢evrimi olarak
tanimlanmasi icin daralma ve genisleme evrelerinin toplamda 15 ay ya da
daha uzun stirmesi gerekmektedir.

Bu kriterlerden hareketle klasik is c¢evrimlerinin tarith ve sire
araliklarinin belirlenmesi icin, orijinal SUE serisinin icerdigi mevsimsellik ve
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asirt grultli pargaciklarinin ayiklanmasinda yarar vardir. Béylece mevsimsel
hareketlilikleri veya spesifik bir olaya baglt olarak gerceklesen agirt
hareketlilikleri ayristirarak, is cevrimlerinin tespiti netlik kazanacaktir. Bu
amacla, HP filtresi kullantlacaktir. HP alcak geciren (Low-pass), cift yonli ve

dogrusal bir filtreleme yontemi olarak, bir zaman serisindeki, cevrim (Y ) ve

uzan dénem trend (Y) parcaciklarini ayristirir. Bunun icin HP, asagidaki 2.

dereceden fonksiyonu minimum yapan trend pargasint bulmayt amaglar.
T T-1 )
min { ytg § Z( Yo — ytg )+ lz [(ytg+1 - ytg )_ (ytg - ytc{l )]
t=1 t=2

Burada ilk terim, ¢evrim parcaciginin varyansini gosterir ve ikinci terim
ise, trend parcaciginin biiyiime oranindaki sapmalari cezalandirmak tizere
fonksiyonda yer alir. Buyik A degeri sapmalari asiri cezalandiracagindan
(agirliklandiracagindan) filtrelenen serinin daha piirtizsiiz olmasina yol agar.
Bu nedenle A, puriz gideren parametresi (smoothing parameter) olarak

adlandirilir. Piriiz gideren parametresi biyidikee, Y, parcacig dogrusal bir

trend serisine yakinsar. Puriiz gidericinin degeri biylidikce daha dusik
frekanslart (blylk periyodlu salinimlarr) gegirecek, azaldik¢a géreli olarak
daha vyiksek frekanslari da gegirecektir. Puriiz gidericinin  degerinin
belirlenmesi konusunda ise iki farkli yaklasim mevcuttur. Bunlardan ilkine
gore, veriler Uzerinde degisik puriz giderici degerler kullanilarak bir
aragtirma yapimakta, diger yaklagima gore ise piriz gidericinin degeri
serinin yapisina baglh olarak istatistiksel yontemlerle tahmin edilmektedir.
Aylik seriler icin 6nerilen A degeri 14400 diir. Fakat bu, setiyi gereginden
fazla dogrusal trende yaklastiracagindan, c¢evrimlerin ve evrelerin dénim
noktalatinin belitlenmesini sorunlu hale getirebilecektir. Dolayisiyla, A nin
optimal bir sekilde belirlenmesi klasik is cevriminin analizinde 6nem arz
etmektedir. Literatirde A tahmincisi, varyanslarin orant (Is ¢evrim
bileseninin varyansinin trend bilesenindeki ivmelenmenin varyansina orant)
ile iliskilendirilir (Hodrick ve Prescott, 1997; Schlicht, 2005 ve Dermoune,
Djehiche ve Rahmania, 2007). Dolayisiyla varyanslar i¢in tahminciler
turetilerek, plrtiz gidericinin tahmincisi elde edilir. Varyanslarin tahmini icin
en c¢ok olabilitlilik veya moment yontemleri kullanilabilir (Schlicht, 2005).
Ancak bu yontemletle elde edilen A tahmincisinin tutatli olup olmadigt bir
sorun teskil etmektedir. Dermoune vd., (2007),  Schlicht (2005)in
yaklastmint gelistirerek, trendin Gaussgil rassal yiriiytisler takip ettigi (birim
kok igerdigi) varsayimindan haraketle varyanslarin tahmincilerini elde
etmekte ve dolayistyla A icin tutarlt tahminci Uretmekteditler. Buna gore,
V=012...,y1) duragan olmayan trend ve cevrimsel bilesenlere sahip zaman
serisi olarak varsayildiginda, A i¢in tutarli tahmin edici su sekilde yazilabilit!.
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T-2 N2
4

+
2 (-2 Py()PY(j+1)

burada P matrisi

1 -2 1

1 1 -2 1 0
P:

0 1 -2 1

olarak verilmektedit. Bu calismada, optimal A secimi yapildiktan sonra elde
edilen bulgular, 14400 degeri kullanilarak elde edilen bulgular ile
karsilastirilacaktir.

Biiyiime Is Cevrimi ve BK Filtreleme Yéntemi:

Biytime is ¢evtiminin tarihlenmesi icin, benzer sekilde, evreleri
ayristiran doniisim noktalarinin hangi kriterlere baglt olarak belirlenecegi
tanimlanmalidir. Bu dogrultuda klasik ¢evrim kritetleriyle 6rtiisen bir cerceve
cizilebilir (Artis, 2002 ve Cashin, 2004). Buna gére,

a) Cevrimin ist donim noktast (upper turning point), SUE serisinin
blylme oranindaki ardistk azalmalar ile belitlenmekle bitlikte, séz konusu
azalmalarin trendin tzerinde (trendden pozitif sapmalar) olmasi,

b) Cevrimin alt donim noktast (lower turning poin?), serinin biyiime
oranindaki ardisik artislar ile belirlenmekle birlikte, s6z konusu artislarin
trendin altinda (trendden negatif sapmalar) olmast,

¢) Trendden ardistk ve pozitif (negatif) sapmalarin  bir genisleme
(daralma) evresi olarak tanimlanmasi icin en az bes ay slreyi tamamlamast,

d) Iki evrenin (trendden pozitif ve negatif sapmalarin) bir is ¢evrimi
olarak belirlenmesi i¢in toplamda 15 ay veya daha uzun olmasi,

gerekmektedir.

Burns ve Mitchell (1946), ABD igin is cevrimlerinin biyiik
cogunlugunun en az alt, en fazla 32 ceyrek yil araliginda gerceklestigini
bulmuglardir. Literatiirde, bu kritik bant araligt (yillik seriler i¢in 2-8 ve aylik
seriler icin 15-906) tizerinde genellikle uzlagilmistir (Artis, 2002:93). Baxter ve
King (1999), sadece is ¢evrimiyle Ortiisen frekanslart gegiren ideale-yakin bir
bant geciren filtresi (almost-ideal bandpass filter) gelistirmistir. BK filtresi, bir
serideki yuksek frekansl rassal (eger varsa mevsimsel) parcaciklart ve alcak
frekansli trend parcacigini eleyerek, ¢evrim parcasint ayiklamayr amaglar.
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Boylece, hem rassal hem de duragan olmayan bilesenler elenirken, duragan
bilesen (gevrim) ortaya konulur. Literatiirde bu filtre, yaygin olarak altt
ceyrek yildan kiiciik ve 32 ceyrek yidan buytk frekanslart eleyecek sekilde
kullanilmaktadir. Bu calismada, 13 aydan kisa ve 96 aydan uzun periyodlara
sahip cevrimler elenmistir. Ciinkii, ¢cevrimler tanum itibart ile bir yildan biytik
periyodlart icerit. Bu nedenle, alt limit olarak 13 ay secilmistir. Cok uzun
doénemli periyodlar trendin bir pargast olarak algilanacagi icin Gst limit genel
kabul géren 96 ay olarak belitlenmistir.

Ideal bir filtre frekans alaninda basit bir gosterge fonksiyonudur.
Frekanstan zaman alanina donisim yapildiginda ideal filtre, sonsuz
dereceden hareketli ortalamalarla temsil edilir. Bu nedenle sonlu dereceye bir
yaklastirim (approximation) yapilmasi gerekir. Bu dogrutuda, BKCnun alt (s1) ve
Ust (s2) sturlar olarak belitlelenen frekans araligini geciren, K dereceden
ideale-yakin filtresi, bir dogrusal hareketli-ortalama filtre olarak ortaya
¢ikmaktadir.

yt* :ﬂoyt +lBlyt+1 +ﬂ2yt+2 +"'+ﬂK yt+K +ﬂ1yt—1 +ﬂ2yt—2 +"'+ﬁKyt—K :a(L)yt
K .
a(l)= > L
j=K

Burada y: filtrelenmis seti ve L gecikme islemcisi iken (lag operator),

sin(27]j|/s,) sin(2]j|/s,) .

i i 7
T T
P 2J |

£ _2j=0

s1 SZ

dir ve S j lerin toplamut sifirdir. K derece sayisinin buyiklagu, filtreyi ideale

yakinlagtirirken, serinin basindan ve sonundan kirpilacak gozlem sayisini
arttirmaktadir. BK yillik seri icin 3. dereceden (K=3) hareketli ortalama ve
diger aylk ya da ¢eyrek yillik seriler icin K=12 kullanimint tavsiye
etmektedir. Bu ¢alismada aylik seri kullanilldigindan, K=12 olarak secilmistir.

Fourier Analizi:

Bu tiir analizlerde ¢ogunlukla frekans alaninda ¢alisarak yaklagik degerli
(tam ideal olmayan) bant-geciren filtre tasarlandigindan alt ve ist periyod
uzunlugu limitleri ic¢in fourier analize basvurulabilir. Bir stire¢, zaman
alaninda tanimlanabilecegi gibi frekans alaninda da tanimlanabilir. Frekans
alaninda tanimlama, genlikler, frekanslar ve evrelerin verilmesi ile yapilabilir.
Zaman ve frekans alaninlari arasindaki gecis ise, Fourier Donisum (Fowurier
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Transform) ile gerceklestirilmektedir. Buna gére, herhangi bir periyodik (ya da
periyodik bilesenlere sahip periyodik olmayan) fonksiyon, g(t),

1) sonsuz saylda minimum ve maksimum icermiyorsa,

if) sonsuz sayida kesikli gbzleme sahip degilse (Dirichlet kosullar)
ve

i) [g(t)dt<o ise,

bu fonksiyon, siniis ve kosints serilerinden olusan fonksiyonlarin
dogrusal bilesenleri olarak gosterilebilir.

(t)_—°+i (a, cos(nw,t)+ b, sin(nw,t))

n=1

katsayilar1 ise genlikleri

dy . .
Burada, > sabit terimi, a,ve b,

gostermektedir (Conte ve De Boor, 1980 ve Karris, 2004). Yiksek genlik
degerleri, carpant oldugu sinls veya kosinislerin frekanslarinin siireg
icerisinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cevrimlerin elde edilmesi icin SUE serisinin filtrelerden gegirilmesi
gerekmektedir. Ancak filtrelerin sonucunda gevrimlerin frekans yapilarinin
en azindan aymn siralamada (glicliiden giicsiize) olmast beklenir. Bu amaca
yonelik olarak degisik A degerleri ile HP filtrelenmis seriler, Fourier analiz ile
degerlendirilecektir. Bu amagla, filtre 6ncesi ve sonrast serilerin Fourier
dontstim ile frekans alanindaki yapilart incelenecektir.

AMPIRIK BULGULAR

Klasik is ¢evrimlerinin tespitini yapabilmek icin HP filtresi
kullanilmigtir.  Bunun igin 6nce optimal puriz gideren parametresi,
Dermoune vd., (2007) yontemi kullanidarak beliflenmistir. Buna gore,
optimal piiriiz giderici degeri A=6.75 olarak tahmin edilmistir. Grafik 1, SUE
serisinin 0.75 ve aylk seriler i¢in secilen 14400 piriiz gideren parametre
degerleri ile HP-filtrelenmis seyrini gOstermektedir. Grafik 1°de, 14400
degeri ile filtrelenen seri oldukea piiriizsiiz gériinmekte ve daha cok ¢evrimi
icermeyen bir trende benzemektedir. Dolayisiyla, klasik is g¢evrimlerinin
déntm noktalarinin tespitini olanaksizlastirmaktadir. Bu nedenle, klasik is
cevrimlerinin optimal 6.75 degeri kullanilarak elde edilen HP filtrelenmis seri
ile belitlenmesi benimsenmistit.
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Sekil 1: HP filtrelenmisg seriler (A=6,75 ve A=14400)

Grafik 2’de, orijinal SUE serisi, 6.75 ile HP-filtrelenmis seri ve
belirlenen dénim noktalart (tepe ve dip) g0sterilmektedir. Doniim
noktalarinin tespitinde, Bry ve Boschan (1971) prosediirt kullandmugtir.
Tablo 1°de ise, ¢evrimlerin daralma ve genisleme evrelerinin siire araliklart ve
derinlikleri gibi belirgin 6zellikleri sunulmaktadir. Goéraldugh gibi, veri
Orneklem araliginda t¢ tam klasik is cevrimi tespit edilmistir. Ortalama
genisleme siiresinin, ortalama daralma stresinin yaklasik dort katt oldugu
degerlendirildiginde, ¢evrimlerin simetrik olmayan bir gorintl c¢izdigi
belirgin olarak goriilmektedir. Bu, biiyiyen bir ekonomi i¢in beklenen bir
bulgudur. Daralma evreleri, Ekim 97-Nisan 99 evresi harig, yaklasik 8-9 ay
stirmektedir. Ekim 97-Nisan 99 evresindeki daralma ise bu genel egilimden
iki kat daha uzun (18 ay) stirmektedir. Bunun nedeni, Tirkiye ekonomisinin
bu dénemler aras: st Uste gelen iki dis sok (Asya ve Rusya krizleri) ve bir ic
politik soka maruz kalmasi olabilir. Dolayisiyla, siddetli bir soka maruz
kalinmadiginda, Tirkiye ekonomisindeki daralmalarin 8-9 ay gibi bir siire
arahiginda gerceklestigi 6ne sirtlebilir. Genisleme ve daralma evrelerinin
ortalama derinlikleri karsilastirildiginda, yine simetrik olmayan bir yapt
gozlemlenmektedir. Genisleme evresinde ortalama derinlik %30 iken,
daralma evresinde %11 dir. Bu bulgu, Tiirkiye ekonomisinin genel egiliminin
pozitif bir trend sergilediginin bir diger gostergesidir. Diklik Sl¢ttleri ise,
genisleme ve daralma evrelerinde ¢okda farklilasmamaktadir ¢tinkdi ortalama
genisleme derinliginin blyukligi neredeyse ortalama genisleme siiresinin

10
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uzunluguna denk gelmektedir. Buna ragmen, daralmalarin nispeten daha dik
ve sert, genislemelerin ise daha yayvan gerceklestigi sGylenebilir.
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Sekil 2: Orijinal SUE serisi ve HP filtrelenmisg seri (A=6,75)

Tablo 1: Klasik Is Cevrim Evreleri ve Ozellikleri

Genigleme Daralma

Baslangi¢ Bitis Siire Derin- Baslangi¢ Bitis Siire Derin-

Araligt ligi(%0) Araligt 1igi(%0)

Aralik 87 Aralik 87 Agustos 88 8 0.06

Agustos 88 Ekim 93 62 0.38 Ekim 93 Haziran 94 8 0.13

Haziran 94 Ekim 97 40 0.40 Ekim 97 Nisan 99 18 0.10

Nisan 99 Eylal 00 17 0.12 Eylul 00 Haziran 01 9 0.15

Haziran 01

Tam Is Cevrim Sayist (T-T) 3 | Tam Is Cevrim Sayist (D-D) 3
Ortalama Genisleme Stresi 39.6 | Ortalama Daralma Siiresi 10.75
Ortalama Genisleme Derinligi (%o) 0.30 | Ortalama Daralma Derinligi (%) 0.11
Diklik (szeepness) 0.0075 | Diklik 0.0103

Not: Derinlik, filtrelenmis serideki yiizde degisimler olarak hesaplanmistir. Diklik ise,
ortalama derinligin ortalama stire ile béliimiinden elde edilmistir.

Turkiye icin bulunan klasik is ¢evrimlerinde, 1994 ve 2001 para
krizlerinin yasandigi daralma dénemleri acik olarak goriilmektedir. Ancak,
korfez krizi donemi tam olarak belirlenen birinci is ¢evriminin genisleme
safhasinda kalmaktadir. Daralma (tepeden dénts) Ekim 1993 tarihinde
baslamakta ve Haziran 1994 tarihinde son bulmaktadir. Bu dénem, 1994
yilinda gézlemlenen para krizini icermektedir. Ekim 1997 ile Nisan 1999
tarihleri arasinda gozlemlenen daralma donemi ise, Uzakdogu Asya
tlkelerinde  baglayan  krizler ve Rusya moratoryjumu  dénemini
kapsamaktadir. Bu donemde tilke iginde de goreli olarak daha istikrarsiz bir

11
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politik ortam oldugu bilinmektedir. Nisan 1999°da baslayan genisleme ise,
1999 1zmit deprem dénemini de icermektedir. Bu yasanan soklar kisa siireli
kalmis ve IMF programu ile baslayan daha yumusak iktisadi dénem 2000 yilt
sonlarinda yasanan faiz haddi soklari ile son bulmus ve genislemenin
tepesinden geri doniis baslamustir. Subat 2001 tarihinde yasanan para krizini,
daralma doénemi izlemistir. Buradan da gorildigl gibi, daralma dénemleri
para krizlerinden altt ay Once baslamistr. Aylik sanayi dretim endeksi
Haziran 2001 tarihinde dibe vurduktan sonra yeniden dénts baslamis ve
halen de stirmektedir.

Grafik 3, BK-filtrelenmis SUE serisini gostermektedir. Tablo 2 ise,
blylime ¢evrimlerinin 6zellikleri ile ilgili detayh bilgileri vermektedir. Burada
sekiz tepe ve sekiz dip noktast olmak tizere, yedi tam biylime is ¢evrimi
belirlenmigtir. Buyiime is cevtim sayisi, klasik cevrim sayisinin yaklagik iki
katidir. Bu beklenen bir durumdur ¢linkd klasik ¢evrimi genisleme (daralma)
evresi blylme cevrimindeki kisa streli daralma (genisleme) evreleriyle
kesintiye ugrayabilir. Klasik is g¢evrimlerinin aksine, ortalama daralma ve
genisleme streleri ve ortalama derinlik Slgilerine bakildiginda, biyiime is
cevrimlerinin olduke¢a simetrik oldugu gézlemlenmektedir.
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Tablo 2: Bityiime Is Cevrim Evreleri ve Ozellikleri

Genigleme Daralma

Baslangic Bitis Siire  Derin- | Baslangic Bitis Sire  Derin-

Araligr  ligi % Araligr  1igi%
Nisan 87 Aralik 87 8 3.81 Aralik 87 Ekim 88 10 1.50
Fkim 88 Eyliil 90 23 1.58 | Eylal 90 Mayts 91 8 2.17
Mayis 91 Aralik 91 7 212 Aralik 91 Mayis 92 5 1.70
Mayis 92 Ekim 93 17 6.12 Ekim 93 Temmuz 94 9 2.10
Temmuz 94 Eylal 95 14 1.36 Eylal 95 Aralik 96 15 2.45
Aralik 96 Eylil 97 9 2.80 | Eylil 97 Mayis 99 20 1.59
Mayis 99 Agustos 00 15 3.47 Agustos 00 Haziran 01 10 1.89
Haziran 01 Agustos 02 14 1.32 Agustos 02 Mart 03 7 2.48
Tam Is Cevrim Sayst (T-T) 7 | Tam s Cevtim Sayist (D-D) 7
Ortalama Genisleme Stiresi 13.37 | Ortalama Daralma Suresi 10.50
Ortalama Genisleme Derinligi 2.82 | Ortalama Daralma Derinligi 1.98
Diklik (szeepness) 0.211 | Diklik 0.188

Bilindigi gibi buytiyen bir ekonomide, biiylime is ¢evriminin genisleme
evresi ile klasik i cevriminin genisleme evresi 6rtiismektedir. Fakat biiyiime
cevriminin daralma evresi, klasik ¢evrimin genisleme veya daralma evresine
tekabiil edebilir. Ornegin, klasik cevrimde ilk genisleme evresi olarak tespit
edilen Agustos 88-Ekim 93 dénemleri, biylime ¢evriminde gézlemlenen iki
daralma evresini kapsamaktadir. Yine, incelenen O6rneklem doéneminin
%20’sinde daralma sireci goézlemlenmektedir. Ayni dénemin %39’unda
genisleme siireci, ortalama egilimin (trendin) altinda gerceklesmistir.

Tiurkiye ekonomisinde klasik is cevrimleri 26 ile 70 ay (yaklastk 2-6 yil)
stire araliginda gerceklesmektedir. Baxter ve King (1999) c¢evrimlerin
gelismis ilkelerde 2-8 yil araliginda gerceklestigini ortaya koymuslardir.
Dolayistyla, Tirkiye’de ¢evrimlerin daha kisa siire araliginda gerceklestigi
gorilmektedir. Diger taraftan, gelismekte olan orta gelirli iilkeler icin Rand
ve Trap (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, klasik ¢evrim siire araliginin
ortalama iki ile bes yid oldugu bulunmustur. Turkiye’de klasik ¢evrimlerin
ortalama siiresinin 50 ay (yaklastk 4 yi) oldugu degerlendirildiginde,
Turkiye’nin diger gelismekte olan tlkelerin ¢evrimleriyle benzer bir is ¢evrim
karakteristigine sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, Ttrkiye’nin
blyltme is ¢evrimlerinin yaklasik olarak simetrik bir yap: sergilemesi, gelismis
tlkelerin buylime is c¢evrimlerinin en belirgin  6zelligini  paylastigint
gostermektedir (Cashin, 2004:13).

Tablo 3’de, hem orijinal SUE serisine, hem de BK ve HP filtrelenmis
serilere Fourier analiz uygulanarak elde edilen en glcli ¢evrimler
gosterilmistir.
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Tablo 3: Cevrim Periyodlari

En gicli  ¢evrimden Fourier Analiz Uygulanan Seriler

baslayarak ilk 5 ¢evtimin  Otjinal ~ HP Filtrelenmis BK
periyodlatt Seri? A=6.75> A=14400¢ Filtrelenmis
1. En Gigla 80 80 80 31

2. En Guglu 40 40 60 22

3. En Guglu 60 60 48 27

4. En Gugla - 48 40 20

5. En Guglu - 27 34 17

Notlar: a. Mevsimsel ve rassal bilesenler bir yil ve daha kisa periyodlara sahip olarak
dustnildiginden verilmemigtir. Orijinal seride, 2.-5. giicli periyodlar sirast ile, 12, 6, 11 ve
240 aydir.

b. Seride, 2. ve 3. giicli periyodlar sirasi ile, 12, 240 ve 5. ise 120 aydir.

c. Seride, 2. ve 3. glgli periyodlar sirast ile 240 ve 120 aydir.

Orijinal seri, trend ve mevsimsellik ile kisa streli rassal saliimlarin
disinda t¢ ana periyod gostermektedir. Diger periyodlarda gdzlemlenen
salinimlarin giici gbreli olarak ¢ok diisiiktiir. Bu periyodlar sirast ile 80, 40 ve
60 ay olarak ortaya ctkmaktadir. Bunun disinda, 12 ay civarinda da giigli bir
salinim mevcuttur. BK filtrelenmis seride periyodlar, 17 ile 31 ay arasinda
kalmaktadir. Diger bir deyisle, bulunan salinimlar fourier analizden sonra
elde edilen dst siirdan daha kigik periyodlara sahiptirler. Bu tir
calismalarda, Fourier analizi hem alt hem de ust periyod siirelerinin
belirlenmesinde kullanilabilir. Bu calismada kullanilan periyod uzunluklari,
Fourier analizi ile yapilan tespitlerle uyumludur.

HP filtrelenmis serilerin Fourier analizi sonucu elde edilen frekanslar
ise, orijinal seri ile daha uyumludur. Ozellikle, kullanilan optimal piiriiz
giderici degeri ile filtrelenmis olan ylksek frekans haticinde otjinal seri ile
daha uyumlu bir sonug¢ ortaya koymustur. Daha ¢ok trendden ayristirma
amagl kullanddan 14400 puriz giderici degeri ile filtrelenmis seri ise, bazi
periyodlarin giictinii arttirarak siralamadaki yerlerini kaydirmustir. En giicld
10 saliimmin periyodlarina bakildiginda, 14400 puriz giderici degeri ile
filtrelenmis seri 24 ayin altinda bir salinim gOstermemektedir. 24 ayhk
periyoda sahip salinim giicii ise 80 aylik olanin %2’si civarindadir. Bu tiir
teorik olmayan c¢alismalarda optimum purilz giderici degeti ile analiz yapmak
daha avantajli gérillmektedir. Tablo 2’de sunulan is ¢evrimlerinin strelerine
bakildiginda, tamamlanmis ¢evrimlerin icinde en uzun periyoda sahip olani
yaklasik 70 ay ve en kisa olani da 27 aydir. Bu calismada, ¢ tam klasik is
gevrimi belirlenmistir. Biyume c¢evrimleri ise 13 ile 31 ay arasinda
gorinmektedir. Bu degerler, optimal purlz gidericinin ortaya ¢ikardigt
periyodlarla daha uyumludur.
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SONUC

Is cevrimlerinin ilgi odagi olmasi iktisat yazininda uzun bir tarihe
dayanmakla birlikte, giintimtizde bu ilgi artan bir sekilde devam etmektedir.
Bu calisgmada, Turkiye ekonomisindeki is cevrimlerinin temel &zellikleri
incelenmistir. Bu baglamda, is c¢evrimleri filtreler yardimiyla tarthlenmis ve
cevrim evreleri tespit edilmigtir. Calismada, literatirde yaygin olarak
kullanddan HP ve BK filtreleri kullanilmistir. HP filtresinin kullaniminda
plrlz giderici parametre icin optimal deger, serinin yapisina uygun olarak
tahmin edilmistir. Is cevrimlerinin bulunmast ve bu devresel hareketlerin
senkronizasyonu konusunda yapilan calismalarda kullanidan filtrelerin
parametrelerinin dikkatlice ele alinmasi gerekmektedir. HP filtresi i¢in bu
calismada kullanillan yontem ile elde edilen puriiz giderici tutarlt sonuglar
tretmektedir. BK filtresinde ise devresel hareketlerin tanimui ve kullanilan
bant araligt 6nemli olmaktadir.

Turkiye ekonomisinde klasik is cevrimleri 26 ile 70 ay (yaklasik 2-6 yil)
sire araliginda gerceklesmektedir. BK filtresiyle elde edilen sonuglar ise,
bluyime is c¢evrimlerinin 13 ay ile 31 ay arasinda gerceklestigini
gostermektedir. Bu bulgular, Fourier analiz yardimi ile yeniden irdelenmistir.
BK filtresi beklendigi gibi, bant dist periyotlar1 ve ayni zamanda veride
gbzlemlenen 80 ay civart olan periyodu eleyerek, daha kisa siirelerden olusan
cevrimler ortaya koymustur.

Calismada tespit edilen klasik is cevrimlerinde 1994 ve 2001 para
krizlerinin etkileri agik olarak gorilmektedir. Bu doénemler, ekonomik
durgunluklarin yasandigt Ekim 1993-Haziran 1994 ve Eylil 2000-Haziran
2001 tarihleri arasina tekabil etmektedir. Uzakdogu Asya ilkelerinde
baslayan krizler ve Rusya moratoryumu dénemi ise, Tiirkiye ekonomisinde
Ekim 1997-Nisan 1999 tarihleri arasinda gdzlemlenen daralma dénemine
rastlamaktadir. Bu dénemde, tlke icinde de goreli olarak daha istikrarsiz bir
politik ortam oldugu bilinmektedir. Haziran 1994-Ekim 1997 ve Nisan
1999-Eylil 2000 tarihleri arasinda ise ekonomik genisleme dénemleri tespit
edilmistir. Bu dénemler, daralma sonrast alinan iktisadi 6nlemletle bitlikte
gozlemlenen genisleme siirecleri olarak degerlendirilebilir. 1999 Izmit
depremi, iginde bulundugu genisleme siirecini tersine gevirecek buyiiklikte
bir sok olarak ortaya ¢ikmamistir. IMF programui ile baslayan daha olumlu
iktisadi dénem 2000 yilt sonlarinda yasanan faiz haddi soklari ile son bulmus
ve genislemenin tepesinden geri doniis baslamustir. Bulgular, ekonomik
daralmalarin yasanan para krizlerinden yaklasik olarak alt ay o6nce
basladiklarini g6stermektedir. Yasanan tim bu gelismeler filtreler yardimiyla
analiz edilen verilerin icinde bulunmaktadir ve bu sonuglar yasananlarla
paralellik gstermektedit.
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SONNOT
1. Ayrintilt bilgi icin Dermoune vd., (2007) ¢alismasina bakilabilir.
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EK
Baxter ve King (1999) Filtreleme Yéntemi

Filtreleme yontemlerinin baslangic noktasi, serilerin frekans alaninda
gOsterilmelerine dayanmaktadir. Buna gére, kovaryans istikrarli bir rassal
sureg;

Yo = uy = [€dZ, (w)

olarak gosterilebilir. Burada My ortalama, t zaman, 1 =~+/—1, W frekans ve

dZ, (W) sifir ortalamali karmagik degerli ve W icinde siirekli olan rassal

degiskeni ifade etmektedir. Teorem boylelikle stireglerin peryodik ayrisimlart
icin bir temel olusturmaktadir. Bir frekanst (ya da periyodu) stizecek band

geciren filtre olustumak icin dZy(W) agithklandirlmas: ve frekanslar

icerisinde integralinin alinmasi gerekir. Yani,
ye = [ Bw)e™dz, (w)

burada,

1 we[Band Frekansi]
B(w) = .
0 diger

Boylece istenen frekanslar iceride birakilacak ve istenmeyenler sifir ile
carpilarak stiziilecektir. Bu durumun zaman alanindaki gésterimi ise, ¢evrim
(band) bileseninin ¢ift yonlii hareketli ortalamast olarak verilebilir;
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j=+0

th = Zﬁj(ij _,Uy)

j=—0

ve gosterimdeki gecikme katsayilari ise, agagidaki integralin ¢ozimii ile
bulunabilir:

1 T iwj
B, :E:[TB(w)e d(w)

Cozum yuksek ve dustik frekanslara karsilik gelen radyan frekanslar
strastile W, veW, oldugunda,

W, — W,
ﬂo =
/4

sin(w, j) —sin(w, j)

J #0 olarak bulunabilir (Christiano ve

ﬂj:

i
Fitzgerald, 2003).
. R 27
Eger W, veW, icin agisal frekanstan doniisim, W, =— ve
S1
T .
W, = — olarak yapilirsa, [ katsayilarinin sayfa 10’da gésterilen katsayilara

2
esit oldugu gosterilebilir.

2w _2r
s, S, _3_3 =0
S, S
ﬂj= T 1 2
sin(z—ﬂj)—sin(z—ﬂj)
1 _ %2 j#0
i |
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