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Oz

Teknolojinin hizli evrimi, toplumsal hayat1 ve egitim siirecini derinlemesine etki-
lemistir. Klasik 6gretim materyallerinden modern teknolojik araglara gecis, 6grenme
stirecine zenginlik ve cesitlilik katmigtir. Fen Bilimleri dersi, 6grencilerin soyut kav-
ramlar1 anlamada zorlandig: bir alan olarak 6ne ¢ikmakta ve bu nedenle 6grenme
etkinliklerinin 6zenle planlanmasi bityiik bir 6nem tasimaktadir. Bilisim teknolo-
jileri destekli egitim, fen derslerindeki kavramlarin 6grencilere daha etkili ve gorsel
bir sekilde aktarilmasina olanak saglayabilir. Bu ¢aligma, dijital teknolojilerin giinlitk
yagamimiza entegre oldugu glinimiizde, egitim sistemini bu donistimden etkilenme
ihtiyacina odaklanarak énemli bir vurgu yapmaktadir. Ozellikle egitim sisteminin te-
mel paydaslarindan biri olan 6gretmenlerin egitsel dijital igerik gelistirme siirecine
yonelik detayli goriislerinin ele alinmasi, bu doéniisiimiin niteligini anlamak agisin-
dan kritik bir rol oynamaktadir. Arastirma, Tiirkiye genelinde farkli bolgelerde gorev
yapan 20 fen bilimleri 6gretmeni ile yturitilmistiir. Katiimeilara ¢evrimici olarak
paylasilan yar1 yapilandirilmig goriisme formu araciligiyla gesitli agik uglu sorular
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yonlendirilmistir. Bu sorular, 6gretmenlerin dijital icerik olusturma deneyimleri, kar-
silagtiklar1 zorluklar ve dijital igerigin avantajlar1 gibi konulara odaklanmistir. Elde
edilen zengin veriler, betimsel analiz teknigi kullanilarak detayli bir sekilde incelen-
mistir. Calismanin ortaya koydugu énemli bulgulara gore, 6gretmenler genel olarak
dijital icerik olusturma konusunda eksiklik hissi tastmakta ve bu alanda daha fazla
egitim alma gerekliligini vurgulamaktadirlar. Ancak, 6gretmenler dijital iceriklerin
derslerde kullaniminin, soyut kavramlar: somutlagtirma, 6grenci ilgisini artirma ve
bilgi kaliciligini saglama agisindan biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu ifade etmis-
lerdir. Ogretmenlerin dijital igerik hazirlama siirecinde yasadiklar1 zorluklar arasinda,
bu siirecin zaman alic1 olmasi ve 6grencilerin pratik yaparak 6grenmelerine yonelik
engeller bulunmaktadir. Bu baglamda, ¢aligma, dijital igerik olusturma siirecinin daha
etkili ve saglikli bir sekilde ilerlemesi i¢in arastirmacilara ve ilgili paydaslara yonlen-
dirici 6neriler sunarak, egitimde dijital doniisiimiin daha etkili bir sekilde gerceklesti-
rilmesine katkida bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijital teknoloji, fen bilimleri dersi, fen bilimleri 6gretmenti,
nitel arastirma, olgubilim deseni, teknoloji kullanimu.

Abstract

The rapid evolution of technology has profoundly affected social life and the educa-
tional process. The transition from classical teaching materials to modern technologi-
cal tools has added richness and diversity to the learning process. Science course stands
out as an area where students have difficulty in understanding abstract concepts and
therefore it is of great importance that learning activities are carefully planned. Infor-
mation technology-supported education can enable the concepts in science courses to
be conveyed to students more effectively and visually. This study makes an important
emphasis by focusing on the need for the education system to be affected by this trans-
formation in today’s world where digital technologies are integrated into our daily lives.
In particular, addressing the detailed views of teachers, one of the main stakeholders
of the education system, on the process of developing educational digital content plays
a critical role in understanding the nature of this transformation. The study was con-
ducted with 20 science teachers from different regions across Turkey. Participants were
asked various open-ended questions through a semi-structured interview form shared
online. These questions focused on topics such as teachers’ experiences in creating dig-
ital content, the challenges they faced, and the advantages of digital content. The rich
data obtained were analyzed in detail using descriptive analysis techniques. According
to the study’s key findings, teachers generally feel a sense of deficiency in creating dig-
ital content and emphasize the need for more training in this area. However, teachers
stated that the use of digital content in lessons has great potential in terms of concre-
tizing abstract concepts, increasing student interest, and ensuring knowledge reten-
tion. Among the difficulties experienced by teachers in the process of preparing digital
content are the time-consuming nature of this process and the barriers to students’
learning through practice. In this context, the study contributes to the realization of
digital transformation in education more effectively by providing guiding suggestions
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to researchers and relevant stakeholders for a more effective and healthy digital content
creation process.

Keywords: Digital technology, science lesson, science teacher, qualitative research,
phenomenology design, use of technology.

Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli degisimler toplumsal hayati da hizla degis-
tirmektedir. Insanlarin degisen ihtiyaglarina cevap verebilmek igin teknolojinin kulla-
nimi zorunlu hale gelmistir. Bunun egitim ve 6gretime yansimasini 6gretim siirecinde
kullandigimiz materyallerde goriiyoruz. Daha 6nce yaz1 tahtalari ve basili materyaller
gibi klasik ders arag ve geregleri 6gretim ortamlarinda kullanilirken bu materyallerin
evrilerek tepegozler, projektorler, bilgisayarlar, tabletler ve akilli tahtalar gibi modern
ve teknolojik materyallere dontismiistiir. Bu tiir modern ve teknolojik materyaller,
ogrenme siirecinde biiyiik gesitlilik saglayarak daha zengin bir 6grenme ortami sun-
maktadir (Dasdemir ve Doymus, 2014). Ayrica 6grenme ortamlarinda teknolojinin
kullanimyi, soyut ve karmagik konulari basitlestirerek 6grenmeye yardimei olmaktadir
(Ismanvd. 2002).

Fen Bilimleri dersi 6grencilerin soyut kavramlar: 6grenmesi bakiminda en ¢ok
zorlandiklar1 derslerden biridir (Ecevit ve Ozdemir Simsek 2017). Fen derslerinde so-
yut ve anlagilmasi zor konularin daha iyi anlatilabilmesi i¢in 6grencilerin diistinsel
ve gorsel yapilarini harekete geciren 6grenme etkinliklerinin kullanilmast olduke¢a
onemlidir (Akgay vd. 2005; Ertepinar vd. 1998). Cepni’ye (2006) gore, dogay1 ve doga
olaylarini agiklamada olgularin, kavramlarin, ilkelerin, kuramlarin ve yasalarin fen
derslerinde kullanilmasi ve tiim bu bilgileri bilgisayar ortaminda 6grencilere gorsel
olarak aktarmadaki 6gretim zenginliginden dolayi bilisim teknolojileri destekli egi-
timden faydalanilabilir. Benzer sekilde Demircioglu ve Geban (1996) da fen bilimleri
derslerinin igeriginin bilisim teknolojileri destekli 6grenmeye uygun oldugunu, bu-
nun sebebini de bu derslerde bilimsel kavram ve ilkelerin ¢ok énemli oldugunu ve ders
yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanilarak 6grencilere gorsel
olarak aktarilabilecegini agiklamislardir.

Egitimdeki hedeflerin belirlenmesi ve 6grencilere kazandirilmasr siirecinde 6gret-
menlerin oynadigi kilit rol, 6grencilere etkili bir egitim sunabilme konusunda biiyiik
bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, 6gretmenlerin sundugu dijital igeriklerin, 6gren-
cilerin bireysel ihtiyaglarina uygun sekilde cesitlendirilmesi, giincellenmesi veya ha-
zirlanmasi gerekmektedir. Ancak, Park ve Ocak (2022) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore, 6gretmenler, 6grencilerin belirli kasitli gelismelere yonelik dijital icerik olustu-
rurken cesitli zorluklarla karsilagabilmektedirler.

Alanyazin incelendiginde, modern egitimde dijital icerik uygulamalarinin gide-
rek arttig1 gortilmektedir. Egitim Bilisim Ag1 (EBA), web 2.0 araglary, dijital hikayeler
ve dijital oyunlar gibi 6nemli ¢alismalar, 6gretimde teknolojinin kullanimin: artir-
mis ve Ogretmenlerin siniflarinda etkili bir sekilde uygulamalarini tesvik etmistir.
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Ornegin, Saklan ve Unal (2019) fen bilimleri 6gretmenleri iizerinde yaptiklar1 ¢alis-
mada, teknolojinin fen derslerinde somutlagtirmaya yardimeci oldugunu, zamandan
tasarruf sagladigini ve etkili bir sekilde kullanildigini belirtmislerdir. Benzer sekilde,
Pinar ve Donel Akgiil (2020) teknolojinin 6gretmenlerin zamanini verimli bir sekilde
kullanmasina, 6grencilerin derse aktif katilimina ve soyut kavramlarin somutlagma-
sina katki sagladigini tespit etmistir.

Timur, Timur, Arcagdk ve Oztiirk (2019) tarafindan yapilan bagka bir ¢aligmada,
ogretmenlerin Web 2.0 araglar1 konusunda bilgi sahibi olduklari, olumlu bir sekilde
degerlendirdikleri ve siniflarinda bu araglari verimli bir sekilde kullandiklar1 gozlem-
lenmistir. Ancak, Fidan ve Yelegen (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada uzun hizmet
stiresine sahip 6gretmenlerin yeni teknolojilere kars: direng gosterdikleri, ancak dijital
yeterliliklerini artirmak i¢in egitim almak istedikleri belirtilmistir. Ceylan (2019) ta-
rafindan yiiritiilen bagka bir ¢aligmada ise 6gretmenlerin teknolojiyi daha etkili kul-
lanabilmek i¢in hizmet i¢i egitim destegi talep ettikleri goriilmiistiir.

Bu baglamda, ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin dijital igerik hazirlama be-
cerilerinin ve bu konudaki diistincelerinin anlagilmasi biiyitk 6nem tagimaktadir. Bu
calismanin temel amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin egitsel dijital igerik olusturma
stirecindeki diigiincelerini belirleyerek, bu alandaki eksiklikleri ve ihtiyaclari tespit et-
mektir. Calisma, 6gretmenlerin dijital igerik olusturma durumlarina, dikkat etmeleri
gereken hususlara, avantajlara ve dezavantajlara odaklanarak, fen bilimleri 6gretmen-
lerinin bu alandaki beceri ve diistincelerini derinlemesine incelemeyi amaglamakta-
dir. Elde edilecek veriler, dijital teknolojinin 6grenme-6gretme siirecine katkilarina
dair 6nemli bir perspektif sunacaktur.

Yontem
Arastirmanin deseni

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim amagch dijital icerik olusturma siirecindeki
diistincelerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢aligmada, nitel arastirma yon-
temlerinden biri olan olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Fenomenoloji,
arastirma desenlerinde bireyin yasantilarini, algilarini, goriiglerini ve diisiincelerini
derinlemesine inceleme amacini tasir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Tirkiye’nin farkl bolgelerinde gorev yapan 20 fen
bilimleri 6gretmeni olugturmaktadir. Caligma grubu olusturulurken kolay ulasilir 6r-
nekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulasilir drnekleme yonteminde kolay ulasilabi-
lir ve arastirmaya goniillii katilimcilardan olugan bir ¢aligma grubundan veri toplanir
(Johnson ve Chiristensen, 2014). Bu amag dogrultusunda, tilkenin farkl: sehirlerinde
ve farkli hizmet stirelerine sahip bircok 6gretmene sosyal medya platformlari ve 6gret-
men gruplari araciligiyla ulasilmaya calisilmistir. Sosyal medya platformunda paylasi-
lan goriisme formunu 20 6gretmen doldurmustur
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Tablo 1. Ogretmenlerin gesitli degiskenlere gére demografik ézellikleri

Degiskenler Demografik ozellikler ~Frekans (f) Yiizde (%)
Cinsiyet Erkek 11 55
Kadin 9 45
Mesleki deneyim 0-5y1 4 20
suresi 7 35
11-15y1l s )
16-20.y1l 5 10
21 ve st
Mezun oldugu okul ~ Egitim Fakiiltesi 18 90
Fen Edebiyat Fakiiltesi | 5
Egitim Enstitisu 1 5
Gorev yaptig1 sehir Agr1 1 5
Bolu 1 5
Bursa 1 5
D1Y.arbak1r 3 15
Erzincan
Erzurum 3 15
Kars 3 15
Kilis 1
Malatya 1
Mersin 1 5

5 25
Gorev yeri yerlesim il 14 70
birimi 2 10
lige 2 10
Belde
Koy 2 10
Glnliik internet 0-2 saat 6 30
kullanim streleri 3-4 saat 9 45

5-7 saat 5 25
Dijital egitime iliskin ~ Evet 7 35
kurs alma durumlar1 ~ Hayir 13 65
Toplam 20 100

Tablo 1 incelendiginde, ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin biiyitk gogunlugu erkek-
lerden olustugu (%55) goriilmektedir. Calisma verileri 10 farkli ilden elde edilmis olup
en fazla katilim Mersin’den (%25) saglanmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin bii-
yiik cogunlugu ise il merkezinde (%70) gorev yapmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin 6-10
yil (%35) arasinda mesleki deneyimlere sahip oldugu ve Egitim Fakiiltesinden (%90)
mezun olduklari goriilmektedir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu giin icinde internet
kullanim siireleri 3-4 saat arasinda (%45) degismektedir. Dijital egitim uygulama-
larina yonelik kurs almayan (%65) 6gretmenlerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Veri Toplama Araci

Arastirmada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin egitsel dijital icerik olusturma siirecin-
deki diistincelerini belirlemek amaciyla aragtirmacilar tarafindan agik uglu sorulardan
olusan goriisme formundan yararlanilmigtir. Oncelikle soru formunu olusturmak i¢in
konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Literatiir taramasindan sonra soru havuzu
olusturulmus ve anlagilmasi gii¢ sorular elenmistir. Aragtirmacilar tarafindan olus-
turulan taslak soru formu egitim bilimleri alaninda uzman bir 6gretim tyesi ve tig
fen bilimleri 6gretmeni tarafindan ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ilgili uzmanlar
tarafindan sorular revize edilmis ve bir Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan da ifade bozuk-
lugu olan sorular diizeltilmistir. Soru formunda 6gretmenlere konu ile ilgili gerekli
bilgilendirmeler yapilmis ve 6gretmenlerin fikirlerini rahat bir sekilde ifade etmeleri
i¢in yanitlarinin arastirmacilar disinda kimsenin géremeyecegini ve isimler yerine ru-
muzlar kullanilacagi belirtilmisgtir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uclu sorular iki bolimden olugmakta-
dir. Birinci boliimde; cinsiyet, mezun olunan okul, hizmet siiresi, gorev yapilan yer gibi
kisisel sorular sorulmustur. Tkinci béliimde ise; 6gretmenlerin dijital igerik olusturma
durumlari, dijital icerik olustururken géz oniinde bulundurulmas: gereken faktorler,
djjital icerik olusturmanin getirdigi avantajlar ve dezavantajlar ile dijital icerik gelis-
tirme siirecinde karsilasilan zorluklar ve bu zorluklara yonelik ¢6ziim onerileri sorul-
mustur.

Calismaya iligkin daha fazla 6gretmenin fikirlerinden yararlanmak i¢in agik uglu
soru formu ¢evrimici form (Google form) haline dénistiiriilmiis ve link olusturul-
mugtur. Olusturulan link 6gretmen WhatsApp ve sosyal medya gruplarinda payla-
silmistir. Google form araciligiyla 6gretmenlere iletilen soru formu iki hafta boyunca
erisime agik birakilmig, daha sonra kapatilmistir. Ogretmen yanitlari pdf dosyasi ola-
rak indirilmis ve ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu sekilde 20 form degerlendiril-
meye alinmustr.

Verilerin Analizi

Bu caligmada, ¢evrimici formata dontistiirtilen agik uglu sorulara verilen cevaplar,
Yildirim ve Simgek’in (2021) 6nerdigi betimsel analiz teknigi kullanilarak incelen-
mistir. Betimsel analizin temel amaci, bulgular: diizenli bir yap1 i¢inde yorumlayarak
okuyucuya sunmaktir. Arastirma kapsaminda, gortismelerden tiiretilen temel boyut-
lardan olusan bir cergeve olusturulmus ve bu cerceve iizerinden elde edilen veriler
detayl1 bir gekilde okunmus, diizenlenmis, tanimlanmug, alintilarla desteklenmis ve
kapsamli bir bi¢imde yorumlanmustir.

Aragtirmacilar, 6ncelikle agik uclu sorulara verilen cevaplar: kontrol etmis ve bazi
Ogretmenlerin belirli sorular1 cevapsiz biraktigini tespit etmistir. Bu nedenle, sadece
cevaplanan sorular i¢in kodlar olusturulmustur. Arastirmanin inandiriciligini artir-
mak amaciyla, bazi 6gretmenlerin goriisleri dogrudan aktarilmistir. Ayrica, her te-
mayla ilgili olarak tablolar olusturulmus ve kodlarin ifade edilme sikliklar: yanlarina
yazilmistir. Arastirma etigi cercevesinde, hicbir 6gretmenin ismi kullanilmamis ve
katilimcilarin kimlikleri F1’den F20’ye kadar olan rumuzlarla temsil edilmistir.
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Gegerlik ve Giivenirlik

Calismada Mills (2003)’in belirtigi tizere gegerlik ve giivenirlik kavramlar: nicel
aragtirmalara 6zgl oldugundan bunun yerine inandiricilik, tutarlilik, aktarilabilirlik
ve teyit edilebilirlik kavramlari kullanilmistir. Bu baglamda arastirmacilar, ¢alisma-
nin inandiriciligini saglamak icin caligmanin tim agamalarini nesnel bir sekilde ak-
tarmis ve 6gretmenlerden ¢evrimigi olarak alinan yanitlara hicbir miidahalede bulu-
nulmamastur.

Calismanin tutarliligini saglamak icin 6gretmenlerden ¢evrimigi olarak elde edi-
len veriler aragtirmacilar tarafindan ayri ayr1 kodlanmais, arastirmacilarin elde ettik-
leri kodlara iligskin giivenirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi
giivenirlik formiilii kullanilmistir. Glivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis
Ayriligy) formiliniin hesaplanmasi neticesinde, ¢alismanin giivenirlik diizeyi %84
olarak hesaplanmigtir. Giivenilirlik formiilii kullanilarak hesaplanan giivenirlik kat-
sayisinin %70’in tizerinde olan ¢aligmalar giivenilir kabul edilir (Miles ve Huberman,
1994). Arastirmada yapilan giivenirlik hesabinin sonucu dikkate alindiginda ¢alisma
guvenilir kabul edilmistir.

Calismanin aktarilabilirligini saglamak i¢in ise; 6gretmenlerden elde edilen veri-
lerin toplanma siireci ve verilerin analizleri konusu a¢ik ve kapsamli gekilde sunul-
mustur. Ayrica analizler sonucunda elde edilen kodlar ve bu kodlara iliskin frekanslar
tablolar seklinde ifade edilmistir.

Bulgular

Caligmada Fen Bilimleri Ogretmenlerine yoneltilen agik uglu sorulardan elde edi-
len bulgular dort baslik altinda toplanilmistir.

1. Ogretmenlerin Dijital igerik Olusturma Durumlar1

Fen Bilimleri Ogretmenlerine ilk olarak “Dijital materyal olusturma konusunda
kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Eksik oldugunuz hususlar nelerdir?” sorusu so-
rulmus, 6gretmenlerin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmenlerin dijital igerik olusturma durumlari

Kodlar
Kendimi yeterli hissediyorum. 4
Kendimi yeterli hissetmiyorum. 16
Toplam 20

Tablo 2 incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu dijital materyal olustur-
ma konusunda yetersiz olduklarini diisiindiikleri ve bu alanda egitim almayi arzu
ettikleri kendi ifadelerinde mevcuttur. Bu konuda F4 ve F7 kodlu 6gretmenler web
2.0 araglarini kullanimi konusunda, F8 ve F14 kodlu 6gretmenler yazilim ve kodlama
konusunda, F20 kodlu 6gretmen 3 boyutlu (3d) animasyon benzeri uygulamalar olus-
turma konusunda kendilerini eksik hissettiklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde F19
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kodlu 6gretmen her igerige uygun materyal hazirlamakta zorlandigini ifade ederken
F16 kodlu 6gretmen de siirekli gelisen dijital icerikler karsisinda yogun ¢aba sarf etti-
gini su ifadesiyle belirtmistir:

“Universite zamani aldigim dersler vardi, ancak o zamandan bugiine ¢ok ey de-
gisti. Su an uzun siireli ugras ve arastirmalarimla bir materyal hazirlayabiliyorum.”

2. Dijital Igerik Olusturmanin Avantajlar1 ve Dezavantajlart

Ogretmenlere “Fen Bilimleri dersinde dijital ierik gelistirmenin olumlu yonleri
nelerdir?” sorusu sorulmus, 6gretmenlerin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. Dijital igerik olusturmanin avantajlari

Kodlar f

Derse ilgi ve merak uyandirir. 8
Soyut kavramlar1 somutlagtirir. 8
Ogrenmeyi kolaylagtirir. 5

Kalic1 bilgiler saglar. 4
Ogretmenin kendini gelistirmesini saglar. 2
Ogrencinin derse katilimini artirir. 2
Zamandan tasarruf saglar 2
Analitik diisinmeyi saglar. 1
Toplam 32

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin bitytik ¢ogunlugu dijital igerik olusturma-
nin en bilyiik avantajlarindan birinin 6grencinin derse ilgisini artirmasi (%25) ve
soyut kavramlarin somutlagtirmasi (%25) seklinde fikir beyan etmislerdir. Bununla
beraber dijital igeriklerin 6grenmeyi kolaylastirmasi (%16) ve kalic1 bilgiler saglamasi
(%9) bakimindan olumlu yaklasim i¢inde olduklar1 6gretmenlerinin ifadelerinde gor-
mek miimkiindiir. Oyle ki F7 kodlu 6gretmen “animasyonlar ve oyunlar ile zor olan
konularin 6grenilmesinde etkili olabilir” ifadesi ile F12 kodlu 6gretmen “bazi dersler
sunum yaparak anlatilmasi zor olan konularin 6grenilmesini kolaylastirir.” seklinde
benzer ifadeler kullandiklar: goriilmektedir. F14 kodlu 6gretmen de “Fen dersi soyut
bir¢ok kavrami i¢inde barindiran bir ders. Bu yiizden 6grencilere gorsel video ve ses
seklinde igerikler ile ders anlatmak 6grencilerin ilgisini ¢eker ve kalic1 6grenmelerine
yardimct olabilir.” ifadesiyle zor olarak nitelenen fen dersinin dijital iceriklerle zengin-
lestirilmesi derste verimliligi artiracagi seklinde diger 6gretmenlerle ortak fikir icinde
oldugu goriilmektedir. Bu konuda bazi gretmenlerin ifadeleri ise su sekildedir:
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“Oncelikle 6grencilerin ilgilerini ¢eken dijital ierikler ders katilimini artirir. So-
yut olan kavramlar somutlasir. Derse ilgisiz 6grenciler de derse dahil olmus olur. Za-
mandan tasarruf saglanmis olur. Ogretmen agisindan dijital igerik olusturmak 6gret-
meni de aktif kilar.” (F10).

“Fen dersinde ¢ok fazla soyut kavramlar var 6grencilerin bunu zihninde canlan-
dirmasi zor oluyor. Dijital igerikler bunu kolaylastirtyor ayn1 zamanda 6grencinin
derse ilgisi artiyor ve dersler eglenceli geciyor. Ogretmenlerde bu yénde kendini gelis-
tiriyor.” (F20).

Ogretmenlerin dijital igerik olusturmanin olumsuz yénlerine iligkin bulgular ise
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Dijital i¢erik olusturmanin dezavantajlar:

Kodlar f

Dijital igerik hazirlamak zaman aliyor. 6

Iyi planlanmadig1 zaman yararsiz olabilir. 4
Fazla tekrarlanmasi durumunda ilgi dagilabilir. 2
Yaparak yasayarak 6grenmeyi engeller. 2
Ogrenci hazira aligtyor. 1

Gergek problemleri ¢ozmede yetersiz olabilir. 1
Toplam 16

Tablo 5 incelendiginde 6gretmenlerin dijital igerik olusturmanin en biiyiik deza-
vantajlarindan birinin dijital igerik hazirlamanin zaman aldig1 (%38) hususunda genel
kani mevcuttur. Bu durumu F20 kodlu 6gretmen “Igerik hazirlamak zaman yoniinden
avantaj saglamiyor” ifadesiyle zaman vurgusu yapmustir. Ayrica iyi planlanmamais di-
jital icerigin sunulmasi, istenilen verimi alma noktasinda sikintilar yasatabilecegi de
vurgulanmaktadir. F3 kodlu 6gretmen “Ogrenciler siirekli dijital oyunlarla oynamak
istediklerinden miifredat1 yetistirmekte sorun yasiyorum.” ifadesiyle planlamanin
onemine vurgu yapmustir. Benzer sekilde F4 kodlu 6gretmen de “... bir plan dahilin-
de yapilirsa sikint1 olacagini diisiinmityorum” ifadesiyle F3 kodlu 6gretmenin fikrini
destekler niteliktedir. F9 kodlu 6gretmen ise dijital igeriklerle ilgili bircok dezavantaji
soyle siralamistir:

“Bir igerik bir¢ok kez tekrarlaninca 6grencinin ilgisi azalabilir. O sebeple stirekli
ogrenci ilgisini canli tutmak adina yaratic1 olmak gerekir. Fen dersinde 6zellikle deney
gerektiren konular dijital icerikle ayn1 verimlilik alinamiyor. Ogrenciler siirekli dijital
uygulamalara maruz kalmasi 6grenciyi diisiinsel anlamda pasif kilabilir.”
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3. Dijital i¢erik Olustururken Dikkat Edilecek Hususlar

Ogretmenlere “Dijital icerik olustururken nelere dikkat edersiniz?” sorusu sorul-
mus, 6gretmenlerin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin dijital icerik olugtururken dikkat ettikleri hususlar

Kodlar f

Ders kazanimlarina uygun olmali 10

Ogrenci seviyesine uygun olmali

Ogrencinin ilgisini gekmeli

Ekonomik olmali

9
4
Kullanimi kolay olmali 3
1
1

Kavram yanilgilarina yol agmamali

Toplam 28

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin bitytik gogunlugu dijital icerik olustururken
ozellikle ders kazanimlarina (%36) ve 6grenci seviyesine (%32) uygun olmasina dikkat
ettiklerini belirtmislerdir. Bu konuda baz1 6gretmenlerin ifadeleri su sekildedir:

“Ders kazanimlarini ve yanlis 6grenmelere sebebiyet vermemesini 6n planda tu-
tarim.” (F3).

“Dijital igerik olustururken 6grenci seviyesine uygun olmasi, 6grencinin ilgisini
¢ekmesi, kullanigli ve kolay olmasina dikkat ederim.” (F7).

“Oncelikle ders kazanimlarina uygun olmasina, ekonomik olmasina, 6grenci pro-
filine dikkat ederim. Tiim bunlar olmadan igerik olusturmak fayda saglamayacaktir.”
(F19).

4. Dijital Igerik Olusturma Asamasindaki Zorluklar ve Coziim Yollar

Ogretmenlere “Dijital icerik gelistirme siirecinde yasadiginiz sorunlar nelerdir?”
sorusu sorulmus, 6gretmenlerin verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 6’'da verilmis-
tir.

Tablo 6. Dijital icerik gelistirirken yasanilan sorunlar

Kodlar
Ogretmenin bilgi eksikligi

Ogrencinin hazirbulunusluk eksikligi

Miifredat yetistirme kaygisi

Bazi uygulamalarin ticretli olmast
Elektrik kesintisi

— === NN |~

Okulun teknik alt yapisinin yetersizligi

Toplam 12
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Tablo 6 incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu dijital icerik konusunda
bilgi eksikliklerinin (%60) oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda F3 kodlu égret-
men “Internette ¢ok fazla program var. Hangisinin daha giivenli ve faydali oldugunu
bilmiyorum”, F15 kodlu 6gretmen “Yeni programlar hakkinda giincel bilgiye sahip
degilim” ve F18 kodlu 6gretmen “Her konu ile ilgili igerik olusturamiyorum” seklin-
deki ifadeler 6gretmenlerin dijital icerik gelistirme konusunda bilgi eksikliklerinin
oldugunu gostermektedir. F5 kodlu 6gretmen “6grenci hazirbulunuslugu”, F8 kodlu
6gretmen ise “licretli uygulamalar”, F11 kodlu 6gretmen “okul kosullar1” ve F13 kodlu
Ogretmen “sik sik elektrik kesintisi” seklindeki ifadeleri ile sorunlarin bagka boyutu-
na deginmislerdir. Ogretmenler dijital icerik gelistirme siirecine yonelik yagadiklar:
sorunlardan bahsederken F15 kodlu 6gretmen “seminerler ve kurslar verilebilir” ve
F18 kodlu 6gretmen “6gretmenlere uygulamali egitimler verilmeli” ifadeleri ile dijital
ierik gelistirme siirecine iliskin egitimlerin zaruriyetine deginmislerdir. F13 kodlu
Ogretmen ise okullarda elektrik kesintisine karsi tedbir amagli “okullara jenerator
alinmal1” ifadesiyle ¢6ztim sunmugtur. F8 kodlu 6gretmen ticretli uygulamalar sorun-
salina “Bakanlik lisanssiz yiiksel kaliteli materyallere ulagsmamizi saglayabilir” seklin-
de ¢oziim Onermistir.

Sonug, Tartigma ve Oneriler

Fen derslerinde dijital materyallerin kullanilmasi olduk¢a énemlidir. Bu dijital
materyaller sayesinde fen bilimleri dersinde birgok soyut kavram gorsel 6gelerle so-
mutlastirilmast miimkiindiir. Ancak ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin dijital
materyal olusturma konusunda yetersiz olduklarin: diisiindiikleri ve bu alanda egi-
tim almay1 arzu ettikleri goriilmektedir. Bu sonuglar, literatiirdeki diger ¢calismalarla
da tutarlidir. Ornegin, Avcl ve Giiven (2021), dgretmenlerin dijital araglar: etkili bir
sekilde kullanma ve icerik olusturma konularinda egitim ihtiyac1 duyduklarini belirt-
mislerdir. Benzer sekilde, Fidan ve Yelegen (2022), 6gretmenlerin dijital ihtiyaclara yo-
nelik pratik eksikligi yasadiklarini vurgulamislardir. Ayrica yazilim ve programlarin
kullanimi konusunda da kendilerini yetersiz gordiikleri tespit edilmistir. Demirhan
(2012) da arasgtirmasinda 6gretmenlerin dijital icerik olusturmada tist beceri gerek-
tiren konularda kendilerini yetersiz gordiiklerini tespit etmistir. Ote yandan Avci ve
Giiven (2021), 6gretmenlerin 6zellikle dijital araclar1 kullanma, igerik olusturma ve
agik egitim kaynaklar1 alanlarinda 6grenme destegi ile 6grenme ortami olusgturmak
i¢in egitime ihtiya¢c duyduklarini bulmuslardir.

Iyi hazirlanmig dijital materyallerin derste kullanilmasinin, $grencilerin soyut
kavramlar: anlamalarina ve derse ilgi duymalarina katk: sagladigi konusundaki bul-
gular, literatiirdeki diger ¢aligmalarla uyumludur. Bu avantajlar, 6grenmeyi kolay-
lagtirmada etkili bir arag olarak dijital iceriklerin énemini vurgular. Ayni zamanda,
djjital materyallerin kullaniminin zamandan tasarruf saglama ve analitik diisiinmeyi
tesvik etme gibi ek avantajlari da goz ontine alindiginda, 6gretmenlerin sinif ici dene-
yimleri zenginlestirmek icin gesitli stratejiler gelistirdikleri goriilmektedir. Bu bulgu-
lar, literatiirdeki diger aragtirmalarla paralellik gostermektedir. Ornegin, Oztiirk ve
Gokdas (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, derslerde kullanilan dijital materyalle-
rin 6grencilerin konuyla ilgili bilgi edinmelerine katki sagladig: ve derse olan ilgiyi
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arttirdig1 bulunmustur. Benzer sekilde, Pinar ve Donel Akgiil (2020) tarafindan yapi-
lan ¢aligma, teknolojinin 6gretmenlerin zamanini verimli bir sekilde kullanmasina,
ogrencilerin derse aktif katilimini tesvik etmenin yani sira soyut kavramlarin somut-
lasmasina da olumlu bir etki sagladigini belirtmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, dijital igerik tasarlama siirecine iliskin olumlu gériisle-
re sahip olmalarina ragmen, dijital icerik hazirlamanin zaman alic1 oldugu ve 6grenci-
lerin etkilesimli 6grenmeyi sinirlayabilecegi konusunda belirgin endiseler tagimakta-
dir. Ogretmenler, 6zellikle dijital igerik hazirlama siirecinin zaman agisindan zorlayict
oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum, 6gretmenlerin derste djjital igerik kullanimini
sinirlayabilecek 6nemli bir engel olarak 6ne ¢ikmaktadir. F20 kodlu 6gretmenin ifa-
desiyle, «Igerik hazirlamak zaman yoniinden avantaj saglamiyor» vurgusu, bu endi-
selerin somut bir 6rnegidir. Ayrica, iyi planlanmamis dijital icerigin sunulmasinin,
istenilen verimi alma noktasinda sikintilara yol agabilecegi belirtilmistir. Bu durum,
dijital igerik olusturmanin sadece zamanla ilgili bir zorluk olmadigini, ayn1 zamanda
planlama ve tasarim agsamalarinda 6zen gosterilmesi gerektigini gostermektedir. Bu
olumsuz goriisler literatiirdeki diger ¢aligmalarla da értiismektedir. Polat, Erdemir ve
Bakirci (2017) tarafindan yapilan ¢alisma, dijital teknolojinin derste kullaniminin za-
man alic1 olabilecegine isaret etmistir. Ayni sekilde, Balki ve Saban’in (2009) ¢alismast,
bilisim teknolojilerinin yaparak yasayarak 6grenmeye engel olabilecegini vurgulamis-
tir.

Ogretmenlerin dijital igerik olustururken dikkat ettikleri hususlar incelendiginde
oncelikli olarak ders kazanimlarina uygun olmaya ve 6grenci seviyesine uygun olma-
ya ozellikle vurgu yaptiklarini gostermektedir. Ayrica, 6grencinin ilgisini gekme, kul-
lanim kolaylig1, ekonomik olma ve kavram yanilgilarina yol agmama gibi faktorlere de
6nem verdikleri belirlenmistir. Bu sonu¢ Mete ve Demir (2021)’in bulgulariyla ortiis-
mektedir. Mete ve Demir (2021) aragtirmalarinda dijital icerik gelistiren alan uzman-
larina gore iyi bir dijital icerigin her seyden dnce hedeflendigi 6grencilerin seviyesine
uygun ve ilgi cekici olmasi gerektigini ve dijital icerigin egitici yontiniin, yani akici
kurgunun ele alindig1 bir senaryoda bu senaryo, goriinti, ses, efekt ve uygun yazilima
sahip olmasi gerektigini vurgular.

Ogretmenlerin dijital icerik gelistirme siirecinde karsilastig1 temel zorluklardan
biri, genellikle bilgi eksikligi olarak tanimlanmustir. Bu noktada, Ozdogrwnun (2021)
caligmasi, 6gretmenlerin 6zellikle internet iizerinde mevcut genis program cesitliligi
arasinda dogru se¢im yapma ve bu programlari giivenli ve etkili bir sekilde kullanma
konularinda yasadiklar giiliikleri vurgulamaktadir.

Ayrica, diger 6nemli sorunlar arasinda 6grenci hazirbulunusluk eksikligi, miifre-
dat yetistirme endisesi, ticretli uygulamalarin kullanimy, elektrik kesintileri ve okulun
teknik altyapisinin yetersizligi gibi faktorler bulunmaktadir. Bu baglamda, Arslan ve
Sumuenun (2020) arastirmasi, 6gretmenlerin deneyimledikleri zorluklarin internet
baglantis, derse erisim, dijital icerik yetersizligi, etkilesim eksikligi, kisa ders siiresi,
gizlilik ve giivenlik, ve yazilimin uygun olmayan kullanimi gibi alanlarda yogunlasti-
gin1 agikea ortaya koymustur.
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Calismadan elde edilen sonuglardan asagidaki oneriler sunulmustur:

1.

Ogretmenler dijital icerik tiretme konusunda kendilerini eksik gordiiklerini
ve egitim almak istediklerini ifade etmislerdir. Dijital icerikler siirekli giincel-
lenmekte ve zenginlesmektedir. Bu nedenle Milli Egitim Bakanlig1 ve {iniver-
siteler arasinda aktif bir is birligi saglanarak belli araliklarla hizmet i¢i egitim
kurslar1 verilebilir.

Ogretmenler, dijital igerik {iretmenin ¢ok zaman aldigini sdylemislerdir. Og-
retmenlerin dijital igerik becerilerini gelistirmeleri ve pratik yapmalar1 icin
gerekli destek verilmelidir.

Dijital igerik gelistirmek i¢in bazi sitelerde ticretsiz ve prmium iiyelik secenek-
leri bulunmaktadir. Ucretsiz igerikte kisith kullanim s6z konusuyken Premi-
um iiyelikte sinirsiz kullanim hakk: tanimaktadir. Profesyonel icerikler hazir-
lamak igin tiim egitimcilere bakanlik diizeyinde alinacak desteklerle lisanssiz
ancak kaliteli dijital materyallere ulasgimin artirilmasi, 6gretmenlerin daha
etkili icerik olusturabilmelerine katk: saglayabilir.

Calismada fen 6gretmenlerinin dijital icerik gelistirme siirecine yonelik gortis-
leri alinmistir. Bagka caligmalarda 6gretmen adaylar: ve boliim akademisyen-
lerinin de 6rnekleme dahil edilip olayin ¢ok boyutlu analizi yapilabilir.
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Extended Abstract

The rapid evolution of technology has profoundly affected social life and the educa-
tional process. The transition from classical teaching materials to modern technologi-
cal tools has added richness and diversity to the learning process. Science course stands
out as an area where students have difficulty in understanding abstract concepts and
therefore it is of great importance that learning activities are carefully planned. Infor-
mation technology-supported education can enable the concepts in science courses to
be conveyed to students more effectively and visually. This study makes an important
emphasis by focusing on the need for the education system to be affected by this trans-
formation in today’s world where digital technologies are integrated into our daily lives.
In particular, addressing the detailed views of teachers, one of the main stakeholders
of the education system, on the process of developing educational digital content plays
a critical role in understanding the nature of this transformation. The study was con-
ducted with 20 science teachers from different regions across Turkey. Participants were
asked various open-ended questions through a semi-structured interview form shared
online. These questions focused on topics such as teachers’” experiences in creating dig-
ital content, the challenges they faced, and the advantages of digital content. The rich
data obtained were analyzed in detail using descriptive analysis techniques. According
to the study’s key findings, teachers generally feel a sense of deficiency in creating dig-
ital content and emphasize the need for more training in this area. However, teachers
stated that the use of digital content in lessons has great potential in terms of concre-
tizing abstract concepts, increasing student interest, and ensuring knowledge reten-
tion. Among the difficulties experienced by teachers in the process of preparing digital
content are the time-consuming nature of this process and the barriers to students’
learning through practice. In this context, the study contributes to the realization of
digital transformation in education more effectively by providing guiding suggestions
to researchers and relevant stakeholders for a more effective and healthy digital content
creation process.

One of the main challenges teachers face in the process of developing digital con-
tent has often been identified as a lack of knowledge. At this point, Oz Dogru’s (2021)
study emphasizes the difficulties that teachers experience, especially in making the
right choice among the wide variety of programs available on the internet and in using
these programs safely and effectively.

Additionally, other important problems include factors such as lack of student
readiness, concern about curriculum development, use of paid applications, power
outages and inadequate technical infrastructure of the school. In this context, Ars-
lan and Sumuens (2020) research clearly revealed that the difficulties experienced by
teachers are concentrated in areas such as internet connection, access to the lesson, lack
of digital content, lack of interaction, short lesson duration, privacy and security, and
inappropriate use of software.

The following recommendations are presented from the results obtained from the
study:
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Teachers stated that they feel inadequate in producing digital content and
that they want to receive training. Digital content is constantly updated and
enriched. For this reason, in-service training courses can be given at regular
intervals by ensuring active cooperation between the Ministry of National Ed-
ucation and universities.

Teachers said that producing digital content takes a lot of time. Necessary sup-
port should be given to teachers to develop and practice their digital content
skills.

Some sites offer free and premium membership options to develop digital con-
tent. While there is limited usage in free content, Premium membership pro-
vides unlimited usage rights. Increasing access to unlicensed but high-quality
digital materials through ministry-level support for all educators to prepare
professional content can contribute to teachers’ ability to create more effective
content.

In the study, science teachers’ opinions on the digital content development pro-
cess were taken. In other studies, teacher candidates and department academ-
ics can also be included in the sample and a multi-dimensional analysis of the
event can be made.
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