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Published Online: 03.11.2024 socioscientific issues of middle school students in terms of various variables

(gender, school type, educational level of mother/father, professional
seniority of science teacher, department graduation of science teacher)
and to reveal the relationship of these dependent variables with each

other.

Biotechnology Design & Methodology: This study was conducted within the scope of

Attitude quantitative methodology and descriptive and relational screening models

Knowledge were used.The sample of the study included 444 students who attended
Decion-making skill the 8th classes state and private secondary schools in Malatya city centre

Findings: As a result of the research; it has been determined that the
biotechnlogy knowledge level of the students is at medium level. Students'
biotechnology knowledge levels did not differ significantly according to
gender; It has been determined that there are significant differences
according to school type, mother's and father's education level, teachers
seniority and teachers graduation.According to the results of the
biotechnology attitude score of the students, it was determined that they
did not participate in health and food practices, but participated in cloning
practices at a moderate level. It was found that students' decision-making
skill scores on socioscientific issues did not differ significantly according to
gender.

Implications & Suggestions: In this study, it was found that the most
important predictor of decision-making skills (scientific, moral and
ideological dimensions) on socioscientific issues is knowledge of
biotechnology. It was determined that biotechnology attitude was not a
significant predictor of decision-making skills in socioscientific issues.
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Makale Gegmisi

Gelis: 13.02.2024 Amag: Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi
Kabul: 03.07.2024 diizeylerini, biyoteknoloji tutumlarini ve sosyobilimsel konularda karar
Online Yayin: 03.11.2024 verme becerilerini gesitli degiskenler (cinsiyet, okul tiirli, anne/baba egitim

durumu, fen bilimleri 6gretmenin mesleki kidemi, fen bilimleri 6gretmenin
mezun oldugu boélim) agisindan incelemek ve bu bagimli degiskenlerin
birbirleriyle iliskisini ortaya koymaktir.

Anahtar Sozciikler

Yontem: Nicel metodoloji kapsaminda yiratilen bu ¢alismada betimsel ve

Biyoteknoloji iliskisel tarama modelleri kullanilmistir. Arastirmanin érneklemini Malatya il
Tutum Merkezinde bulunan devlet ve 6zel ortaokullarinin 8. siniflarinda 6grenim
Bilgi goren 444 6grenci olusturmustur.

Karar verme becerisi

Bulgular: Arastirmanin  sonucunda; 0&grencilerin  biyoteknoloji  bilgi
diizeylerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
biyoteknoloji bilgi diizeylerinin cinsiyete gore anlamli farkhlik gostermedigi;
okul tlrd, anne-baba egitim durumu, 6gretmenin kidemi ve 6gretmenin
mezun oldugu bolime gore anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin biyoteknoloji tutum puani sonuglarina goére saglik ve gida
uygulamalarina katilmadiklari, klonlama uygulamalarina ise orta diizeyde
katildiklari belirlenmistir. Ogrencilerin sosyobilimsel konular ile ilgili karar
verme beceri puanlarinin cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi tespit
edilmistir.

Sonuglar ve Oneriler: Bu calismada sosyobilimsel konularda karar verme
becerisinin  (bilimsellik, ahlaki ve ideolojik boyutlar)) en o6nemli
yordayicisinin biyoteknolojisi bilgisi oldugu bulunmustur. Biyoteknoloji
tutumunun ise sosyobilimsel konularda karar verme becerisinin anlamh bir
yordayicisi olmadigi belirlenmistir.
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GIRIS

icerisinde bulundugumuz bilim ve teknoloji ¢caginda dgrencileri gelecegin vatandaslar olarak kisisel ve
sosyal secimlerini yapabilmeleri icin hazirlamak gerekmektedir ve bu nedenle nitelikli bir fen egitimine
ihtiyac vardir (Dawson & Soames, 2006; Dawson & Schibeci, 2003). Vizyonu; “Tim 06grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek” olan Ullkemiz fen bilimleri dersi 6gretim programinda fen
okuryazari olan bir bireyler; arastiran, sorgulayan, dogru ve etkili kararlar verebilen, sorun ¢ézebilen,
isbirligi yapabilen, etkili iletisim becerisine sahip ve sirdirilebilir kalkinma bilinciyle hayat boyu
ogrenenler olarak tanimlanmistir (Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2013).

insan yasamini kolaylastiracak ve daha saglkli olmasini saglayacak calismalar yapilmasina olanak
saglayan biyoteknoloji tim canllar arasinda gen aktarimini mimkin kilacak gelismeler ile 21. ylzyilin
en onemli bilimsel ve teknolojik alanlarindan birisidir (Yesilbag, 2004). Biyoteknolojideki gelismeler
pekgok Ulkede oldugu gibi Glkemiz egitim sistemini de etkilemistir ve MEB (2018) 6gretim programlari
incelendiginde biyoteknolojiye iliskin konularin 8. sinif fen bilimleri dersi programinda yer aldigi
gorulmektedir.

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri bireyleri glinlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢6zerken
kendi dogru kararlarini verebilecek sekilde yetistirmektir. Fen bilimleri alaninda ikilem iceren
sosyobilimsel konularda alinan kararlarin toplumlarin gelecegini etkileyecegi distnuldiginde bilimsel
diisinme vyollarini kullanip bilingli kararlar verebilen bilim okuryazari bir toplum olusturmak 6nemlidir
(Sahin & Hacloglu, 2010). Biyoteknolojinin insan sagligi, cevre ve tarim Uzerindeki potansiyel etkisi
disindldiginde bu konularin 6gretilmeye baslandigr 8. sinif 6grencilerinin gelecekte bilingli karar
verebilmeleri icin biyoteknolojinin sosyal ve ekonomik etkileri ile etik yonleri hakkinda yeterli bilimsel
altyapiya sahip olmalari olduk¢a onemlidir. Clnkl sosyobilimsel bir konu olan biyoteknoloji ve
uygulamalari hakkinda yeterli bilgiye sahip olan 6grenciler biyoteknolojinin uygulamalari ile ilgili
kararlarini bilgilerini kullanarak verirler.

Son yillarda genetik miihendisligi ve biyoteknolojinin giinliik yasantimiza etki eden uygulamalari ortaya
¢iktikga etik konularda tartismalar baslamis olup, toplumun 6zellikle de 6grencilerin bilgi diizeyleri ve
tutumlari ile ilgili ¢ahsmalar hiz kazanmistir (Bal, vd., 2007). Sadler & Zeidler (2003) tarafindan
yurutilen bir galismada genetik mihendisligi ile ilgili konularin, ahlaki problemler olarak yorumlanma
durumlarini arastirmak amaciyla yirmi kolej 6grencisine genetik mihendisligi ile ilgili senaryolar
sunulmus ve bu senaryolara iliskin sorulari cevaplamalari istenmistir. Calismanin sonucunda
Ogrencilerin sosyobilimsel konular ile ilgili distincelerinin gesitlilik gbsterdiginin tespit edilmesinin yani
sira O0grencilerin cogunun senaryolari ahlaki problemler olarak yorumladiklari ve karar verirken de
ahlaki yapi ile ilgili karar verdikleri belirlenmistir.

Alan vyazinda vyirltulen calismalarda, fen bilimleri 06gretmen/6gretmen adaylarinin genetik
muhendisligi, genetigi degistirilmis organizmalar, kopyalama ve insan genom projesi gibi konularda bilgi
dizeylerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir (Glirkan & Kahraman, 2018, 2019). Biyoteknoloji
konularinin 6grenciler icin soyut ve karmasik olmasinin yani sira, yetersiz alan bilgisine, negatif tutum
ve Onyarglya sahip 6gretmenler tarafindan anlatilmasi da 6grenciler icin ilgili konulari daha anlasiimaz
hale getirebilmektedir (Turan & Kog, 2012; Uysal vd., 2018). Uluslararasi alan yazinda da, 6grencilerin
biyoteknolojinin zor olduguna dair 6nyargilari oldugu (Steele & Aubusson, 2004) ve ayrica muhtemelen
bu sebepten kaynakl olarak biyoteknolojiye karsi 6grenme isteksizlikleri gozlendigi rapor edilmistir
(Kidman, 2009). Yapilan ¢alismalarin sonuglari, 6grencilerin biyoteknoloji alanindaki temel kavramlari
tam olarak anlayamadigini, biyoteknolojinin uygulama alanlarini ve bu alandaki diger bilimsel
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gelismelerin uygulamalarini kavramada sorunlar yasadigini gostermektedir (Semenderoglu & Aydin,
2014).

Kooffreh vd. (2021) calismalarinda Nijerya’daki ortaokul 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik ilgi, bilgi
ve algilarini arastirmak amaciyla yaptiklari arastirmanin sonucunda 6grencilerin %34,21'nin tibbi
biyoteknoloji, genetik mihendisligi, genetigi degistirilmis Urlnler ile ilgili sinirh bilgiye sahip olduklari,
ogrencilerin %30,03’U biyoteknolojinin canli organizmalar ile mal ve hizmet Uretmesini kabul etmekte,
%10,24'U klonlamaya karsi cikmakta olduklari tespit edilmistir. Genellikle 6grencilerin biyoteknoloji ilgi,
bilgi ve algilarinin dusiik oldugu belirlenmistir.

inaltekin (2019) ve Ozden vd. (2013) yaptiklari calismalarda sirasiyla ortaokul 7. ve 8. sinif
ogrencilerinin, Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)’a iliskin bilgi seviyelerini ve ortaokul 8. sinif
o0grencilerinin GDO’ya dair tutumlarini tespit etmistir. Bu g¢alismalarin sonuglarina goére, 8.sinifta
0grenim goren 6grencilerin GDO’ya iliskin bilgi puanlarinin 7.sinifta 6grenim géren GDO’ya iliskin bilgi
puanlarindan daha yiksek oldugu, GDQO’ya yonelik olumsuz tutuma sahip olduklari ve 6grencilerin
biyoteknolojiye iliskin bazi kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin biyoteknolojik gelismeler ve giinliik hayatimizdaki uygulamalariyla ilgili dogru ve giivenilir
bilgilere sahip olmalari, bilincli kararlar verebilmeleri ve konunun etik boyutlarina iliskin farkindalik
gelistirebilmeleri acisindan ortaokulda aldiklari fen bilgisi dersleri en 6nemli roli oynamaktadir. Bu
baglamda biyoteknoloji konularinin verilmeye baslandigi 8. sinif fen bilimleri programinin
biyoteknolojiye iliskin istendik bilissel, duyussal davranislari ve karar verme yasam becerilerini
kazandirmasi beklenmektedir. Dolayisiyla bu dersi alan 6grencilerin insan yasamini giderek daha fazla
etkileyen ve sosyobilimsel bir konu olan biyoteknoloji ile ilgili bilgi dizeyleri, biyoteknolojiye yonelik
tutumlari ve biyoteknoloji konulariyla ilgili karar verme becerileri arasindaki iliskinin belirlenmesi
programin basarisinin degerlendirilmesi acisindan gerekli gorilmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

icerisinde bulundugumuz 21. yizyil bilgi ¢agi olarak adlandiriimakta olup, bu ¢agin en belirgin 6zelligi
bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler olarak dikkat cekmektedir. Meydana gelen degisimler toplumlarin
yapisini degistirirken, egitim sisteminin de bu hizh degisime ayak uydurabilmesi zorunlu hale
gelmektedir (Dogan Bora, 2005). Gelecegin toplumunu olusturacak giinimiiz 6grencilerinin ve
vatandaslarinin biyoteknoloji alanindaki son gelismeler ve uygulamalar ile ilgili karar almalari ve
tartisma yapabilmeleri igin biyoteknoloji egitimi olduk¢a 6nemlidir (Steel & Aubusson, 2004).

Ulkemizde biyoteknoloji egitimi ile ilgili yiiriitiilen arastirmalarin genellikle Giniversite ve lise diizeyinde
oldugu, ortaokul diizeyinde yiritilen ¢alismalarin da genellikle biyoteknolojinin GDO gibi sinirli alt
alanina yonelik gergeklestirildigi ve sadece bilgi dlizeylerinin ve tutumlarinin tespit edilmesi amaciyla
yapildigi gorilmustir. Yapilan calismalarda biyoteknoloji ve biyoteknolojinin uygulama alanlarindan
olan genetik mihendisligi, klonlama ve GDO gibi kavramlarin soyut kavramlar oldugu icin anlasiimasinin
zor oldugu, bu alanlardaki bilgilerinin yetersiz ya da GDOQO'lu urtnlerle hormonlu zirai drinlerin
karistirdiklari soncundan yola ¢ikarak bilgilerinin yanhs oldugu ve bu alanlarda yapilan ¢alismalardan
dgrencilerin cok azinin haberdar oldugu sonucuna ulasiimistir (Giirkan ve Kahraman, 2022; Ocal, vd.,
2014; Tatar & Canslingl Koray, 2005).

Ancak, daha once de bahsedildigi gibi 6grencilerin biyoteknoloji uygulamalarinin fayda ve riskleri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari sosyobilimsel konulari da iceren bu alan ile ilgili bilingli kararlar
vermelerini ve tutumlarini da etkilemektedir. Yapilan literatiir taramasinda, alan yazinda ortaokul
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ogrencilerinin biyoteknoloji bilgi dizeyleri, tutumlari ve sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerileri arasindaki iliskinin arastirildigi bir calisma ile karsilasiimamistir. Ayrica, bu ¢alismadan elde
edilen bulgularin fen bilimleri dersi programinin uygulamadaki etkililigi ile ilgili 6nemli bir kaynak
olacagi duslinilmektedir.

Bu baglamda, bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin (8. Sinif) biyoteknoloji bilgi diizeylerini,
biyoteknoloji tutumlarini ve sosyobilimsel konularda karar verme becerilerini bazi demografik
degiskenler acgisindan incelemek ve bu bagimli degiskenlerin birbirleriyle olan iliskisini belirlemektir. Bu
amac dogrultusunda ¢alismanin alt problem ciimleleri asagida sunulmustur:

- Ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri cinsiyetlerine, okul tiriine, anne/baba
egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine, fen bilimleri 6gretmenin
mezun oldugu boliime gore anlamli bir fark gostermekte midir?

- Ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlari cinsiyetlerine, okul tiirline, anne/baba
egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine, fen bilimleri 6gretmenin
mezun oldugu boliime gbre anlamli bir fark gostermekte midir?

- Ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerileri cinsiyetlerine,
okul tirtne, anne/baba egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine,
fen bilimleri 6gretmenin mezun oldugu bolime gore anlamli bir fark gostermekte midir?

- Ortaokul o0grencilerinin biyoteknoloji bilgi dizeyleri ve biyoteknoloji tutumlar ile
sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerileri arasinda anlamli bir iliski var midir?

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirmanin iki temel amaci vardir. Arastirmanin birinci amaci, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji
bilgi dizeylerini, biyoteknolojiye yonelik tutumlarini ve sosyobilimsel konular ile ilgili karar verme beceri
diizeylerini belirlemektir. Bu amagla arastirmada nicel metodoloji kapsaminda betimsel tarama modeli
(survey) kullanilmistir. Bir degiskenin baska bir degisken Uzerindeki etkisini incelemek, genellemeler
yapmak, tahminler ylritmek ve nedenselligi agiklamak amaciyla yapilan arastirmalara nicel
arastirmalar denir (Blyiikoztirk, vd., 2014).

Arastirmanin ikinci temel amaci ise, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri, biyoteknolojiye
yonelik tutumlari ve sosyobilimsel konular ile ilgili karar verme becerileri bagimli degiskenlerinin kendi
arasindaki iligkileri arastirmaktir. Bu yéniiyle arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmigtir. iliskisel
arastirma modellerinde degiskenler arasindaki iliskiler ve baglantilar incelenir. iliskisel arastirma
modelinde nedensel karsilastirma ve korelasyonel yéntemler kullamlir (Blylikdztirk, vd., 2014).Bu
arastirma kapsaminda, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri, biyoteknolojiye yonelik
tutumlari ve sosyobilimsel konular ile ilgili karar verme becerileri arasindaki iliskinin incelenmesinde
korelasyon tiirii iliskisel desen kullanilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evreni, Malatya ili Battalgazi ve Yesilyurt Merkez ilcelerindeki ortaokul 8. siniflarinda
o0grenim goren toplam 10 146 6grenciden olusmaktadir. Bu arastirmada, evrenin tamamina erisilmesi
glic oldugu icin oOrneklem alinmasina karar verilmistir. Arastirmanin 6rnekleminde yer alacak
ogrencilerin belirlenmesi amaciyla olasiliga dayali 6rnekleme yontemlerinden kiime érnekleme yéntemi
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kullanilmistir. Kiime érnekleme “evrendeki bitin kiimelerin tek tek esit secilme sansina sahip olduklari
durumda kullanilir” (Karasar, 2009: 114). Bu arastirmada, Malatya Battalgazi ve Yesilyurt Merkez
ilcelerindeki her bir ortaokul kiime olarak alinmistir. Bu amagla, Malatya il Milli Egitim Midiirligi’nden
temin edilen okullarin listesinden yansizlik kurallarina gore secilen 19 okulda 6grenim goren 6grenciler
arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Ancak belirlenen bu okullardaki (kimelerdeki) 6grencilerin
hepsine ulasiimasi 6rneklemi asiri bir sekilde biyuttiginden secilen her okuldan (kiimeden) da tekrar
kiime 6rneklemesine gidilerek “kademeli 6rnekleme” kullanilmistir (Karasar, 2009:116). Burada ise her
okuldaki subeler birer kiime olarak kabul edilmis ve daha dnce belirlenen okullardaki subeler arasindan
yansizlik kurallarina gore bir ya da iki sube secilmis ve arastirmanin érneklemi bu sekilde belirlenmistir.

Arastirmanin 6rneklem biyukliginin belirlenmesinde n =[no / (1+ (no / N))] formulu (Buylkoztirk vd.
2014: 94) kullanilmistir. Bu islem sonucunda uygun o6rneklem buydkligli en az 370 olarak
hesaplanmistir. Ancak veri toplama araglarinin hatali, eksik doldurulmasi ya da birinci ve ikinci 6lgme
araci ile Gglinct o6lcme aracinin farklh zamanlarda uygulanmasindan dolayr iki uygulamaya da
katilamayan 6grenciler olabilecegi gibi durumlar dasindldiginden hesaplanan bu  6rneklem
blyikliginden fazla 6grenciye ulasiimistir. Arastirmanin 6érneklemi kapsaminda veri toplama araglari
olarak kullanilan biyoteknoloji basari testi ve tutum o6lcegi toplamda 686 6grenciye uygulanmistir.
Ancak veri toplama araci olarak kullanilan karar verme beceri testi bu érneklem grubu icerisinde yer
alan 64 6grencinin uygulamanin yapildigi giin okula gelmemelerinden dolayi veri 622 6grenciden veri
toplanmustir. Arastirmanin nihai 6rneklemi, veri toplanan 622 6grenciden veri toplama araglarini eksik
ve hatali dolduranlar gikarildiktan sonra 444 6grenciden olusmaktadir. Calismanin nihai 6rnekleminde
yer alan 6grencilere ait demografik bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1
Calismanin Nihai Ornekleminde Yer Alan Ogrencilere Ait Demografik Bilgiler
Degisken Grup Frekans (n)
Cinsiyet Kiz 261
Erkek 183
Okul tiirii Devlet 333
Ozel 111
ilkokul 108
Ortaokul 83
Anne Egitim Diizeyi Lise 101
Universite 124
Okuryazar degil 28
ilkokul 44
Ortaokul 74
Baba Egitim Diizeyi Lise 123
Universite 191
Okuryazar degil 12
6-10 yil 106
Fen Bilimleri Ogretmeninin Kidemi  11-15 yil 124
16-20 yil 105
21-25yil 109
Fen Bilimleri Ogretmeninin Mezun  Fen Bilgisi Ogretmenligi 118
Oldugu Bolim Diger 326

Toplam 444
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Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada 6grencilerin biyoteknoloji bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla Ocal, vd., (2016) tarafindan
gelistirilen “Biyoteknoloji Basari Testi (BBT)” ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla
“Biyoteknoloji Tutum Olgegi (BTO)” kullanilmistir. Sosyobilimsel konular ile ilgili karar verme becerilerini
olgmek amaciyla kullanilan “Karar Verme Beceri Testi (KVBT)” ise bu ¢alisma kapsaminda arastirmacilar
tarafindan gelistirilmistir.

Ocal vd. (2016) tarafindan gelistirilen “Biyoteknoloji Basari Testi (BBT)” toplam 23 soru icermekte olup,
testin glvenirlik analizi sonuglarina goére ortalama glicliigii 0.542; Ortalama ayirt ediciligi 0.388; KR-20
katsayisi 0.709; tek/cift sorular icin Spearman-Brown katsayisi 0.683 olarak bulunmustur.

Ocal vd. (2016) tarafindan gelistirilen “Biyoteknoloji Tutum Olcegi (BTO)” ise toplam 13 madde

icermekte olup “saglik (3 madde)”, “gida (5 madde)” ve “klonlama (5 madde)” olmak tzere Ug faktorli
bir yapiya sahiptir ve begsli Likert tiirl bir tutum 6lcegidir.

Calismada kullanilan “Karar Verme Beceri Testi (KVBT)” ise arastirmacilar tarafindan bu c¢alisma
kapsaminda gelistirilmistir. Gelistirilen karar verme beceri testinde 4 senaryo yer almaktadir.
Senaryolar “gen terapisi”, “klonlama”, “GDO” ve “insan genom projesi” konularini kapsamaktadir. Karar
verme beceri testinden elde edilen verilerin puanlanmasi amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen
ve Tablo 2’de sunulan dereceli puanlama anahtari (rubrik) kullaniimistir.

Tablo 2
Karar Verme Beceri Testine Yénelik Dereceli Puanlama Anahtari

Hig Kismen Tamamen

(0) (1) (2)

B1. Bilimsel olarak dogru bir karardir.
B2. Bilimsel olarak uygulanabilir bir karardir.

Bilimsellik B3. Aciklamalarin kendi icinde tutarli oldugu mantikli
bir karardir.

Al. Dogal yasamin sirdurilebilirligini dikkate alan bir

karardir.

A2. Canlilarin yasam haklarini, saghigini dnceleyen ve
Ahlaki hassasiyet gosteren bir karardir.

A3. insanlar arasi esitlik temelli bir karardir.

i1. Benimsenen inanglara (dini, gelenege dayali orf,

adet gibi) dayandirilan bir karardir.

I2. Sadece mensubu olunan kiigiik (aile, sinif, ziimre,

okul, mahalle gibi) ya da bliytk (sehir, tlke, millet gibi)
ideolojik  topluluklarin  cikarlari  dogrultusunda verilen bir

karardir.

i3. Sadece mensubu olunan kiiciik ya da biyik

topluluklarin  disindaki cevrelere karsi olumsuz

onyargilardan hareketle verilen bir karardir.
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Verilerin Analizi

Veriler arastirmanin alt problemleri dogrultusunda betimsel istatistik analizleri (ortalama ve standart
sapma) ile parametrik testlerden olan bagimsiz 6rneklemler t-testi, iliskisiz 6rneklemler igin tek faktorla
ANOVA ve coklu dogrusal regresyon analizi kullanilarak test edilmistir. Verilerin istatistiksel
¢O6ziimlenmesinde SPSS 20.0 (Statistical Package for Social Sciences) paket programindan ve AMOS
programindan yararlaniimis ve degerlendirmelerde anlamlilik diizeyi 0.05 olarak alinmistir.

BULGULAR

Bu boliimde arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular, arastirmanizin alt problemlerine gore sirasiyla
verilmigtir.

Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeylerine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan 444 6grencinin basari puanlari 4-22 arasinda degismektedir. Basari testinden alinan
ortalama puan (X) 14.52, medyan 15 ve mod 17 olarak bulunmustur. Bu verilere gére skewness degeri
-.351 ve kurtosis degeri -.316 olarak bulunmustur. Bu bulgulara gore o6grencilerin orta diizeyde
biyoteknoji bilgisine sahip oldugu goérilmektedir.

Arastirmada, “ortaokul 06grencilerinin biyoteknoloji bilgi dizeyleri cinsiyetlerine, okul tirine,
anne/baba egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine, fen bilimleri 6gretmenin
mezun oldugu bolime gére anlamh bir fark gostermekte midir? seklinde ifade edilen alt probleme
cevap bulmak amaciyla yapilan analizlerin sonuglari Tablo 3-4-5 ve 6’da verilmistir.

Tablo 3
Ortaokul Ogrencilerinin Cinsiyetlerine ve Okul Tiiriine Gére Biyoteknoloji Bilgi Diizeylerine iliskin T-Testi
Sonuglari

N X SS Sd t p
Cinsiyet Erkek 183 14.56 3.65 442 -.251 .802
Biyoteknoloji Kiz 261 14.48 3.44
Bilgi Diizeyi Okul Devlet 333 13.56 3.28
Tiirii Ozel 111 17.38 2.57 237.998 -12.604 .000"

Tablo 3’deki t-testi sonuclarina gére, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri cinsiyetlerine
gore istatistiksel olarak anlamh dizeyde farkhlik gostermezken [t(442) = -.251, p>.05), 6grenim
gordukleri okul tarine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkhlik gostermektedir [t(237.998) = -
12.604, p<.05). Gruplarin aritmetik ortalamalari incelendiginde 6zel okulda 6grenim géren 6grencilerin
(X = 17.38) biyoteknoloji basari puanlarinin devlet okulunda 6grenim gorenlere (X =13.56) gére daha
yuiksek oldugu soylenebilir. Hesaplanan eta kare degeri .26 olarak bulunmustur. Buna gore
biyoteknoloji bilgi diizeylerinde gézlenen varyansin yaklasik % 26’sinin 6grencilerin 6grenim gordikleri
okul tirine bagh olarak ortaya ciktig soylenebilir. Ayrica hesaplanan Cohen d degeri ortalamalar
arasindaki farkin yaklasik 1,38 standart sapma kadar oldugunu géstermektedir. Hesaplanan her iki etki
blylkliglu degerine gbre, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul tirli “genis” bir etki blyuklugine
sahiptir.

Tablo 4’deki ANOVA sonucuna gore, Ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri anne ve baba
egitim durumuna gore anlamh diizeyde farkhlik gostermektedir. Annesi ve babasi (iniversite mezunu
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olan o6grencilerin biyoteknoloji bilgi puanlarinin, diger tim gruplarda olan 6grencilerin biyoteknoloji
puanlarindan yiksek oldugu gérilmektedir. Hesaplanan etki blyiikligl anne egitim durumu igin (n2)
.19 olarak bulunmustur. Bu deger ile birlikte sonuglar degerlendirildiginde, ortalamalar arasindaki
farkhligin varyansi aciklama orani agisindan vyeterince blyik oldugu (“genis” etki blyukluga)
soylenebilir. Baba egitim durumu icin hesaplanan etki blyikligu (n2) .13 olarak bulunmustur. Bu deger
ile birlikte sonuclar degerlendirildiginde, ortalamalar arasindaki farkliigin varyansi agiklama orani
acisindan buyik oldugu (“orta” etki bliytkligi) soylenebilir.

Tablo 4
Ortaokul Odgrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeyinin Anne Ve Baba Egitim Durumuna Gére ANOVA
Sonuglari

N X SS Sd F p Fark n2
(Scheffe)
Okuryazar 28 139 333 4 25.032 .000°
degil 2
ilkokul 108 13.1 2.97 439 1<5
Anne mezunu 2 2<5 0.19
egitim  Ortaokul 83 13.1 3.24 443 3<5
S durumu mezunu ] 4<5
£ Lise 101 144 358
g mezunu 3
£ Universite 124 16.8 2.99
ffn mezunu 2
"; Okuryazar 12 140 3.05 4 16.757 .000°
- degil 8
5 ilkokul 44 131 2.81 439 1<5
= Baba mezunu 8 2<5
< egitim  Ortaokul 74 13.1 3.16 443 3<5 0.13
durumu mezunu 6 4<5
Lise 123 13,5 3.60
mezunu 8
Universite 191 159 3.26
mezunu 7

(1 “Okuryazar degil”, 2 “ilkokul”, 3 “Ortaokul”, 4 “Lise”, 5 “Universite”)*p<.05

Tablo 5’deki ANOVA sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri fen bilimleri
ogretmenlerinin meslekteki kidemine gére anlamh diizeyde farkhlik géstermektedir [F(3,440) = 26.868,
p<.05]. Meslekteki kidemi 6-10 yil (X = 15.83) ve 11-15 yil (X = 15.87) olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
dgrencilerinin biyoteknoloji bilgi puanlarinin meslekteki kidemi 16-20 yil (X = 13.07) ve 21-25 yil (X =
13.08) olan fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi puanlarindan daha yiksek
oldugu goriilmektedir. Hesaplanan etki blytkligi (n2) .15 olarak bulunmustur. Bu deger ile birlikte
sonuclar degerlendirildiginde, ortalamalar arasindaki farkhligin varyansi agiklama orani agisindan biyuk
oldugu (“genis” etki blyukligu) soylenebilir.
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Tablo 5
Ortaokul Odrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeyinin Fen Bilimleri Odretmenlerinin Meslekteki Kidemine
Goére Farkliligina iliskin ANOVA Sonuglari

Mesleki N X SS Sd F p Fark n2
Kidem (Scheffe)
6-10yil 106 15.83 3.64 3 26.868 .000° 3«1 0.15

11-15yil 124 15.87 3.00 440 3<2

16-20yil 105 13.07 2.96 443 4<1

21-25yil 109 13.08 3.39 4<2

(1“6-10y1l”, 2 “11-15 yil”, 3 “16-20 yil”, 4 “21-25 yil”) *p<.05

Tablo 6’daki t-testi sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi dizeyleri fen bilimleri
o6gretmeninin mezun oldugu boélime gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilik géstermektedir
[t(442) = 3.382, p<.05). Hesaplanan eta kare degeri .03 olarak bulunmustur. Buna goére biyoteknoloji
bilgi diizeylerinde gbzlenen varyansin yaklasik % 3’Gnin 6grencilerin fen bilimleri 6gretmenlerinin
mezun olduklari bélime bagli olarak ortaya ciktigi séylenebilir. Ayrica hesaplanan Cohen d degeri
ortalamalar arasindaki farkin yaklasik .36 standart sapma kadar oldugunu goéstermektedir. Hesaplanan
her iki etki buyuklugl degerine gore, 6grencilerin fen bilimleri 6gretmenlerinin mezun olduklari bélim
“ktcuk” bir etki buylkligine sahiptir.

Tablo 6
Ortaokul Odrencilerinin Fen Bilimleri Ogretmeninin Mezun Oldudu Béliime Gére Biyoteknoloji Bilgi
Diizeylerine iliskin T-Testi Sonuglari

Boliim N X SS Sd t p
Biyoteknoloji Fen 118 15.44 3.55 442 3.382 .001"
Bilgi Diizeyleri Bilgisi

Diger 326 14.18 3.46

Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji Tutumlarina iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin Biyoteknoloji Tutum Olgegi alt boyutlarindan aldiklari toplam puanlar
“Saglk” icin X =6.83; “Gida” icin X =12.42 ve “Klonlama” icin X =15.30 olarak bulunmustur. Olcegin alt
boyutlari icin belirlenen puan araliklari dikkate alindiginda, Ogrencilerin “Saglik” ve “Gida” alt
boyutlarina “katiimiyorum”, “Klonlama” alt boyutuna ise “orta diizeyde katillyorum” seklinde puan
verdikleri tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7
Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji Tutum Olgedinden Boyut Ve Madde Bazinda Aldiklari Puanlara
iliskin Betimsel Istatistikler

Boyut Madde Min- X  Diizey SS
mak
2. Genetigi degistirilmis hayvanlardan 1-5 3.59  Katihyorum 1.53
% insanlara organ nakli yapilmasina karsiyim.*
3 6. Genetigi degistirilmis hayvanlardan 1-5 2.16  Katilmiyorum 1.31

insanlara organ nakli yapilmasini onaylarim.

10
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11. insanlar icin ilag tiretiminde genetigi 1-5 2.25  Katilmiyorum 1.31
degistirilmis inek, kedi, fare vb. hayvanlarin
kullanilmasini desteklerim.
Toplam 3-15 6.83 Katilmiyorum 2.99
10. Besin degerini artirmak icin besinlerin 1-5 2.42  Katilmiyorum 1.28
genetiginin degistirilmesini desteklerim.
3. Gubre ve tarim ilaglarina bagimlilig 1-5 2.55  Katilmiyorum 1.26
azaltmak i¢in gidalarin genetiginin
degistirilmesini onaylarim.
13. Daha uzun raf 6mrine sahip olmasi igin 1-5 2.33  Katilmiyorum 1.37
.‘é’ sebze ve meyvelerin genetiginin
(G) degistirilmesini kabul ederim.
8. Dunyadaki aglk sorununa ¢6ziim Gretmesi 1-5 2.94  Orta Diizeyde 1.38
amaciyla genetigi degistirilmis gidalarin Katiliyorum
Uretilmesini desteklerim.
5. Yiiksek besin degerine sahip oldugu icin 1-5 2.16  Katilmiyorum 1.14
genetigi degistirilmis gidalar tiketilmelidir.
Toplam 5-25 12.42 Katilmiyorum 4.26
12. insan disindaki canlilarin klonlanmasini 1-5 2.75 Orta Diizeyde 1.31
desteklerim. Katiliyorum
4. Nesli tikenmekte olan hayvanlarin 1-5 3.75 Katilhyorum 1.29
klonlanmasini desteklerim.
© 9. Bir canhdan ayni kalitsal 6zelliklere sahip 1-5 2.80 Orta Diizeyde 1.32
g olan baska bir canli tretilmesini desteklerim. Katiliyorum
é 1. Organ nakli icin klonlama yapilmasini 1-5 3.57 Katiliyorum 1.23
desteklerim.
7. insanlara organ naklinde organ saglamasi 1-5 2.41  Katilmiyorum 1.29
icin hayvanlarin klonlanmasini desteklerim.
Toplam 5-25 15.30 Orta Diizeyde 3.99

Katiliyorum

11

Arastirmada “ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlari cinsiyetlerine, okul tiirline, anne/baba
egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine, fen bilimleri 6gretmenin mezun
oldugu boliime gore anlamh bir fark gostermekte midir? seklinde ifade edilen alt probleme cevap
bulmak amaciyla yapilan analizlerin sonuglari Tablo 8-9-10 ve 11’de verilmistir.
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Tablo 8
Ortaokul Odrencilerinin Cinsiyetlerine ve Okul Tiiriine Gére Biyoteknoloji Tutumlarina iliskin T-Testi
Sonuglari

Boyut N X ss sd t p
Saglik Erkek 183 6.85 3.03 442 128 898
Kiz 261 6.81 2.97
Cinsiyet  Gida Erkek 183 12.87  4.49 442  -1.902  .058
g Kiz 261 1210  4.07
2 Klonlama Erkek 183 14.87 415 442 1.945 052
F Kiz 261 1561  3.84
% Saghk Devlet 333 6.74 3.10 442 -1.023 .307
f‘: oral Ozel 111 708 266
.g. Tiirii Gida valet 333 12.54 4.38 442 1.054 .292
- Ozel 111 1205  3.87
Klonlama Devlet 333 15.13 3.96 442 -1.604 .109
Ozel 111 1583  4.04

Tablo 8'deki t-testi sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin saglik-gida ve
klonlama boyutu puanlarinin cinsiyetlerine ve okul tiirline gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farkhlasmadigl sonucuna ulasiimistir.

Tablo 9’deki ANOVA sonucuna gore, ortaokul ogrencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin saglk-gida-
klonlama boyutlari puanlari anne ve baba egitim durumuna gore anlamh dizeyde farkhlik
gostermemektedir.

Tablo 9
Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji Tutumlarinin Anne/Baba Egitim Durumuna Gére ANOVA Sonuglari
N X SS Sd F p
Okuryazar degil 28 6.57 2.80 4 1.132 .341
ilkokul mezunu 108 6.44 2.87 439
x Ortaokul mezunu 83 7.30 3.16
) i 443
n Lise mezunu 101 6.75 2.96
2 Universite mezunu 124 6.98 3.05
>
é‘-, Okuryazar degil 28 12.53 4.20 4 .286 .887
£ -
£ ilkokul mezunu 108 12.18 437 439
300
P 3 Ortaokul mezunu 83 12.58 4.59
E (] : 443
Lise mezunu 101 12.71 4.28
Universite mezunu 124 12.25 3.97
s Okuryazar degil 28 13.62 .68 4 1.916 .107
c
S E ilkokul mezunu 108 14.97 3.84 439

12
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Ortaokul mezunu 83 15.62 3.83
443
Lise mezunu 101 15.37 4.06
Universite mezunu 124 1571 4.32
Okuryazar degil 12 766 317 4 1.861 116
ilkokul mezunu 44 6.41 3.08 439
X<
? Ortaokul mezunu 74 710 331
Lise mezunu 123 6.32 265 443
Universite mezunu 191 209 3.01
s Okuryazar degil 12 4
g 13.00 5.16 2.112 .078
g llkokul mezunu 44 11.44 456 439
E (5]
%o g Ortaokul mezunu 74 13.57 462
- Lise mezunu 123 443
_g 12.23 4.09
] Universite mezunu 191 12.28 4.04
Okuryazar degil 12 14.25 3.72 4 1.160 340
g llkokul mezunu 44 14.95 369 67.444
[}
_S Ortaokul mezunu 74 15.54 3.35
F= Lise mezunu 123 14.85 365 13
Universite mezunu 191 15.65 4.46
Tablo 10

Ortaokul Odrencilerinin Biyoteknoloji Tutumlarinin Fen Bilimleri O§retmenlerinin Meslekteki Kidemine
Go6re ANOVA Sonuglari

Boyut Meslektek N X ss Sd F p Fark n2
i Kidem (Scheffe)
6-10 yil 106 718  3.09 3 2333 073
~ 1115yl 124 o9 55 440
N . .
: 1620yl 105 743 336
21-25 yil 109  g,3 305 443
610yl 106 1353 409 3 258 052
o 11-15 yil 124 1163 409 440

21-25 yil 109 12.54 4.23 443
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610yl 106 1658 409 3 3233 022" 3<1 .02
©
c
S 1620yl 105 1478 417

21-25 yil 109 1486 392 443

(1“6-10y1l”, 2 “11-15yil”, 3 “16-20 yil”, 4 “21-25 yil”) *p<.05

Tablo 10’daki ANOVA sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin saglik ve gida
boyutu puanlari fen bilimleri 6gretmeninin meslekteki kidemine gbre anlamh dizeyde farklilik
gostermemektedir. Ancak ortaokul ogrencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin klonlama boyutu
puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin meslekteki kidemine gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde
farklilastigl sonucuna ulasilmistir [F(3, 440) = 3.233, p<.05]. Meslekteki kidemi 6-10 yil (X = 16.28) olan
fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin klonlama boyutu puanlarinin
meslekteki kidemi 16-20 yil (X = 14.78) fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerinin biyoteknoloji
tutumlarinin klonlama boyutu puanlarindan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Hesaplanan etki
blykligu (n2) .02 olarak bulunmustur. Bu deger ile birlikte sonuclar degerlendirildiginde, ortalamalar
arasindaki farkhhgin varyansi agiklama orani agisindan yeterince blyik olmadig (“kiguk” etki
blylikligu) soylenebilir.

Tablo 11’deki t-testi sonucuna goére, ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin saglk-gida-
klonlama boyutlari puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu boélime goére istatistiksel
olarak anlaml dizeyde farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulguya gore farkli bolimden mezun
olan o6gretmenlerin Ogrencilerinin biyoteknolojiye iliskin tutumlarinin benzer diizeyde olduklari
soylenebilir.

Tablo 11
Ortaokul Odrencilerinin Fen Bilimleri Ogretmeninin Mezun Oldugu Béliime Gére Biyoteknoloji
Tutumlarina lliskin T-Testi Sonuglari

Boyut Béliim N X SS Sd t p
Saghk Fen Bilgisi 118 6.97 2.98 442 .579 .563
Diger 326 6.78 3.00
Gida Fen Bilgisi 118 12.81 4.46 442 1.177 .240
Diger 326 12.27 4.18
Klonlama Fen Bilgisi 118 15.56 4.05 442 .820 413
Diger 326 15.21 3.96

Ortaokul Ogrencilerinin Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme Becerilerine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerileri
puanlarina ait bulgular Tablo 12’de verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin sosyobilimsel konularla
ilgili karar verme becerileri puanlarinin “bilimsellik” alt boyutu icin X =13.77; “Ahlaki” alt boyutu icin X
=7.62 ve “ideolojik” alt boyutu icin X =52.91 olarak bulunmustur. Puan araliklari dikkate alindiginda,
ogrencilerin bilimsellik, ahlaki ve ideolojik alt boyutlarina “Hi¢” dizeyinde puan verdikleri
gorilmektedir.
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Tablo 12
Ortaokul Ogrencilerinin Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme Becerileri Boyut ve Madde Bazinda
Aldiklari Puanlara iliskin Betimsel Istatistikler

Boyut Madde Min- X Diizey SS
mak
Gen Terapisi (a) 0-6 2.04 Kismen 0.85
Gen Terapisi (b) 0-6 1.04 Hig 1.06
Klonlama (a) 0-6 1.54 Hig 1.02
Klonlama (b) 0-6 1.37 Hig 1.01
g GDO (a) 06 179 Hig 1.90
= GDO (b) 0-6 1.72 Hig 0.95
GDO (c) 0-6 1.78 Hig 0.92
insan Genom Projesi (a) 0-6 0.89 Hig 1.29
insan Genom Projesi (b) 0-6 1.61 Hig 1.12
Toplam 0-54 1377 Hig 5.91
Gen Terapisi (a) 0-6 0.90 Hig 0.48
Gen Terapisi (b) 0-6 0.70 Hig 0.68
Klonlama (a) 0-6 1.02 Hig 0.61
Klonlama (b) 0-6 1.05 Hig 0.71
= GDO (a) 0-6 1.10 Hig 0.54
< GDO (b) 0-6 093 Hig 0.54
GDO (c) 0-6 1.01 Hig 0.53
insan Genom Projesi (a) 0-6 0.20 Hic 0.41
insan Genom Projesi (b) 0-6 0.71 Hig 0.56
Toplam 0-54 7.62 Hi¢ 2.72
Gen Terapisi (a) 0-6  0.0045 Hig 0.06
Gen Terapisi (b) 0-6 0.25 Hi¢ 0.47
Klonlama (a) 0-6 0.05 Hig 0.24
Klonlama (b) 0-6 0.05 Hig 0.24
= GDO (a) 0-6  0.07 Hig 0.27
E GDO (b) 0-6 018 Hig 0.41
GDO (c) 0-6 0.01 Hig 0.11
insan Genom Projesi (a) 0-6 0.23 Hig 0.42
insan Genom Projesi (b) 0-6 0.18 Hig 0.41
Toplam 0-54 52,91 Hic 1.37

Arastirmada, “ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerileri cinsiyetlerine,
okul turtine, anne/baba egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kidemine, fen bilimleri
0gretmenin mezun oldugu bolime gore anlamh bir fark gostermekte midir? seklinde ifade edilen alt
probleme cevap bulmak amaciyla yapilan analizlerin sonuglari Tablo 13-14-15 ve 16’da verilmistir.
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Tablo 13
Ortaokul Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Ve Okul Tiiriine Gére Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme
Becerileri iliskin T-Testi Sonuglari

Boyut N X SS Sd t p
Bilimsellik  Erkek 183 1327 581 442 1.489  .137
Kiz 261 1412 596
Cinsiyet Ahlaki Erkek 183 7.45  3.02 442 1.082  .280
2 Kiz 261 774 248
g ideolojik Erkek 183 5280  1.43 442 976  .330
a Kiz 261 5299  1.32
£ Bilimsellik  Devlet 333 12.30 409 129.717 -7.450 .000"
s okul T Ozel 111 1819  7.99
ul turu . *
;g Ahlaki Devlet 333 6.93 1.94 132.328 -7.798  .000
Ozel 111 970  3.56
ideolojik Devlet 333 53.00 1.18 151.583 1.840 .068
Ozel 111 5271 161

Tablo 13’deki t-testi sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar
verme becerilerinin Bilimsellik-Ahlaki-ideolojik boyutlari puanlarinin égrencilerin cinsiyetlerine
gore istatistiksel olarak anlamh dizeyde farklilasmadigl sonucuna ulasilirken, 6grenim
gordiikleri okul turine gore istatistiksel olarak anlamli dizeyde farkhlastigi sonucuna
ulasiimistir [t(129.717) = -7.450, p<.05]. Gruplarin aritmetik ortalamalari incelendiginde 6zel
okulda dgrenim goren ogrencilerin (X = 18.19) sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik boyutu puanlarinin devlet okulunda 6grenim goérenlere (X =12.30)
gore daha yiksek oldugu soylenebilir. Hesaplanan eta kare degeri .11 olarak bulunmustur.
Buna gore sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin bilimsellik boyutunda
gozlenen varyansin yaklasik %11’inin 6grencilerin 6grenim gordikleri okul tiriine bagh olarak
ortaya ciktigl soylenebilir. Hesaplanan bu etki biyiklUgl degerine gore, 68rencilerin 6grenim
gordukleri okul tird “orta” bir etki blayukligline sahiptir. Ayrica hesaplanan Cohen d degeri
ortalamalar arasindaki farkin yaklasik .14 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.
Hesaplanan bu etki bliylkligi degerine gore, 6grencilerin 6grenim gordlkleri okul tiri “genis”
bir etki blyuklGgine sahiptir.

Ayrica Tablo 13 incelendigi zaman ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin ahlaki boyutu puanlarinin 6grenim gordikleri okul tiriine gore istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilastigl sonucu gorilmektedir [t(132.328) = -7.798, p<.05]. Gruplarin aritmetik ortalamalari
incelendiginde 6zel okulda dgrenim goéren dgrencilerin (X = 9.70) sosyo-bilimsel konularla ilgili karar
verme becerilerinin ahlaki boyutu puanlarinin devlet okulunda 6grenim gérenlere (X =6.93) gore daha
yliksek oldugu soylenebilir. Hesaplanan eta kare degeri .12 olarak bulunmustur. Buna gore
sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin ahlaki boyutunda goézlenen varyansin yaklasik
%12’sinin  6grencilerin  6grenim gordikleri okul tiiriine bagh olarak ortaya ciktigi sdylenebilir.
Hesaplanan bu etki blylkligi degerine gore, 6grencilerin 6grenim gordikleri okul tarld “orta” bir etki
blylkligine sahiptir. Ayrica hesaplanan Cohen d degeri ortalamalar arasindaki farkin yaklasik .82
standart sapma kadar oldugunu gostermektedir. Hesaplanan bu etki blylkligl degerine gore,
ogrencilerin 6grenim gorduikleri okul tird “genis” bir etki blytklugiine sahiptir. Ayni tabloda, ortaokul
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ogrencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin ideolojik boyutu puanlarinin
ogrenim gordikleri okul tlriine gore istatistiksel olarak anlamli dlizeyde farklilasmadigi sonucu
gorilmektedir [t(151.583) = 1.840, p>.05].

Tablo 14’deki ANOVA sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik-ahlaki ve ideolojik boyutu puanlarinin anne egitim durumuna goére anlamli
diizeyde farklilik gostermektedir. Annesi Universite mezunu olan 6grencilerin sosyobilimsel konularla
ilgili karar verme becerilerinin bilimsellik ve ahlaki boyut puanlarinin diger tim gruplarin karar verme
becerileri puanlarindan yiksek oldugu gorilmektedir. Hesaplanan etki blyukIlGglu verileri
degerlendirildiginde, anne egitim durumu bilimsellik boyutu ortalamalar arasindaki farkliligin varyansi
actklama orani agisindan yeterince blylk oldugu (“genis” etki buyuklugi) soéylenebilir. Anne egitim
durumu ahlaki boyut fark puanlari degerlendirildiginde, ortalamalar arasindaki farkliligin varyansi
acitklama orani acisindan genise yakin oldugu (“orta” etki biyiikligi) sdylenebilir. ideolojik boyut icin
yapilan analizde ise annesi okuryazar olmayan Ogrencilerin, annesi lise ve Universite mezunu olan
ogrencilere gore daha ideolojik kararlar verdigi ve ortalamalar arasindaki farkliigin varyansi aciklama
orani acisindan kictk oldugu (“kictk” etki blyikligu) soylenebilir.

Tablo 14
Ortaokul Gdrencilerinin Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme Becerilerinin Anne ve Baba Egitim Durumuna
Gore ANOVA Sonuglari

N X SS Sd F p Fark n2
(Dunnett’s
9)
Okuryazar degil 28 12.60 544 4 14.895 .000" 1<5 .15
x ilkokul mezunu 108 1167  3.53  140.217 2<5
3 Ortaokul mezunu 83 1192  4.37 3<5
g 4<5
E Lise mezunu 101 13.67 5.23
Universite mezunu 124  17.19 7.42
5 Okuryazar degil 28 7.60 3.25 4 11.587 000" 1<5 13
- 2<5
g llkokul mezunu 108 6.81 2.01 139.509 3<5
=5 -
?c_ Zu Ortaokul mezunu 83  7.06 1.86 4<5
= < -
380 Lise mezunu 101 7.08 2.23
(] Y
= Universite mezunu 124 9.15 3.33
<
Okuryazar degil 28 53.46 069 4 4.294 003" 4<1 .02
- 5<1
o llkokul mezunu 108 52.98 1.26 161.888
%‘ Ortaokul mezunu 83 53.08 1.08
(]
=2 Lise mezunu 101 52.93 1.28

Universite mezunu 124  52.70 1.56
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Baba Egitim Durumu

Okuryazar degil 12 12.16 3.01 4 10429 oo* .09
x ilkokul mezunu 44 11.88 3.63 73.547 1<5
§ Ortaokul mezunu 74 11.94 4.57 2<5
g 3<5
@ Lise mezunu 123 12.50 4.81 4<5
Universite mezunu 191  15.84 6.88
Okuryazar degil 12 8.66 299 4 12.855 .000" 2<5 11
ilkokul mezunu 44 7.20 220 66.883 zzi
:7_:: Ortaokul mezunu 74 6.74 1.84
< Lise mezunu 123 6.69 2.26
Universite mezunu 191  8.59 3.02
Okuryazar degil 12 53.66 049 4 6.339 .000" 4<1 .02
o ilkokul mezunu 44 53.15 0.80 81.667 ><1
:—§‘ Ortaokul mezunu 74 53.09 1.13
-g Lise mezunu 123 52.86 1.38

Universite mezunu 191 52.83 1.43

Tablo 14’deki ANOVA sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik-ahlaki ve ideoloijk boyutu puanlari baba egitim durumuna gére anlaml diizeyde
farkhlik gostermektedir. Babasi liniversite mezunu olan 6grencilerin sosyobilimsel konularla ilgili karar
verme becerilerinin bilimsellik boyutu puanlarinin diger tim gruplara goére ylksek oldugu
gorilmektedir. Hesaplanan etki blytikligi (n2) .09 olarak bulunmustur. Bu deger ile birlikte sonuglar
degerlendirildiginde, ortalamalar arasindaki farkliligin varyansi aciklama orani agisindan genise yakin
oldugu (“orta” etki bulylkligu) soylenebilir. Ahlaki boyut icin, babasi (niversite mezunu olan
ogrencilerin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin ahlaki boyutu puanlarinin, babasi
ilkokul mezunu, ortaokul mezunu ve lise mezunu olan 6grencilerin sosyobilimsel konularla ilgili karar
verme becerilerinin ahlaki boyutu puanlarindan yiksek oldugu goérilmektedir. Hesaplanan etki
blykligi (n2) .11 olarak bulunmustur. Bu deger ile birlikte sonuclar degerlendirildiginde, ortalamalar
arasindaki farkliigin varyansi agiklama orani agisindan genise yakin oldugu (“orta” etki blyukligu)
sdylenebilir. ideolojik boyut icin yapilan analizde ise babasi okuryazar olmayan dgrencilerin, babasi lise
ve Universite mezunu olan 6grencilere gére daha ideolojik kararlar verdigi ve ortalamalar arasindaki
farklihigin varyansi agiklama orani agisindan kiigiik oldugu (“kiiciik” etki biyiikligi) soylenebilir.

Tablo 15
Ortaokul Odrencilerinin Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme Becerilerinin Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Meslekteki Kidemine Gére ANOVA Sonuglari

Meslekte N X SS Sd F p Fark n2
ki Kidem (Dunnett’s C)

6-10yil 106 1666 7.57 3 22.326 000" 1>3 A3
11-15yil 124 1504 6.01 238.126 1>4

Bilimsellik

16-20yil 105 1140 3.63 2>3
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21-25yil 109 1179 3.76 2>4
6-10yil 106 8.08 3.09 3 11.810 000" 1>3 .07
g 11-15yil 124 851 3.36 238.926 1>4
(T
§ 1620yl 105 676 174 2>3
2125yl 109 700 175 2>4
6-10yil 106 5293 1.22 3 1.250 290
%‘, 11-15yil 124 5275 158 240.868
8 1620yl 105 5302 135

21-25yil 109 53,07 0.94

Tablo 15’deki ANOVA sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik ve ahlaki boyut puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin meslekteki kidemine
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigl sonucu gorilmektedir. Meslekteki kidemi 6-10 yil
ve 11-15 yil olan fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerinin karar verme becerilerinin bilimsellik ve
ahlaki boyut puanlarinin meslekteki kidemi 16-20 yil ve 21-25 yil olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
ogrencilerinin karar verme becerilerine daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Hesaplanan etki buydklGga
bilimsellik boyutu icin (n2) .13 olarak bulunmustur ve bu sonuca goére ortalamalar arasindaki farklihgin
varyansi aciklama orani agisindan genise yakin oldugu (“orta” etki bliytkligi) séylenebilir. Ahlaki boyut
icin hesaplanan etki buyukligd (n2) .07 olarak bulunmustur ve sonuglar degerlendirildiginde,
ortalamalar arasindaki farkhhgin varyansi agiklama orani agisindan kiglk oldugu (“orta” etki blyklGga)
soylenebilir. Ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin ideolojik
boyutu puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin meslekteki kidemine gore anlamli dizeyde
farklilasmadigi gorilmektedir [Welch (4, 240.868) = 1.250, p>.05]. Bu bulguya goére farkli mesleki
kidemde olan 0Ogretmenlerin 6grencilerinin karar verme beceri testi ideolojik boyutuna iliskin
puanlarinin benzer diizeyde olduklari séylenebilir.

Tablo 16
Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Ogretmeninin Mezun Oldugu Béliime Gére Sosyobilimsel Konularla
ilgili Karar Verme Becerilerine lliskin T-Testi Sonuglari

Boyut Béliim N X SS Sd t p

Bilimsellik Fen 118 13.61 5.60 442 -.339 .735
Bilgisi
Diger 326 13.83 6.02

Ahlaki Fen 118 793 3.70 149.864  1.147  .253
Bilgisi
Diger 326 7.51 2.26

ideolojik Fen 118 57 66 173 152.720  -2.232  .027°
Bilgisi

Diger 326 53.04 1.10
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Tablo 16’daki t-testi sonucuna gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik ve ahlaki boyutu puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu bolime
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadigl sonucu goérilmektedir. Tablo 16’daki verilere
gore, ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin ideolojik boyutu
puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu bolime gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde
farkhlastigi sonucuna ulasilmistir [t(152.720) = 2.232, p<.05]. Gruplarin aritmetik ortalamalari
incelendiginde diger bélimlerden mezun olan fen bilimleri gretmenlerinin 6grencilerinin (X = 53.04)
karar verme becerilerinin ideolojik boyutu puanlarinin fen bilgisi 6gretmenligi mezunu fen bilimleri
dgretmenlerinin dgrencilerine (X =52.66) gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Hesaplanan eta kare
degeri .01 olarak bulunmustur. Buna gore sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin
ideolojik boyutunda gozlenen varyansin yaklasik %1’inin 6grencilerin 6gretmenlerinin mezun oldugu
boliime bagh olarak ortaya ciktigl soylenebilir. Ayrica hesaplanan Cohen d degeri ortalamalar arasindaki
farkin yaklasik .23 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir. Hesaplanan her iki etki blyukIGg
degerine gore, 6gretmenlerin mezun olduklari bolim “kigik” bir etki buyukligiine sahiptir.

Ortaokul Ogrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeyleri ve Biyoteknoloji Tutumlari ile Sosyobilimsel
Konularla ilgili Karar Verme Becerileri Arasinda Anlamli Bir iliski Olup Olmadigina Dair Bulgular

Arastirmada, “ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri ve biyoteknoloji tutumlari (saglk,
gida ve klonlama boyutlari) ile sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerileri (bilimsellik, ahlaki ve
ideolojik boyutlari) arasinda anlaml bir iliski var midir?” seklinde ifade edilen alt probleme cevap
bulmak amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglari Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17’deki verilere gore yordayici degiskenlerle (biyoteknoloji bilgi, biyoteknoloji tutumunun alt
boyutlari olan saglik, gida ve klonlama), sosyobilimsel konulardaki karar verme becerisinin bilimsellik
boyutu degiskeni arasindaki ikili ve kismi korelasyonlar incelendiginde, biyoteknoloji bilgisi ve
sosyobilimsel konulardaki karar verme becerisinin bilimsellik boyutu arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde
bir iliskinin (r=.740) oldugu, diger degiskenler kontrol edildiginde iki degisken arasindaki iliskinin r=.736
olarak hesaplandigi gorilmektedir. Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) goére yordayici
degiskenlerin sosyobilimsel konulardaki karar verme becerisinin bilimsellik boyutuna etkisine iliskin
Onem sirasi biyoteknoloji bilgisi, biyoteknoloji tutumunun alt boyutlari olan klonlama, gida ve sagliktir.
Tablo 17’deki bulgulara gore biyoteknoloji bilgisi ve sosyobilimsel konulardaki karar verme becerisinin
ahlaki boyutu arasinda pozitif ve orta diizeyde bir iliskinin (r=.529) oldugu, diger degiskenler kontrol
edildiginde iki degisken arasindaki iliskinin r=.524 olarak hesaplandigi gorilmektedir. Standardize
edilmis regresyon katsayisina (B) gore yordayici degiskenlerin sosyobilimsel konulardaki karar verme
becerisinin ahlaki boyutuna etkisine iliskin 6nem sirasi biyoteknoloji bilgisi, biyoteknoloji tutumunun alt
boyutlari olan gida, klonlama ve sagliktir.

Tablo 17

Ortaokul Odgrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Diizeyleri ve Biyoteknoloji Tutumlari (Saglhk, Gida Ve
Klonlama Boyutlari) ile Sosyobilimsel Konularla ilgili Karar Verme Becerileri Arasindaki iliski igin Coklu
Regresyon Analizi Sonuglari

o Degisken B Standart B t p ikili Kismi
'E Hata s r r
g Sabit 4122 1.073 -3.842 .000* - -
'S Bilgi 1.229 .054 734 22.764 .000* .740 .736
[aa]

Saghk -.070 071 -.036 -.996 .320 .013 -.047
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Gida -.073 .049 -.052 1.491 137 -.042 -.071
Klonlama .094 .055 .064 1.718 .087 125 .082
R=.744, R?=.553, F(4,439) =135.813, p=.000
Sabit 2.093 626 3.346 .001* - -
Bilgi 406 .031 526 12.894 .000* 529 .524
% saghk -021 041 023 -516 606 004  -.025
T Gida -.045 .028 -.070 -1.570 117 -.066 -.075
Klonlama .022 .032 .033 695 488 .065 .033
R=.534, R?=.285, F(4,439) =43.744, p=.000
Sabit 53.420 352 151.779 .000* - -
x Bilgi -.052 .018 -.140 -2.933 .004* -.129 -.139
G Saghk -.013 .023 -.030 -.573 567 -.007 -.027
g Gida -.009 016 -.029 -.551 582 -.002 -.026
= Klonlama .031 .018 .095 1.726 .085 .053 .082

R=.152, R2=.023, F4,439) =2.613, p= .035

Tablo 17’den elde edilen bir diger bulguya gore, biyoteknoloji bilgisi ve sosyobilimsel konulardaki karar
verme becerisinin ideolojik boyutu arasinda negatif ve duslik diizeyde bir iliskinin (r=-.129) oldugu,
diger degiskenler kontrol edildiginde iki degisken arasindaki iliskinin r=-.139 olarak hesaplandig
gorulmektedir. Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) gore yordayici degiskenlerin sosyobilimsel
konulardaki karar verme becerisinin ideolojik boyutuna etkisine iliskin 6nem sirasi biyoteknoloji bilgisi,
biyoteknoloji tutumunun alt boyutlari olan klonlama, saglik ve gidadir.

TARTISMA VE SONUG

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin
orta diizeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Alan yazinda bu ¢alismada elde edilen sonucu destekler
nitelikte olan arastirmalar mevcuttur. Bilen & Ozel (2012) stiin yetenekli 6grencilerin cogunlugunun
GDO’yu bildikleri, Ozden vd. (2013) 8. sinif 6grencilerinin genel olarak GDO ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olduklari, Ozel vd. (2009) lise égrencilerinin biyoteknoloji uygulamalar ile ilgili orta seviyede bilgiye
sahip olduklari, Fonseca vd. (2011) lise 6grencilerinin biyoteknoloji bilginin orta diizeyde oldugu, Dargin
(2011) Gniversite 6grencilerinin gogunlugunun yeterli bilgiye sahip oldugu, Yiice (2011) calismasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgilerinin orta diizeyde oldugu sonuglarina ulasiimistir.

Bu bulgunun aksine Demir & Diizleyen (2012) ile Dogru (2010) 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji
bilgilerinin dusiik diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Ocal, vd., (2014) 8. sinif 6grencilerinin genetik
muhendisligi konusundaki bilgilerinin genel olarak eksik ya da hatali oldugu, Vanderschuren vd. (2010)
lise 6grencilerin biyoteknoloji konulari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, Prokop vd. (2007)
Slovakyali Universite 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi seviyelerinin yetersiz oldugu, Lamanauskas &
Makarskaite-Petkeviciené (2008) 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgilerini yetersiz oldugu, Strmeli
& Sahin (2009) Universite 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili bilgilerinin zayif oldugu, Aktas (2020) sinif
O0gretmeni adaylarinin GDO’lara yonelik bilgilerinin dlstk oldugu, Ogur, vd., (2017) universite
ogrencilerinin GDO bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Calismanin bulgularina gore ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine gore
anlamli diizeyde farkhlasmadigi tespit edilmistir. Literatlirde bu alanda yapilan ¢alismalarda bu bulguyu
destekler ¢calismalara rastlanmistir. Arslankara (2019) Yiice (2011) ve Dargin (2011) fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi, Tirkmen & Dargin (2007)
calismalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin popller biyoteknoloji
konularindaki bilgi seviyelerinde cinsiyete gére bir farklilik gézlenmedigi, Ozel vd. (2009) ¢alismalarinda,
lise Ogrencilerinin biyoteknoloji uygulamalari ile ilgili bilgi seviyelerinin cinsiyetten etkilenmedigi
sonucuna ulasmislardir. Ancak Prokop vd. (2007) calismalarinda, Slovakyal Universite 6grencilerinin
biyoteknoloji bilgi dlizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilastigi ve erkek 6grencilerin biyoteknoloji bilgi
dizeylerinin kiz 0Ogrencilerin biyoteknoloji bilgi dizeylerinden daha yiliksek oldugu sonucuna
ulasmiglardir.

Calismanin bulgularina gore ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri 6grenim gordikleri okul
tlrdne, anne egitim durumuna, baba egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmeninin meslekteki kidemine
ve fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu boélime gére anlamh diizeyde farkhilagmistir.

ilgili alanyazinda dgrencilerin biyoteknoloji bilgileri fen bilimleri 6gretmenlerin mesleki kidemlerine gére
farklilasip farklilasmadigini tespit eden calismaya rastlanmamistir. Ancak biyoteknoloji konularini iceren
derslerin ilk defa fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 2006 giiz yariyili itibariyle Gglnci sinif
altinci yariyihinda “Genetik ve Biyoteknoloji” dersi ile uygulamasiz olarak ve doérdiinct sinif yedinci
yariyilinda “Biyolojide Ozel Konular” dersi ile yine uygulamasiz olarak yer verilmistir. Dolayisiyla 2010 ve
sonrasinda mezun olan fen bilimleri 6gretmenlerinin bu konular hakkinda vyeterli bilgiye sahip
olabilecekleri ve 6grencilerine bu bilgileri aktarabilecekleri diisinilmektedir. Bu 2010 yilinda mezun
olan o6gretmenlerin arastirma uygulamalarinin yapildigi yil 6-10 yilik kidem araliginda oldugu
disindldiginde bu aralikta kideme sahip 6gretmenlerin 6grencilerinin biyoteknoloji bilgilerinin ylksek
¢tkmasi kaginilmazdir.

ilgili alanyazinda 6grencilerin biyoteknoloji bilgileri fen bilimleri 6gretmenlerin mezun oldugu bélime
gore farklilasip farkhlasmadigini tespit eden calismaya rastlanmamistir. Ancak farkh bolimlerde egitim
goren universite 6grencilerinin biyoteknoloji ve uygulamalari ile ilgili bilgi dizeyleri arasinda fark olup
olmadigini arastiran arastirmalar mevcuttur. Sirmeli & Sahin (2009) biyoloji bolimiinde 6grenim géren
Universite 6grencilerinin biyoteknoloji bilgilerinin tip fakiiltesinde ve fen bilgisi 6gretmenligi boliminde
O0grenim goren Universite 6grencilerine gore daha fazla oldugu belirtmislerdir. Tirkmen & Dargin (2007)
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerinin sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi
seviyelerinden daha vyiiksek oldugu belirtmislerdir. Alanyazindaki bu bulgulardan hareketle
biyoteknoloji ile iliskili dersler alan fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi dizeylerinin daha yiksek
olmasindan dolayl fen bilgisi 6gretmenligi programindan mezun olan 6gretmenlerin 6grencilerinin
biyoteknoloji bilgi puanlarinin yiiksek ¢ikmasi kaginiimazdir.

Calismanin  bulgularina gore ortaokul 0grencilerinin  biyoteknolojiye iliskin  tutum puanlarn
incelendiginde; 6grencilerin “Saghk” ve “Gida” alt boyutlarina “katiimiyorum” dizeyinde puan
verdikleri, “Klonlama” alt boyutuna ise “orta diizeyde katiliyorum” dizeyinde puan verdikleri
gorilmektedir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin saglk boyutu, gida boyutu ve
klonlama boyutu puanlarinin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi sonucuna ulasiimistir.

Alan yazinda ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutumlarinin cinsiyetlerine
gore farklilasip farklilasmadigini inceleyen arastirmalara rastlanmamistir. Ancak Gniversite ve lise
ogrencileri ile yapilan ¢alismalarda biyoteknoloji tutumunun cinsiyete bagli olarak farkhlasmanin oldugu
ve farklilasmanin olmadigi calismalara rastlanmistir. Darcin (2011) ve Yice (2011) calismalarinda fen
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bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye iliskin tutumlarinda cinsiyete gore bir farkhlik olmadigini
tespit etmislerdir. Uysal, vd., (2018) 6gretmen adaylarinin genetik uygulamalarina yénelik tutumlari ile
cinsiyetleri arasinda bir farkhlik olmadigl sonucuna ulasmislardir. Cebesoy & Dénmez Sahin (2013)
O0gretmen adaylarinin cinsiyetleri ile sosyobilimsel konulara yonelik tutumlari arasinda bir farkhlik
olmadigini belirtmislerdir.

Literatlirdeki bu bulgulara karsin bazi ¢alismalarda ise biyoteknoloji tutumlarinin cinsiyet degiskenine
gore farkhlastig belirtilmis olup erkek 6grencilerin biyoteknoloji tutumlarinin daha olumlu oldugu rapor
edilmistir. Ozel vd. (2009) lisede 6grenim géren erkek dgrencilerin biyoteknolojiye karsi tutumlarinin
kiz 6grencilerden daha olumlu oldugunu belirtmislerdir. Prokop vd. (2007) liniversitede 6grenim géren
kiz 6grencilerin genetik mihendisligi Griinlerini daha az kabul ettikleri ve erkek 6grencilerin daha fazla
olumlu tutum gosterdiklerini belirtmislerdir. Usak vd. (2009) lise ve Universitede 6grenim géren erkek
ogrencilerin biyoteknolojik uygulamalara karsi tutumlarinin kiz 6grencilere gére daha olumlu oldugu
sonucuna ulasmislardir. Arslankara (2019), erkek 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik
tutumlarinin kadin 6gretmen adaylarinin tutumlarina goére daha olumlu oldugunu belirtmistir. Bu
¢alismalara karsin Sogukpinar (2019) kadin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji yonelik
tutumlarinin erkek 6gretmen adaylarinin tutumlarina gére daha olumlu oldugu sonucuna ulasmistir.

Calismanin bulgularina gore ortaokul 6grencilerinin biyoteknoloji tutumlarinin 6grenim goérdikleri okul
tiriline, anne egitim durumuna, baba egitim durumuna, fen bilimleri 6gretmeninin meslekteki kidemine
gore (saglik ve gida boyutunda) ve fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu boélime anlamli diizeyde
farkhlasmadigi sonucuna ulasiimistir. ilgili alanyazin incelendiginde bu alanda calisan arastirmacilarin
biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutum ile anne egitim durumu degiskeni arasinda bir farklilik
olmadig tespit edilmistir. Dogru (2010) calismasinda 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji gorusleri ile
anne-baba egitim durumu arasinda anlamli bir farkhlik olmadigini belirtmistir. Yice (2011) fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin anne-baba egitim durumlarina gore
farkhlasmadigr sonucuna ulasmistir. Uysal, vd., (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik
uygulamalarina yonelik tutumlari ile anne-baba egitim durumu arasinda farkhlik olmadig sonucuna
ulagilmistir. Bu galismalarin aksine Benzer & Civangondl (2021) anne egitim durumu lisans olan
o0gretmen adaylarinin GDO tutum 06lgegi duyussal puanlarinin anne egitim durumu ilkokul ve lise olan
O0gretmen adaylarinin duyussal puanlarindan daha disik oldugu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada
arastirmacilar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GDO’ya yonelik tutumlarinin baba egitim durumlarina
gore farkhhk gostermedigi sonucuna ulasmislardir.

Calismanin bulgularina goére ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik, ahlaki ve ideolojik boyutu puanlarinin cinsiyetlerine gore farkhlasmadig
sonucuna ulasiimistir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik ve ahlaki boyutu puanlarinin 6grenim gordikleri okul tiirline gore farkllastigi
ancak ideolojik boyut puanlarinin okul tiiriine gore farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir. Ozel okulda
o0grenim goren ogrencilerin devlet okulunda 6grenim goren 6grencilere gore sosyobilimsel konular ile
ilgili karar verirken daha bilimsel ve ahlaki yaklastiklari soylenebilir.

Ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme becerilerinin bilimsellik, ahlaki ve
ideolojik boyutu puanlarinin anne-baba egitim durumuna goére farkhlastigi sonucuna ulasiimistir. Anne-
babasi (iniversite mezunu olan 6grencilerin annesi okuryazar olmayan, ilkokul, ortaokul ve lise mezunu
olan 6grencilere gore sosyobilimsel konular ile ilgili karar verirken daha bilimsel ve ahlaki yaklastiklari
bunun yani sira daha az ideolojik yaklastiklari séylenebilir. ideolojik karar verme bilimsel bilginin disinda
fikir, inan¢ ve degerlere gore verilen bir karar oldugundan ideolojik alt boyutunda bulunan bu sonug
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beklenen bir sonuctur diyebiliriz. Yani okuryazar olmayan bir annenin c¢ocugunun ideolojik karar
vermesi bilimsel bilgi ile ideoloji arasindaki iliskiyi ortaya ¢cikarmaktadir.

Calismanin bulgularina goére ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel konularla ilgili karar verme
becerilerinin bilimsellik ve ahlaki boyutu puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin mezun oldugu bolime
gore farklilasmadigl sonucuna ulasilirken; ideolojik boyut puanlarinin fen bilimleri 6gretmeninin mezun
oldugu bolime gore farklilastigi sonucuna ulasiimistir. Fen bilgisi 6gretmenligi programi disinda diger
bolimlerden mezun olan 6gretmenlerin 6grencilerinin fen bilgisi 6gretmenligi programindan mezun
olan 6gretmenlerin 6grencilerine gore sosyobilimsel konular ile ilgili karar verirken daha ideolojik
yaklastiklari  soylenebilir. Fen bilgisi 6gretmenligi programindan mezun olan 06gretmenlerin
biyoteknoloji ve uygulamalari ile ilgili aldiklari derslerden dolayi biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik
daha fazla bilgi sahibi olduklari ve 6grencilerine bu bilgileri aktarabildikleri dislntldiginde bu
programdan mezun olan 06gretmenlerin 6grencilerinin sosyobilimsel konularda karar verirken
bilimsellikten uzaklasmadiklari yani ideolojik yaklasmadiklari séylenebilir. Diger programlardan mezun
olan 6gretmenlerin ise 6grenimleri sliresince biyoteknoloji ve uygulamalari ile ilgili dersleri almadiklari
duslintldigliinde 6grencilerine bu konular ile ilgili yeterince bilgi aktaramadiklari ve bundan dolayi
ogrencilerinin karar verirken bilimsellikten uzaklasarak inang ve degerlerine goére karar verdikleri
soylenebilir.

Calismanin bir diger 6nemli bulgusuna gore; biyoteknoloji bilgisi, biyoteknoloji tutumu ve 6grencilerin
sosyobilimsel konulardaki karar verme becerileri arasinda yiiksek diizeyde ve anlamh bir iliski oldugu
sonucuna ulasilimistir. Biyoteknoloji bilgisinin sosyobilimsel konularda karar verme becerisinin anlaml
bir yordayicisi oldugu gorilmdistir. Bu sonuca gore 6grencilerin sosyobilimsel konularda karar verme
becerilerini etkileyen en etkili degiskenin biyoteknoloji bilgileri oldugu sdylenebilir (r= .736).
Ogrencilerin biyoteknoloji bilgileri arttikca sosyobilimsel konularda karar verirken daha bilimsel ve
ahlaki ve daha az ideolojik yaklasmaktadirlar.

Literatlirde sosyobilimsel konularda karar verme becerisi ile biyoteknoloji bilgisinin arastirildigi bir
galismaya rastlanmamistir. Ancak sosyobilimsel konulara iliskin 6grenci gorislerinin/bakis agilarinin
arastirildigi calismalarin sonuglari bu bulgulari destekler niteliktedir. Cavus (2013) 8.sinif 6grencilerinin
sosyobilimsel konulara yonelik goérislerinin incelendigi calismasinda; sofistike 6grencilerin naif
O0grencilere gore daha kapsamli goriislere sahip oldugu, ayrica sofistike 6grencilerin neden-sonug
iliskilerine dayali ¢cikarimlarda bulunduklarini tespit etmistir. Kaplan & Cavus (2016) ¢alismalarinda farkli
epistemolojik inaniglara sahip 8. sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konulara yonelik bakis agilarini tespit
etmeye calismislardir. Genetik miihendisligi uygulamalarinin insanlar i¢in dogurabilecegi sonuglar
bakimindan sofistike 6grencilerinin gorislerinin naiflere gore daha ayrintili oldugunu tespit etmislerdir.

Elde edilen bu bulgular ve yapilan arastirmalar sonucunda sosyobilimsel konularda karar verme becerisi
ile biyoteknoloji bilgi diizeyi arasinda pozitif bir iliski oldugu, yani bireyin biyoteknoloji bilgisi arttik¢a
sosyobilimsel konularda karar verme becerisinin arttigini, karar verirken bilimsel bilgiyi kullandigini ve
ideolojiden uzaklastigini sdyleyebiliriz.

ONERILER
Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore biyoteknoloji basari testinden alinabilecek en yliksek puan 22

iken bu testten elde edilen puan ortalamasi 14.52 olarak bulunmustur. Bu sonug¢ 6Ogrencilerin
kazanimlar dogrultusunda yeterli bir bilgiye sahip olmadiklarini géstermekte olup bu durum ile ilgili;
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- MEB ders igeriklerini yeniden diizenleyerek 6grencilerin bilgi diizeylerini arttiracak etkinliklere
yer verilebilir.

- Ogrencileri yetistiren dgretmenlerin mevcut biyoteknoloji konulari ile ilgili bilgileri tespit
edilerek yeterli bilgiye sahip olmayan 6gretmenlere kurslar, hizmetici egitimler dlizenlenebilir.

Anne ve baba egitim durumu degiskenlerinin hem biyoteknoloji bilgi dizeyi hem de sosyo-bilimsel
konularda karar verme becerileri izerinde olusturdugu fark nedeniyle biyoteknoloji ile ilgili egitimlerin
sadece 6grenci, 6gretmen, 6gretmen adayi ile sinirlandirilmamasi MEB’na bagli yaygin egitim kurumlari
Uzerinden ailelere de biyoteknoloji konulariile ilgili egitimlerin diizenlenmesi 6nerilebilir.

Fen bilgisi 6gretmenligi programindan mezun olan fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerinin daha
fazla bilgiye sahipken, diger bolimlerden mezun olan 6gretmenlerin 6grencilerinin daha az bilgiye sahip
olduklari digtinildigliinde; MEB ve Universiteler isbirligi ile 6grenimleri sliresince biyoteknoloji ile ilgili
ders almayan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik hizmetigi egitimler verilmelidir.

Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin meslekteki kideminin de hem biyoteknoloji bilgisi hem de
sosyobilimsel konularda karar verme becerisi ile iliskisi distntldigiinde fen bilgisi 6gretmenligi
programindan mezun olmasina ragmen oOgrenimleri sliresince biyoteknoloji ile ilgili ders almayan
O0gretmenler olabilecegi dustnllerek; yapilacak hizmetici egitim ¢alismalarinda 6gretmenlerin
meslekteki kidemlerinide gbz 6niinde bulundurmalari 6nerilmektedir.

Biyoteknoloji bilgi diizeyi, biyoteknolojiye yonelik tutum ve sosyobilimsel konularda karar verme
becerileri arasindaki iliski nitel veriler toplanarak derinlemesine incelenebilir.
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