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TAKIMLARIN SIRALAMASININ BELIiRLENMESI
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Ozet

Istatistiksel teknikler, teknolojinin de ilerlemesi ile, hayatin her alaminda
kullanilmaya baglanmigtir. Spor miisabakalarimin degerlendirilmelerinde de ¢esitli analiz
teknikleri bu konuya ilgi duyan kisiler tarafindan ele alinmaktadir. Futbol diinyada en
popiiler spor dali olmasina ragmen futbol degerlendirmelerinde istatistik diisiik diizeyde
veni yeni kullanilmaktadir.  Bu c¢alisma; istatistiksel analizlerin futbol liglerindeki
degerlendirmelerde kullanilabilecegini gostermek amaciyla yapimis, 2006 Diinya
Kupasi’ndaki  takimlar, mag iginde gosterdikleri performanslart faktér analizi ile
degerlendirilerek tekrardan swalanmiglardwr. Cikan sonuglar 2006 Diinya Kupasi
sonuglart ile karsilastirilmig ve alternatif yorumlarda bulunulmustur. Bu sekilde takimlarin
genel performanslarimin incelenmesi, kuliip ya da takim yoneticilerinin takimla ilgili
alacaklart ileriye yonelik kararlarda belirleyici olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Faktor Analizi, Spor Istatistikleri, 2006 Diinya Kupast

THE RANKING OF SOCCER TEAMS ATTENDED TO THE
WORLD CUP 2006 BY FACTOR ANALYSIS

Abstract

In the age of ever-increasing technological advances, statistical methods are
applied to every aspect of life. For instance, implementation of various statistical analysis
techniques has attracted the interest of researchers in the fields of assesing sport
competitions. The world’s one of the most popular sport soccer, however, has recently
started to use statistical methods for data evaluation. The aim of this study is to show
usefulness of statistical methods for evaluating soccer league and factor analysis was
utilized to enumerate soccer teams according to their performance throughout The World
Cup 2006. Comparison performed with The World Cup 2006 match results and alternative
discussions were given. Team supervisors could base their future decisions on such
perfomance analysis of teams.
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1. Giris

Istatistiksel analizler teknolojik gelismeler sayesinde Psikoloji, Sosyoloji, Tip,
Biyoloji, Isletmecilik, Ekonomi ve Sosyal Bilimler basta olmak iizere pek ¢ok alanda
giderek yaygin sekilde uygulama alan1 bulmaktadir. Futbol ve basketbol basta olmak iizere,
sporun bir¢ok dalinda istatistigin daha yaygin kullanilmasi da bu gelismelerin bir
sonucudur. Sporda gerek takimlarin gerekse bireysel olarak sporcularin performanslari
acisindan degerlendirilmeleri, sadece miisabaka sonuglarinin degerlendirilmesinden daha
anlamli olmaktadir. S6zii gecen bu performans degerlendirmeleri, spor takimlarma ya da
sporculara ait bir takim istatistiksel gostergeler ile saglanmaktadir. Miisabaka esnasinda
gosterilen performans degerlendirmesi ile miisabakanin sonucunun degerlendirilmesi bir
biitlindiir.

Spor dallarinda, gerek takim bazinda gerekse Dbireysel performans
degerlendirmelerinde de istatistiksel yaklagimlarin dikkate alinmasinin olumlu sonuglar
yarattigi gozlenmektedir. Ancak kullanilan istatistiksel teknikler, genellikle, ileri diizey
olmamakta, frekans yorumlamalart ya da korelasyon hesaplamalarinin Gtesine
gidememektedir. Son zamanlarda, istatistik¢ilerin ve akademisyenlerin 6zel olarak
ilgilenmeleri ile bu konularda bilimsel yayinlar (Tunali ve Baglevent,1999; Sen, Cemrek ve
Ozaydin, 2003; Karabiyik, Zaim, 2005; Alpar, 2001) yer almaktadir.

Bu calismada da futbol ligi ya da futbol turnuvalart degerlendirmelerinde,
takimlarin mag¢ esnasindaki performansi 6n planda tutularak, faktor analizi yaklasimi ile,
takimlar arasinda alternatif bir siralama yapilabilecegi gosterilmek istenmistir. Bu sekilde
takimlarin aldiklar1 puan ya da ¢iktiklar: bir {ist tura gore yapilan siralama ile performans
siralamalart iliskilendirilerek, yiiksek performansh diisiik puanli* ya da diisitk performansh
yiiksek puanli takimlarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu tip bir bilginin takimlarin
yonetim ve teknik kadrolarmimn ileriye yonelik kararlarinda etkili olacagi da
diistiniilmektedir. Bu amaglar dogrultusunda, 2006 Diinya Kupasi turnuvasina katilan
takimlarin performanslar1 Faktor Analizi ile tekrardan degerlendirilmistir.

2. Faktor Analizi

Faktor analizi; birbirleriyle iligkili ok sayidaki degiskeni az sayida, daha anlamli,
kolay anlagilabilir ve birbirinden bagimsiz faktdrler haline getiren ve yaygin olarak
kullanilan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden biridir.

Faktor analizi, ozellikle, cok karmasik ve ¢ok boyutlu iliski analiziyle
karsilasildigi durumlarda, kanonik korelasyon analizi, kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu
dlgekleme analizi gibi kullamlabilecek bir yontemdir.?

! Futbol ligleri i¢in puandan bahsedilebilir fakat turnuva ya da sampiyona séz konusu oldugunda
oncelikle bir {ist tura gegmek yani karsilagilan takimi elemek onemlidir ¢linkii turnuvada puan sistemi
sadece ilk gruplardan ¢ikarken gegerlidir. Gruplardan ¢ikinca mag1 kazanan takimin bir ist tura ¢iktig1
eleme sistemi gegerli olmaktadir.

2 Albayrak, A. S., Tiirkiye’de Illerin Sosyoekonomik Gelismislik Diizeylerinin Cok Degiskenli
Istatistik Yontemlerle Incelenmesi, Doktora Tezi, PROMAT Basim Yayin, Istanbul, 2005, s.86.
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Faktor analizi ¢ok sayida degisken arasindan diger analizlerde kullanilacak temsili
degiskenleri belirlemeye yardim eder. Orijinal veri setinden saglanan faktorler bagimli
yontemlerden regresyon, korelasyon ve diskriminant analizi ve i¢ bagimli yontemlerden
kiimeleme analizi gibi genis bir yelpazede kullamilmaktadir.® Faktor analizi 6lgiilebilen ve
gozlenebilen ¢ok sayidaki 6zellik arkasinda yatan gercek nedenleri yani gozlenemeyen ve
dlgiilemeyen gizli boyutlar1 ortaya ¢ikarmaya yaramaktadir.

2.1. Faktor Analizi’nin Varsayimlari

Normallik, ¢oklu baglanti ve dogrusallik gibi klasik varsayimlarin saglanmasi,
faktor analizinde yalnizca degiskenler arasindaki korelasyanlarda diislise sebep olmaktadir.
Bunlarin arasinda sadece, tiiretilecek faktorlerin anlamlilig: test edilecekse, normallik
varsayimt gereklidir. Bunun yaninda, faktor analizinde degiskenler arasindaki i¢ iligkiler
belirlendigi i¢in, belirli diizeyde ¢oklu dogrusal baglantinin olmasi istenmektedir.
Degiskenler arasindaki korelasyonlarm 0,30°dan biiyiik olmasi faktér analizinin
uygulanabilmesi i¢in beklenen bir durumdur.’

Veri setinin faktor analizine uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in iki yaklagim
vardir: Bunlardan biri siibjektif bir yaklasim olan korelasyon matrisinin incelenmesi, digeri
ise Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Uygunluk Testidir.

Faktor analizinde korelasyon matrisi icin istatistik temellerin yaninda faktor
analizinin uygulanabilirligini kanitlamak i¢in korelasyon matrisinin yeteri kadar anlamli
korelasyonlara sahip olmasi gerekir ¢iinkii degiskenler arasindaki korelasyonlar ne kadar
yiiksek ise, degiskenlerin ortak faktorler olusturma olasiliklart o kadar yiiksektir.®
Korelasyon katsayilari %30’dan biiyiikk olmayan degiskenlerin biiyiik bir olasilikla faktor
analizinden ¢ikartilmasi uygun olacaktir.”

KMO testi, degiskenler arasindaki korelasyonlar1 ve faktor analizinin uygunlugunu
Olgen 6rnek uygunluk testidir. Testin degeri 0-1 araliginda degismektedir. KMO degeri,
herhangi bir degiskenin diger degiskenler tarafindan hatasiz tahmin edilmesi halinde 1’e
esit olur. KMO testi asagida gosterildigi gibi hesaplanan basit korelasyon katsayilari kismi
korelasyon katsayilar ile karsilagtirilarak hesaplanmaktadir.

225
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(1-1)

8 Hair, J. F., Anderson, R. E., Tatham, R. L., Black, W. C., Multivariate Data Analysis, Prentice Hall,
New Jersey, 1998, S. 95-97.

4 Hair, Anderson, Tatham, Black, a.g.e., s. 95-97.

5 Hair, Anderson, Tatham, Black a.g.e., s. 99-100.

6 Kalayc1, S. (Ed) SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri, 2. Baski, Asil Yayin
Dagitim, Ankara, 2006, s. 321-322.

7 Hair, Anderson, Tatham, Black, a.g.e., s. 99.
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Formiilde KMO, Kaiser-Mayer-Olkin &rnek uygunluk testini; rj, i. ve j. degisken
arasindaki basit korelasyon katsayisini; ajj, i. ve j. de@isken arasindaki kismi korelasyon
katsayisini gostermektedir. Degisken ciftleri arasindaki iliskiler diger degiskenler tarafindan
aciklanamadigi zaman KMO degeri kiigiileceginden faktdr analizinin kullanilmamasi
gerekmektedir. Degiskenler arasindaki ortalama korelasyonlarn bir 6l¢iisiinii veren test,
degiskenlerin homojenligini dlgmektedir. KMO &l¢iisii istatistiksel bir test olmadigindan
Kaiser ve Rice tarafindan oran i¢in Tablo 1.1°deki kriterler onerilmistir.

Tablo 1 : KMO Uygunluk Testi i¢in Onerilen Kriterler

KMO Olgiisii Onerilen Diizey
0,90+ Olaganiistii
0,80+ Cok iyi
0,70+ Iyi
0,60+ Orta
0,50+ Koti
0,50- Kabul Edilemez

Cok iyi bir faktdr analizinde KMO degeri 0,80 den biiyilk olmalidir; ancak
0,50’den biiyiik degerler de kabul edilebilir.

2.2. Faktor Analizi Modeli

Faktor analizinde n bireyin p tane &zelligini (degisken) gosteren X, ham veri
matrisinden elde edilen Z, standartlastirilmis veri matrisi kullanilacaktir. Bu durumda,
faktor analizi modeli z; degiskenleri ile f;, f,, ..., fi, ortak faktorleri arasindaki iliskiyi
gosteren dogrusal bir modeldir® ve korelasyonu en yiiksek olacak sekilde diizenler.” Bu
model genel olarak asagidaki bi¢cimde ifade edilir:

z;=ayf, +a,f, +..+a;,f, +bu;i=12,.,p (1-2)
Burada;

Z;: ] inci degisken

Ay j inci degiskenin m inci faktor tizerindeki yiikii (loadings)

f: ortak faktor

U;: 6zel ya da artik faktorii ( specific-residual factor)

bj .0zel ya da artik faktoriine iliskin katsay1

8 Tathdil, H., Uygulamah Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, Ziraat Matbaacilik, Ankara, 2002, s.
168.

° Pazarlioglu, M. V., Emec, H., Erdogan, S.“Dokuz Eyliil Universitesi Ogrencilerinin Yiiksek
Ogretim Beklenti Degiskenlerinin Faktor Analizi Ile Incelenmesi”, IV. Ulusal Ekonometri ve
Istatistik Sempozyumu Bildirileri, 1999, s. 850.
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m: ortak faktorlerin sayist

Klasik faktor analizi modelinde, i bireyi icin j degiskenin degeri soyle yazilabilir;™

m
z; =Y a,F;+bu; (i=12,.,N;j=12,...,n)(1-3)
p=1

Bu model, herhangi bir z;j degiskeni i¢in m ortak faktorleri ve tek faktore gére agik
olarak soyle yazilabilir;

z, =a,F +a,F +..... +a,,F, +b,U;
Z, =a,F +a,F +.... +a,,F, +b,U,
................................................................ (1-4)

Bu denklemler setine faktdr oriintiisii ya da sadece oriintli denir. Burada ortak
faktorler Fp (p = 1,2,..., m) iliskili ya da iligkisiz olabilir fakat tek faktér U; (j = 1,2,..., n)
her zaman kendi aralarinda ve diger ortak faktorler arasinda iligkisiz kabul edilir. Faktor
analizi sadece Oriintilyli vermez, ayrica degiskenler ve faktorler arasindaki iliskiyi de verir.
Bu iligkiyi gosteren tabloya faktor yapist veya sadece yapi denir. Hem oriintii hem de yapi1
¢oziimii tamamlamak i¢in gereklidir.™

2.2.1. Faktor Tiiretme Modelleri ve Uygun Faktor Analizi Yonteminin Secimi

Faktor tiretme modellerinin ilk bakista iki temel amaci s6z konusudur:
Degiskenler arasindaki korelasyonlari en iyi sekilde yeniden tiiretmek ve degiskenlerin
varyansini en yilksek diizeyde agiklamaktir. Faktor tiretme yOnteminin segimi
arastirmacinin amacina baghdir.

Standardize edilmis her degiskenin sahip oldugu varyans bilesimi ve yukaridaki
amaglar dikkate alindiginda, faktdr analizi modelleri, Temel Bilesen Faktorii Yontemi
disinda Asal Eksen Faktorii, Gorlintii Faktorii, Agirliksiz En Kii¢iik Kareler, Maksimum
Olabilirlik, Alfa Faktorii gibi yontemlerdir. Bu yontemlerden Asal Eksen Faktorii Yontemi,
korelasyon matrisindeki kdsegen degerleri hari¢ temel bilesen faktorii yontemiyle aynidir.
Yontem korelasyon matrisinde 1 olan kosegen degerleri yerine ortak varyanslari
kullanmaktadir. Gorilintii Faktorii Yontemi’nde, herhangi bir degiskenin ortak alani teorik
faktorlerin fonksiyonu yerine geriye kalan degiskenlerin dogrusal regresyon fonksiyonuyla
belirlenmektedir. Bu ortak alana, kismi goriintii analizi denir. Agirliksiz En Kiigiik Kareler

10 .

Tathdil, a.g.e., s. 168.
1 Atan, Goksel, Karpat, “Universite Ogrencilerinin Basarilarini Etkileyen Faktorlerin Cok Degiskenli
Istatistiksel Analiz Y&ntemleri ile Tespiti”, XI. Egitim Bil. Kongresi, 2002, s. 3-4.
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Yontemi, faktor sayisi i¢in hesaplanan korelasyon matrisi ile yeniden tiiretilmis korelasyon
matrisi arasindaki farklarin karesini minimize eden bir faktor durum matrisi (kosegenler
hari¢) tiiretmektedir. Maksimum Olabilirlik Yontemi’nde, korelasyonlar degiskenlerin
varyanslariyla ters orantili olarak agirliklandirilarak yineleme siireci uygulanir. Maksimum
Olabilirlik modeli verilerin ¢oklu normal dagilimdan geldigini varsaymaktadir. Alfa
Faktorii, birimlerin anakiitle ve degiskenlerin ise degisken anakiitlesinin bir Ornegi
oldugunu varsaymaktadir. Bu yontemle faktorlerin alfa giivenilirlikleri maksimize
edilmektedir.

Calismada goézlemlere ait degiskenler arasinda iligkisiz dogrusal bilesenlerin
belirlenip bu bilesenlere gore yeni bir siralama yapmak amaci bulundugu i¢in Temel
Bilesen Faktorii Modeli tercih edilmis ve bu yontem iizerinde durulmustur.

2.2.1.1. Temel Bilesen Faktorii (Principal Component Factoring = PCF)

Bu model, degiskenin agiklanan varyansinin maksimum olmasini amaglar.
Modelde, degisken sayisina(p) esit sayida ve birbirinden bagimsiz temel bilesenler, tim
degiskenlerin agikladigi toplam varyansa maksimum katkida bulunmaktadir. Model basit
olarak;

Xj = bj1F1+ bj2F2+ bj3F3+.....+ bijp (] =1,2,.. ,p) (1'5)
esitligindeki gibi yazilabilir.

Sonugcta p sayida degisken, yine birbirinden bagimsiz p tane temel bilesenle temsil
edilir. Bu temel bilegenler sirastyla toplam varyansa maksimum katkida bulunurlar. Yani
birinci temel bilesen en ¢ok, diger bilesenler ise gittikge azalan miktarlarda toplam varyansa
katilirlar. Bu sebeple, toplam varyansin biiyiik bir kismi az sayida temel bilesenle
aciklanabilmektedir. *2

Bu yontem, tahmin edilen ortak varyanslarin bire esit oldugunu varsaymaktadir.
Yani, temel bilesen modeli, basta ortak faktor sayisi ile degisken sayisinin esit oldugunu, bu
ortak faktorlerden birkaginin toplam varyansin 6nemli bir kismini agiklayacagini ve geriye
kalan diger faktorlerin ise daha az agiklayiciligi bulunan diisiik varyanslar1 gdsterecegini
varsaymaktadir, 3

2.2.1.2. Tiiretilecek Ortak Faktor Sayisinin Belirlenmesi

Faktor analizinde iiretilebilecek faktor sayist en fazla degisken sayist kadar
olabilir. Degisken sayis1 kadar faktor tiiretilirse her degisken bir faktorle temsil edilecek
demektir ki bu durumda bir sey kazanilmaz. Burada amag, degiskenler arasindaki iliskileri
en yiiksek derecede temsil edecek az sayida faktor elde etmektir.'® Gerekli faktor sayisini
belirlemek i¢in toplam varyansin her bir faktor tarafindan ylizde kagimin agiklandigina
bakilmasi gerekir. Faktor analizinde degiskenler standardize edildiginden toplam varyans
degisken sayisina esittir.

12 Albayrak, a.g.e., s. 109.
13 Albayrak, a.g.e., s. 109.
1 Kalayci, a.g.e., s. 322.
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Ortak faktor sayisini belirlemede, faktorlerin giderek azalan miktarda varyansa
katilmalar1 biiyiik kolaylik saglamaktadir. Faktorlerin agikladigl varyans miktarina gore
faktor sayisini belirleyen c¢esitli kriterler vardir. Bu kriterler asagidaki gibi siralanabilir:

Varyansa Katilma (Kaiser, Oz deger, Eigenvalue) Kriteri: Oz deger, hem
faktorlerce agiklanan varyansi hesaplamada, hem de onemli faktor sayisina karar vermede
dikkate alinan bir katsayidir.™® Bu kritere gére, baslangicta, genel olarak 6z degeri 1 ya da
1’den biiyiik olan faktorler 6nemli, 1’den kiiglik olan faktorler 6nemsiz varsayilmaktadir.
Dolayisiyla 6zdegerin 0.999 olmasi faktoriin 6nemsiz sayilmasina sebep olurken, 1’e esit
olmasi faktoriin 6nemli sayilmasini gerektirmektedir. Bu durum ise hassasiyet gdzoniine
alindiginda Varyansa Katilma Kriteri i¢in bir sakinca olarak goriilebilir.

Scree Test Kriteri: Varyansa katilma (Kaiser) kriterinin sakincasini ortadan
kaldirmak i¢in Cattell tarafindan geligtirilmistir.16 Yontem, faktorlerin 6z degerlerine dayali
olarak ¢izilen y1gin grafiginin incelenmesine dayanir. Grafikte dikey eksen 6z deger
miktarlarini, yatay eksen ise faktorleri gosterir. Grafik, faktorlerin 6z degerleriyle
eslestirilmesi sonucunda bulunan noktalarin birlestirilmesiyle elde edilir. Grafikte yiiksek
ivmeli, izl diisiislerin yasandig: faktor, onemli faktor sayisini verir.’

Faktor sayisimin belirlenmesinde kullanilabilecek diger kriterlerden, Toplam
Varyansin Yiizdesi Kriteri’'nde her ilave faktoriin toplam varyansin agiklanmasina katkisi
%35’in altina diistiigiinde maksimum faktér sayisina ulasilmis olunmaktadir. Joliffe
Kriteri’'nde 0.7 agiklama oraninin altindaki tiim faktorlerin modelden g¢ikarilmasini
gerektirir. Agiklanan Varyans Kriteri’'nde varyansin toplamda %90’mi1 agiklayan faktor
say1st kabul edilir. Bunlarin disinda faktor sayisinin arastirmaci tarafindan belirlenmesi de
kullanilabilecek bir yontemdir.™®

2.2.2. Faktorlerin Yorumu ve Adlandirilmasi

Faktorlerin daha anlamli ve yoruma uygun hale gelmeleri i¢in dondiirme iglemi
uygulanmaktadir. Burada 6nemli olan faktorlerin neleri temsil ettikleridir. Dondiirme islemi
faktorlerin degiskenleri daha iyi temsil edebilmeleri igin faktér eksenlerinin hareket
ettirilmesidir. Ancak faktor analizinde dondiirmeler basit yapiya ulasmayi garanti etmedigi
gibi dondiirmeden sonra elde edilecek faktor sonuglari, elde edilen ilk faktor sonuglarindan
daha anlamsiz da olabilmektedir.”® Déndiirilmemis faktér matrisi yoruma elverisli ise,
dondiirme yapilmadan dogrudan yorumlanabilir fakat dondiiriilmemis faktér matrisi
bilimsel ¢aligmalar bakimindan fazla yarar saglamayabilir. Cebirsel olarak, bir matris
kendisine esit olan birgok matrise ¢evrilebilir. Her iki matrisinde orijinal korelasyon
matrisini ayni Olciide temsil etmeleri halinde, dondiriilmiis faktér matrisi ile
dondiiriilmemis faktor matrisi arasinda matematiksel olarak higbir fark yoktur. Bilimsel
acidan ise, dondiiriilmiis ve dondiiriilmemis faktor matrisleri arasinda biiylik fark vardir.
Faktorler, dondiiriilmiis faktor matrisi ile, daha anlamli hale gelmektedir. Her bir faktoriin

1 Biiyiikoztiirk, S.“Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi El Kitab1”, 3. Baski, Pegem Yayincilik, Ankara,
2003, s. 119.

16 Hair, Anderson, Tatham, Black, a.g.e., s. 103-104.

7 Bityiikoztiirk, a.e., s. 120.

18 Kalayci, a.g.e., s. 322.

9 Tathdil, a.g.e., s. 175.
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temsil ettigi degisken grubunu yiiksek oranda agiklayip diger faktorlerin temsil ettikleri
degisken gruplarini ise diisiik oranda aciklamalar1 dondiirme ile miimkiin olabilmektedir.
Bunun yaninda, dondiirme islemi sonunda degiskenlerin ortak varyansi degismez.
Dondiiriilmemis faktér matrisinde birinci faktdr en fazla varyansi agiklamakta ve birinci
faktorden sonuncu faktdre dogru gidildikce daha az varyans agiklanmaktadir. Ancak
dondiiriilmiis faktor matrisinde her faktdr birbirine yakin miktarlarda varyansa
katilmaktadir.

Faktor matrisini dondiirmenin temel amaci, daha basit bir yap1 ve teorik olarak
daha anlaml bir faktdr matrisi elde etmek igin 6nceki faktdrlerin agikladigi toplam varyansi
faktorler arasinda yeniden dagitmaktir. Yani her faktoriin, degiskenlerden sadece bazilar
icin sifir olmayan yiiklere sahip olmasi gerekir. Boyle bir durum faktdrii daha kolay
yorumlamaya yardim etmektedir. Ayrica her bir degiskenin faktdrlerden sadece bazilariyla
(tercihen tek bir faktorle) sifir olmayan bir yiike sahip olmasi beklenir. Boylece faktorlerin
birbirinden farklilagmasi saglanir.

Dondiirme kriterleri olarak, giinlimiizde uygulanan ortogonal (dik) ve oblik (egik)
dondiirmeler gecerli olmaktadir. Dik dondiirme yontemleri; quartimax, varimax, equamax
ve orthomax iken, egik dondiirme yontemleri; oblimax, quartimin, covarimin ve
biquartimin yontemleridir.

Dondiiriilmemis faktér matrisinde, faktor yiiklerinin bazilar1 yiiksek, bazilari
disiik degerlerdir. Veriler kendi iginde tutarli ise, dondiirme islemi sonucu elde edilen
dondiiriilmis faktor matrisinde baglangigta biiylik olan faktor agirliklarinin iyice biiyidiigi,
kiigik olanlarin ise iyice kiiclildigii goriulir. Genellikle, her siitundaki (her siitun bir
faktoriin yiiklerini igerir) faktor yiiklerinin birkag¢1 yiiksek olmakla beraber, digerleri kiigiik
degerler almaktadir. Boylece, faktorlerle ilgili degisken gruplart ortaya c¢ikmaktadir.
Faktorlerin yorumlanmasinda o faktorle yiiksek korelasyon (yiiksek faktdr yiikiil) gosteren
degiskenlerin olusturdugu grup {izerinde durulmaktadir. Her bir faktorle ilgili olarak
gruplasma gosteren degiskenler arasinda bazi ortak yanlarin bulundugu bdylece
belirlenmekte ancak bunun ne oldugu tam olarak bilinememektedir. Faktor analizi sonuglari
yorumlanirken bu ortak noktalar iizerinde durularak yorum yapilmali ve faktorler bu ortak
yonlere gore adlandirilmalidir.

Faktorlerin yorumlanmasi ve adlandirilmasi faktor yiikleri dikkate alinarak yapilir.
Buna gore, degiskenin ortak faktdrle olan korelasyonu +0,30°dan biiyiikse o degiskenin s6z
konusu ortak faktorle anlamli bir iligski gosterdigi kabul edilmektedir. Baz1 arastirmacilara
gore bu oran +0,40 hatta £0,50 olmalidir. Bir faktdriin adlandirilmasinda, £0,30’dan biiyiik
pozitif faktor yiikleri dikkate alindig1 gibi, negatif faktor agirliklart da dikkate alimmalidir.
S6z konusu ortak faktor, pozitif faktor agirliklar ile olumlu, negatif faktdr agirliklar ile

olumsuz iliski gosterecek sekilde yorumlanmalidir. Boylece faktorlere iki kutuplu olarak
bakilabilir.?’

Faktor analizinin amaci, degiskenler arasindaki iliskileri anlamli ve anlasilir bir
sekilde ifade edebilmektir. Sonuglar aragtirmanin bilimsel amaci dogrultusunda
yorumlanmalidir. Analiz sonuglarinin yorumu faktor analizinin konusu olmaktan g¢ok
aragtirma konusu bilim dal ile ilgili olmaktadir.

20 Albayrak, a.g.e., s. 124-125.
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3. Faktor Analizi ile 2006 Diinya Kupas1 Siralamalarimn Tekrar
Yorumlanmasi

Bir takimin mag¢ esnasinda gosterdigi performans, macin sonucuna her zaman
yansimayabilir. Diger bir ifade ile, ma¢i kazanmanin yolu gol atabilmekten ve gol
yememekten gecer ama bazen takimlar ¢ok iyi oynadigi, iyi performans gosterdigi halde
gol atmay1 bagaramaz. Diger taraftan bazen kotii performans gosterirler, sadece bir ya da iki
kez kars1 takimin kalesine gelir, gol atma girisiminde bulunur, gol atmay1 basarir ve magt
kazanirlar. Bu durumda puani almay1 ya da karsi takimi eleyip bir iist tura ¢ikmayi hak
eden takim tartisjma konusu olabilir. Eger takimlarin mag¢ iginde sergiledikleri
performanslar gz Oniinde bulundurulsaydi, bir bakima sans faktdrii ortadan
kaldirilabilseydi ve takimlar mag iginde sergiledikleri iyi ya da kotii performansa gore puan
alip gruptan ¢ikip sonrasinda da finale yiikselebilseydi, degerlendirme sonuglari tamamen
farklilik gosterebilirdi ve takimlarin turnuva sonundaki siralamalar farkl olabilirdi.

Bu calismada, 2006 Diinya Kupasi’na katilan takimlarin turnuva sonundaki
stiralamalart faktor analizi ile incelenmektedir. Faktor analizi ile ¢ok sayidaki degisken daha
az sayida fakat temel bilgileri iceren yapay (hipotetik) degiskenlere (faktorlere)
doniistiiriilmektedir. Oncelikle, gerekli degiskenler saptanmus, veri setinin faktor analizi
uygulanmasina uygun olup olmadig1 kontrol edildikten sonra bu degiskenler daha az sayida
faktore indirgenmis ve elde edilen faktor skorlari, faktér sayisinin belirlenmesinde kriter
olarak kullanilan 1’den biiyilik 6z degerler ile agirliklandirilarak, iilkelerin sadece turnuva
sonundaki istatistikleri kullanilarak hesaplanan yeni siralamaya ulasilmistir.

Faktorlestirme yapilirken ve faktor skorlart elde edilirken; dondiiriilmemis matris
ve dik dondiirme yontemleri (varimax, quartimax, equamax) kullanilarak elde edilen
dondiirilmiis matrisler incelenmis, hem faktorleri olusturan degiskenler hem de
degiskenlerin ayni faktérde birlikte bulundugu degiskenlerle olan korelasyonlart g6z
onlinde bulundurularak en anlamlis1 ve en uygun olani se¢ilmeye c¢alisilmis ve sonugta
varimax yontemi ile dondiiriilmiis olan matrisin en uygun olduguna karar verilmistir.
Calismadaki asil amag¢ takimlar arasinda genel bir siralamanin tekrardan yapilabilmesi
oldugundan, ilk olusturulan faktoriin en yiiksek agiklayicilik oranina sahip olmasi ve tek
faktor iizerinden yorum yapilabilmesi amaciyla faktdr tiiretme modeli olarak Temel
Bilesenler (Principle Components) Modeli kullanilmistir. Bu yontemde, degiskenler
arasindaki maksimum varyansi agiklayan birinci faktdr hesaplanir. Kalan maksimum
miktardaki varyansi aciklamak igin ikinci faktor hesaplanir ve bu durum boylece devam
eder. Burada 6nemli olan nokta, analiz sonucu elde edilen faktorlerin arasinda korelasyon
olmamas, baska bir deyisle elde edilen faktorlerin ortogonal olmasidir.?

3.1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

2006 yilinda Almanya’da yapilan 2006 FIFA (Fédération Internationale de
Foothall Association) Diinya Kupasi’nda miicadele eden 32 takimin (ABD, Almanya,
Angola, Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cek Cumhuriyeti, Ekvador, Fildisi Sahilleri,
Fransa, Gana, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, Ispanya, Isvec, Italya, Isvicre, Japonya,

2 Kalayci, S. (Ed.) SPSS Uygulamali Cok Degiskenli istatistik Teknikleri, 2. Baski, Asil Yayin
Dagitim , 2006, s. 321.
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Giiney Kore, Kosta Rika, Meksika, Paraguay, Polonya, Portekiz, Sirbistan Karadag, Suudi
Arabistan, Togo, Trinidad ve Tobago, Tunus, Ukrayna) siralanmasi amaciyla faktor
skorlarinin elde edilmesi icin faktdr analizi uygulanmistir. Bu siralama yapilirken, 32
takima ait 17 adet degisken kullanilmistir. Diinya Kupasinin isleyisinde bahsedildigi gibi,
her takimin oynadig1 mag sayisi aynt olmadigindan, her takima ait degiskenlerin degerleri o
takimin oynadig1 mag sayisina boliinerek degiskene ait ortalama bir deger bulunmustur ve
biitiin degiskenler bu sekilde analize katilmistir.

Bu c¢alismada faktor analizi, yukarida da belirtildigi gibi, 17 degiskene
uygulanmistir. Ele alinan bu degiskenler;

Xii... Ortalama Atilan Gol: Bir takimin sampiyonada oynadigi maglarda
oyuncular tarafindan atilan gollerin, o takimin oynadigi toplam mag sayisina boliimiidiir
(Penaltidan atilan goller de bu degiskene dahildir.). Xy:... Ortalama Cekilen Sut: Bir
takimin oyuncularinin sampiyona boyunca oynadigr maglarda attiklar: sutlarin, o takimin
oynadig1 toplam mag sayisina bolimidiir. Xs:... Ortalama Gol Kurtarisi: Bir takimin
kalecilerinin, karg1 takimin girdigi gol pozisyonlarii gole cevirmelerini engelleme
sayisinin, o takimin oynadigi toplam mag sayisina boliimiidiir (Penalt1 kurtarislar1 da bu
degiskene dahildir.). X4:... Ortalama Asist (Gol Pasy): Bir takimin oyuncularinin
sampiyonada oynadifi magclar boyunca kendi takim arkadaglarmma verdigi ve golle
sonuglanan pas sayisinin, o takimin oynadigi toplam mag sayisina boliimidiir. Xs:...
Ortalama Kaleyi Tutan (Isabetli) Sut: Bir takimin oyuncularinin sampiyonada oynadigi
maglar boyunca attiklar1 sutlardan kaleyi tutanlarinin sayisinin, o takimin oynadigi toplam
ma¢ sayisina bolimidiir. Xg:... Ortalama Kontratak: Bir takim hiicumdayken diger
takimdaki oyuncularin topu ¢alip ataga baglama sayisinin, o takimin oynadigi toplam mag
sayisina bolimidir. X;:... Ortalama Korner Atisi: Bir takimm kdse vurusu sayisinin o
takimin oynadig1 toplam mag sayisina bolimiidiir. Xg:... Ortalama Kullandigi Faul Atisi:
Bir takimin kullandigt faul atist sayisinin o takimin oynadigi toplam mag sayisina
boliimiidiir. Xg:... Ortalama Ofsayt: Bir takimin oyuncusunun, rakip takimin oyuncusu pas
beklerken, savunmanin aniden 6ne ¢ikarak ofsayta diisiirmesinin o takimin oynadigi toplam
mag sayisina boliimidiir. Xyo:... Ortalama Yapilan Orta: Bir takimin sampiyona boyunca
saha ic¢inden rakip takimin ceza sahasina attigi uzun pas sayisinin o takimin oynadigi
toplam mag¢ sayisma bolimidir. Xiq:... Ortalama Pas: Bir takimin oyuncularinin
sampiyonada oynadigi maclar boyunca topu diizgiin bi¢imde kendi takim oyuncusuna
aktarabilme sayisinin o takimin oynadigi toplam mag sayisina boliimiidiir. Xy, :... Ortalama
Serbest Vurug: Bir takimin oyuncularinin diger takim oyuncularina yaptig bir kasti hareket
sonrasinda topun engelsiz olarak dogrudan yapildigi atis vurusunun o takimin oynadigi
toplam mag sayisina bolimidir. Xsi... Ortalama Top Calma: Top bir takimin
oyuncusundayken diger takim oyuncusunun topu kapmasinin o takimin oynadigi toplam
mag sayisina bolimiidiir. Xy4:... Ortalama Top Kaybi: Top bir takimin oyuncusundayken
diger takim oyuncusuna topu kaptirmasmin o takimin oynadigi toplam mag¢ sayisina
bolimiidiir. Xi5 :... Ortalama Topla Oynama Yiizdesi: Bir takim oyuncularinin mag
boyunca topu ayaklarinda tutma ylizdelerinin o takimin oynadigi toplam mag sayisina
bolimiidiir. Xy :... Ortalama Yaptigr Faul: Bir takimin rakip takimlara yaptig1 toplam faul
sayisinin o takimin oynadidi toplam mag sayisina bolimiidiir. X7:... Ortalama Yenen Gol:
Bir takimin sampiyonada oynadigi maglarda kalesinde gordiigii gol sayisinin, o takimin
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oynadigt toplam mag¢ sayisina bolimiidiir (Penaltidan yenen goller de bu degiskene
dahildir).

3.2. Yontem

Calismada, 2006 Diinya Kupasi’na katilan takimlar1 performanslari agisindan
tekrar degerlendirmek amaciyla Faktor Analizi kullanilmistir ve analiz SPSS 15.0 paket
programu kullanilarak gergeklestirilmistir. Faktor analizinde faktor tiiretme modeli olarak
kullanilan yontem ise temel bilesenler yontemidir. Faktorlerin sayisini belirlemek icin hem
0z deger istatistigi 1’den biiyiik olan faktorlere bakilmis hem de yigin grafigi incelenmistir.
Matris dondiiriilmesi ile daha basit bir yap1 ve teorik olarak daha anlamli bir faktdr matrisi
elde etmek icin faktorlerin acikladifi toplam varyans faktorler arasinda yeniden
dagitilmaktadir. Bu calismada hem dondiriilmemis matris hem de dik doéndiirme
yontemleri (varimax, quartimax, equamax) kullanilarak dondiiriillmiis matrisler incelenmis,
birbirlerine yakin sonuglar vermis olmalarina ragmen en iyi sonucu varimax yontemi ile
dondiiriilmiis matrisin verdigi sonucuna ulasilmis, boylece her bir faktor igin faktor ile
degisken arasindaki korelasyonu ifade eden faktdr yiikleri her faktor igin ayri ayri
hesaplanmigtir. Her bir faktor i¢in hesaplanan faktor yiiklerinden sonra faktor skorlari
hesaplanmistir. Faktdr skorlart hesaplanirken Regresyon Yontemi kullanilmistir ve bu
yontemle hesaplanan faktor skorlarinin ortalamasi sifirdir. Temel Bilesenler Yontemi ile
hesaplanan faktor skorlart birbirinden bagimsizdir ve faktdr tiiretmede Temel Bilesenler
Yontemi kullanildign i¢in her {i¢ yontemle (Regresyon, Bartlett, Anderson-Rubin)
hesaplanan faktor skorlari birbirine esit olacaktir.? Ve son olarak da hesaplanan bu faktor
skorlari, hem 6z degerler ile agirliklandirilarak hem de varyans agiklama orani en yiiksek
olan 1. faktore ait faktor skorlart kullanilarak, takimlarin performanslarinin da hesaplamaya
katildig1 yeni siralama elde edilmistir.

3.3. Veri Setinin Faktor Analizine Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Veri setinin faktér analizine uygunlugunun degerlendirilmesi; boyut
indirgeyebilmek igin analizdeki degiskenlerin arasinda anlamli ve yeterli diizeyde iliskilerin
(korelasyonlarin) olup olmadiginin belirlenmesi islemidir.

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerine bakildiginda, bu degerin (0,614 > 0.5) 0.5’in
iizerinde oldugu goriilmektedir. Boyle bir durum degiskenler arasinda yiiksek korelasyonlar
oldugunu gosterir.”® Boylelikle veri setinin faktor analizine uygun olduguna karar
verilmistir.

3.4. Uygun Faktor Tiiretme Modelinin Secimi Ve Tiiretilecek Faktor Sayisinin
Belirlenmesi
Bu ¢aligmada; tiiretilecek faktdr sayisi, Varyansa Katilma (Oz deger) Kriteri ve

Scree Test Kriteri (Y1gin Grafigi) kullanilarak belirlenmistir. Bu kriterlere gore, tiiretilen
faktor sayis1 6°dir.

2 Albayrak, A. S., “Tiirkiye’de llerin Sosyoekonomik Gelismislik Diizeylerinin Cok Degiskenli
Istatistik Yontemlerle Incelenmesi” Doktora Tezi, PROMAT Basim Yayin, Istanbul, 2005, s. 148.
23 Kalayci, a.g.e., s. 327.
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Varyansa katilma kriterine gore, 6z deger istatistigi 1’den biiyiik olan bilesenler
toplam faktor sayisini belirtmektedir, bu ¢alismada 6z degeri 1’den biiyiik olan 6 faktor
vardir ve bu 6 faktor toplam varyansin %78,973 linii agiklamaktadir.

6=
g

X,

3=

Turetilecek Faktor Sayisi Grafik
1: Faktor Analizi Y1gin Grafigi

Y1gin grafigi faktorlerin tiiretilme sirasina gore agikladiklari varyans miktarlarini
gostermektedir. Elde edilen noktalarin birlestirilmesiyle negatif egimli bir egri elde
edilmektedir ve yigin grafigi testi bu egrinin yatay hale gelmeye basladigi noktada faktor
tiiretme iglemine son verir. Yatay hale gelmesinin, varyansa katilma degerinin de 1’den az
olmaya basladig1 nokta olduguna dikkat g¢ekilmelidir. Yani yigin grafigine bakilarak da
tiiretilecek faktor sayisinin 5 ile 7 arasinda bir deger oldugu goriilmektedir.?*

3.5. Uygun Faktor Dondiirme Yonteminin Sec¢imi

Déndiirilmemis faktor matrisi faktorlerin anlamlilign ve yorumlanabilirligi
acisindan pek yarar saglamayabilir. Bunun i¢in matrisler dondiirmeye tabi tutulmaktadir.
Bu calismada dondiiriilmemis faktér matrisi hem yoruma uygun olmadigindan hem de
kavramsal anlamliliga oturtulamadigindan, faktor dondiirme islemi gerekmektedir. Analitik
acidan dondiirme yontemleri arasinda bir Ustiinliik bulunmamakla birlikte faktér analizi
boyut indirgemek ya da sonuglarinin baska analizlerde kullanilmasi amaciyla yapilacaksa
ortogonal yontemler en iyi segenek olarak kabul edilmektedir. Bunun 1si18inda, bu
calismada biitiin ortogonal (varimax, quartimax, equamax) dondiirme islemleri uygulanmis,

24 Albayrak, a.g.e., s. 121.
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en iyi kavramsal anlamliligi verdigi diisiiniilen ortogonal varimax dondiirme yontemi
secilmistir.
3.6. Faktorlerin Olusumu ve Adlandirilmasi

Tablo 2.1 ile gosterilen matris yatay ve dikey olarak iki farkl sekilde incelenebilir.
Her siitun dikey olarak, her bir degiskenin faktordeki agirliklarini; her satir yatay olarak,
degiskenlerin her bir faktorle olan iliskisini gostermektedir.

Tablo 2: Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

FO1 F02 FO3 FO4 FO05 F06
X5 Isabetli Sut ,889 ,070 ,097 -102 | ,014 -,036
X15 Topla Oynama | ,875 -,106 ,218 ,085 -,038 -,167
X2 Cekilen Sut 843 ,087 ,143 -229 | -,102 ,068
X11 Pas 829 -,126 -,034 | ,236 ,198 -,011
X1 Atilan Gol 818 ,074 -157 | ,291 ,098 -,022
X7 Korner 698 ,347 273 ,026 -,079 -,364
X4 Gol Pas1 (Asist) 685 -,043 -282 | ,471 178 -,014
X17 Yenen Gol -,644 | ,025 ,135 -,069 | ,224 -,027
X6 Kontratak ,138 ,866 ,180 -,096 | ,009 -,199
X3 Gol Kurtarisi -,344 | 670 ,047 ,010 ,489 ,243
X9 Ofsayt ,055 ,590 -433 | -,065 | -,318 ,496
X10 Orta ,400 ,074 176 ,070 -,309 -,095
X14 Top Kayb1 ,155 -,089 -, 740 | ,060 -,193 -,165
X16 Yaptig: Faul ,261 ,145 ,074 155 -,223 -,136
X13 Top Calma -,069 | -251 -,034 | 746 174 , 146
X12 Serbest Vurus , 104 ,035 ,014 ,015 924 -,097
X8 Kullanilan Faul -,045 | -,048 ,118 ,029 -,040 891

Faktor Tiretme Yontemi: Temel Bilesen Faktorii DondiirmeY 6ntemi: Varimax

Dondiriilmiis  faktor matrisi  agirliklar  sadece degiskenlerin  faktdrlerdeki
agirliklarimi vermekle kalmayip, ayn1 zamanda Oniindeki +,- isaretler ile bu agirliklarin
faktor igindeki yoniini de gostermektedir. Faktor yiikii negatif olan bir degisken faktor
icindeki diger degiskenlerle ters yonlil bir iliski; faktor yiikii pozitif olan bir degisken faktor
igindeki diger degiskenlerle ayni yonlii bir iliski igindedir. Ornegin dérdiincii faktore
bakilirsa, yaptig: faul (.755) ve top ¢alma (.746) degiskenlerinin arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugu goriiliir. Bu durumda bir oyuncu diger oyuncunun ayagindan topu ¢alarken,
topu faul yaparak ¢almasi yliksek bir olasiliktir.

Birinci Faktorde (Gol Girisimi Faktérii); Ortalama Isabetli Sut (.889), Ortalama
Topla Oynama Yiizdesi (.875), Ortalama Cekilen Sut (.843), Ortalama Pas (.829), Ortalama
Atilan Gol (.818), Ortalama Kullanilan Korner (.698), Ortalama Asist (.685) Ve Ortalama
Yenen Gol (-.644) degiskenleri; Ikinci Faktérde (Golii Engelleme Faktérii); Ortalama
Kontratak (.866), Ortalama Gol Kurtarisi (.670) Ve Ortalama Ofsayt (.590) degiskenleri;
Ugiincii Faktérde (Hiicum Ve Basarisiziik Faktorii); Yapilan Orta (.776) Ve Ortalama Top
Kaybi (-.740) degiskenleri; Dérdiincii Faktorde (Savunma Faktori); Yaptigi Faul ((755) Ve
Ortalama Top Calma (.746) degiskenleri; Besinci Faktérde (Faulden Dogan Gol Sansi
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Faktori); Ortalama Serbest Vurus (.924) degiskeni ve Altinci Faktérde (Kullanilan Faul
Faktori); Ortalama Kullandig1 Faul (.891) degiskeni yer almaktadir.

Arastirmada kullanilan her bir degisken ile takimlarin mag icerisinde gosterdigi
performans arasindaki iligkiye bakildiginda Tablo 2.1’de goriilen faktdr yiiklerinin
isaretlerinin beklenilen gibi ¢iktigin1 sdylenebilir. Ornegin, isabetli sut, topla oynama orani,
cekilen sut, pas, atilan gol, kullanilan korner atisi, verilen gol pasi, kontratak, gol kurtarisi,
yapilan orta, top ¢alma, serbest vurus ve kullanilan faul degiskenlerinin igaretlerinin pozitif
olmasi, bu degiskenlerin basarinin birer Olgiitd oldugunu, yenen gol ve top kaybi
degiskenlerinin isaretlerinin negatif olmasi, bu degiskenlerin basarisizligin birer 6l¢iitii
oldugunu gostermektedir. Ofsayt ve takimlarin yaptig1 faul degiskenlerinin pozitif olmasi
ise su sekilde yorumlanabilir. Bir takimin ofsayta diigmesi i¢in atak yapmasi, hiicum
yapmasi gerekir, bu nedenle bir takim ne kadar ¢ok ofsayta diismiis ise, o kadar ¢ok atak
yapmustir ki bu da performans agisindan bakildiginda basarinin bir 6lgiitiidiir. Ayni sekilde
bir takimin oyuncusu, diger takimin gol atmasina sebep olacak bir tehlike yaratmasini
engellemek i¢in faul yapar. Bu da faul yapan takimin lehine bir harekettir. Bu ayn1 zamanda
diger takimin gole sebebiyet verecek bir tehlike yaratacak potansiyele sahip oldugunu
gosterir, bu da diger takimin basarisinin bir dl¢titiidiir.

3.7.Faktor Skorlarinin Hesaplanmasi ve Siralamalarin Karsilastirilmasi

Faktor analizinin amaglarindan biri boyut indirgemek olunca, her birim igin faktor
degerleri hesaplanmaktadir. Faktor analizi sonucunda elde edilen 6 faktor skoru yardimiyla
takimlarin siralamalar1 kontrol edilmistir.

Faktor analizine baglamadan once 17 degisken vardi, analiz sonrasinda 17
degisken 6 faktore indirgenmis oldu ve ayni zamanda faktor sayisi kadar yani alti tane
faktor skoru elde edildi. Yani her yeni degisken (faktor) igin her bir faktor skoru siitunu
elde edilmis oldu. Elde edilen faktdr skorlarmin 6zelligi, normal dagilim sartin1 sagliyor
olmalar1 ve ¢oklu baglanti problemi tasimiyor olmalaridir. Elde edilen faktor skorlari;
regresyon, diskriminant, lojistik vb. analizlerde bagimsiz ve ¢ok degiskenli varyans
analizinde (MANOV A) kullanilabilmektedir.?®

Arastirmanin yapilma amaci takimlarin mag¢ igindeki performanslarina ait
istatistiksel gostergeleri analiz ederek takimlarin siralamalarini karsilastirmak oldugundan,
elde edilen faktdr skorlari, korelasyon matrisinden elde edilen ve bir faktdr tarafindan
aciklanan toplam varyansi temsil eden 6z degerler ile agirliklandirilarak yeni siralama elde
edilmistir. Hem varyans agiklama orani en biiyiik olan 1. faktdre gore, hem de 6z degerler
ile agirliklandirilmis faktdr skorlarindan elde edilen genel faktore gore siralama ve
inceleme yapilmustir.

Tablo 2.2 biitiin analiz sonucunun 6zeti niteligindedir. Takimlarin yer aldig1 birinci
siitundan sonra ikinci siitun 2006 Diinya Kupas1 turnuvasindaki takimlarin FIFA tarafindan
yapilmis olan gercek siralamasidir. Ugiincii siitun ise takimlarin diinya kupasi tarihi
boyunca katildiklar1 diinya kupasi turnuvalar1 goz Oniine alinarak olusturulan genel
siralamasidir. Dordiincii ve besinci siitunlar sirasiyla, birinci faktor skorlari ve bu

% ()zdamar, K.,”Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi-2”, 2.Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir,
2002, s. 251.
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skorlardan elde edilen siralama, altinci ve yedinci siitunlar ise sirasiyla, faktorlerin 6z
degerler ile agirliklandirilmasiyla elde edilen genel faktdr skorlar1 ve bu skorlara gore
yapilan siralamadir.

Varyans aciklama oranmi en yiiksek olan 1. faktdr skorlarina gore yapilan
siralamada, eger mag icindeki performanslara gore bir siralama yapilsayd: 2006 Diinya
Kupasi’nin sampiyonunun Italya degil ispanya olmasi gerekirdi. Eger turnuvanin ilk 4
takimini degerlendirirsek, daha dnce bahsedildigi gibi 1. takim Italya degil Ispanya, 2.
takim Fransa degil Brezilya, 3. takim yine Almanya ve 4. takim Portekiz degil Arjantin
olmaliydi. Bu sonuglar igerisindeki en ilging siraya sahip olan takim hi¢ sliphesiz Fransa,
Fildisi Sahilleri ve Avustralya milli takimlarina ait ¢iinkii Fransa 2006 Diinya Kupasi’nda
2. olan iilke ama gosterdigi performans acisindan 1. faktér skorlarina goére aslinda
sampiyonay1 14. olarak tamamlamasi gerekiyordu. Aymi sekilde Fildisi Sahilleri milli
takimi, FIFA’nimn siralamasina gore 19. sirada yer almis ve ilk gruplardan bile ¢ikamamis
olmasina ragmen, oynadigt 3 magta gosterdigi performansa gére sampiyona sonunda 7.
sirada olmaliydi. Avustralya milli takimi FIFA’min yaptig1 siralamaya gore 16. sirada ama
1. faktor skorlarina gore 6. sirada yer almistir. Bu bakimdan, mag¢ esnasinda, Fransa kotii
performans gostermis fakat gerektigi kadar gol atmay1 basarabilmis, bunun aksine, Fildisi
Sahilleri ve Avustralya takimlar1 iyi performans gosterdikleri halde yeterli sayida gole
ulasamamislardir yorumunu yapmak yanlis olmayacaktir.
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Tablo 3: Takimlarin Siralama Tablosu

FIFA’nin Faktor Analizi’nden Elde Edilen
Genel
TAKIMLAR Genel 1. Faktor I FaldGre Oz Degerler ile Faktore
SiraNo Sirano: Skorlart Gore Agr. Skorlar Gore
Sirano:

Sirano:
ITALYA 1 3 0,83622 8 7,26239396 4
FRANSA 2 6 0,44116 14 -1,49408061 21
ALMANYA 3 2 1,14357 3 9,25321331 2
PORTEKIZ 4 20 1,00387 5 4,6400806 9
BREZILYA 5 1 1,36600 2 8,12951884 3
ARJANTIN 6 4 1,11814 4 6,85649404 5
INGILTERE 7 5 0,64995 9 2,5739524 13
UKRAYNA 8 46 -0,27548 20 2,66581279 12
ISPANYA 9 7 2,26816 1 12,74061759 1
ISVICRE 10 22 0,48675 13 4,21894199 10
HOLLANDA 11 9 0,57304 11 4,85911114 8
EKVADOR 12 40 0,2914 15 -1,82735766 22
GANA 13 49 0,57677 10 5,39472733 7
ISVEC 14 8 0,13324 17 0,42459608 18
MEKSIKA 15 15 0,52418 12 5,952454 6
AVUSTRALYA 16 52 0,85588 6 3,17296937 11
G. KORE 17 30 0,18866 16 -1,1625776 20
PARAGUAY 18 24 -0,1117 19 -12,60617201 31
FILDISI S. 19 56 0,84426 7 2,47159858 14
CEK CUMH. 20 16 0,11366 18 0,76993748 17
POLONYA 21 13 -0,308 21 -0,46035145 19
HIRVATISTAN 22 27 -0,69075 22 1,41266916 15
ANGOLA 23 59 -0,76062 23 1,30675947 16
TUNUS 24 48 -1,18633 28 -10,57517167 30
ABD 25 26 -1,19831 29 -6,41215715 29
IRAN 26 53 -0,8216 24 -5,01951101 26
TRINIDAD T. 27 63 -1,91231 32 -18,37729444 32
JAPONYA 28 44 -1,23067 30 -4,5562457 24
SUUDI A. 29 45 -1,05225 26 -4,9755154 25
TOGO 30 68 -1,16419 27 -5,97994592 27
KOSTA RIKA 31 38 -0,96753 25 -4,29370411 23
SIRBISTAN K. 32 11 -1,73516 31 -6,36584929 28
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Sampiyon olan Italya milli takimu ise, 1. faktor skorlarina gére degerlendirilince 8.
siraya diismiistiir. FIFA’nin siralamasina gore 8. olan Ukrayna milli takimu ise, 1. faktor
skorlarma gore yapilan degerlendirmede 20. sirada yer buldu. FIFA’nin siralamasina gére
son dokuzda yer alan takimlar ise 1. faktére gore de son dokuz icerisinde yer aldi. Sira
numaralarinda degisiklik oldu ama yine son dokuz sira igerisinden ¢ikamadilar. FIFA nin
siralamasina ve 1. faktdre gore yapilan siralamada ayni sirada olan takimlar ise; 3. olan
Almanya milli takimi, 21. olan Polonya milli takimi, 22. olan Hirvatistan milli takim1 ve
23. olan Angola milli takimidir.

Oz degerler ile agirliklandirilarak hesaplanmis genel faktore gore yapilan
siralamada, sampiyon olmasi gereken takim Ispanya milli takimidir. Bu dogrultuda,
FIFA’ nin siralamasina gore ilk 4 sirada yer alan takimlari degerlendirirsek; 1. takim Italya
degil Ispanya, 2. takim Fransa degil Almanya, 3. takim Almanya degil Brezilya ve 4. takim
Portekiz degil Italya olmaliydi. Genel faktore gére yapilan siralamada, FIFA’nin
siralamasina gore en biiyiik fark Fransa milli takiminin (turnuvada 2. olmasina ragmen mag
esnasindaki performanslarinin da analize katilmasi sonucu elde edilen genel faktére gore
21. sirada yer aldi) sira numarasinda olmakla beraber, genel olarak biitiin takimlarin sira
numaralarinda biiyiik degisiklikler goriilmiistiir. Ornegin; 4. olan Portekiz milli takim,
genel faktore gore yapilan siralama da 9. sirada yer almis, 15. olan Meksika milli takimu,
genel faktore gore yapilan siralamada 6. siraya yiikselmistir.

Sonug¢

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda, futbol turnuva sonuglarinin
degerlendirilmesine alternatif bir yaklasim olarak performans degerlendirmelerinin de goz
oniinde bulundurulmasi amaciyla faktor analizi uygulanmistir. 2006 Diinya Kupasi’na
katilan takimlarin performanslarina iliskin gostergeler faktor analizi ile 6l¢eklendirilerek bu
takimlar i¢in yeni bir siralama olusturulmaya ¢alisilmistir. Olusturulan bu yeni siralama,
turnuvada atilan goliin yaninda oyuncularin takim halindeki performanslarimin da
degerlendirilmesiyle meydana gelmektedir. Dolayisiyla takimlar igin bir performans
degerlendirme siralamasi elde edilmistir.

Yeni siralamanin elde edilmesi i¢in uygulanan faktor analizinde her ne kadar
gozlem sayis1 ve degisken sayisi arasindaki uygun goriilen oran olan 1/5 saglanmiyorsa da,
gerek korelasyon matrisi inceleme sonuglart gerekse Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) kriterinin
kabul edilebilir bir deger olmasi, buna ek olarak faktor yiiklerinin ve yiiklerin igaretlerinin
beklenildigi gibi bulunmasi, faktdr analizi sonuglarinin yorumlanmasmin uygunlugunu
gostermektedir.

Faktor analizi sonuglar1 yorumlandiginda; italya milli takimi’nin turnuva sonunda
sampiyon olup, turnuva boyunca gosterdigi performans agisindan daha diisiik sirada
oldugu, aynm: sekilde ikinci olan Fransa milli takimi’nin, performans acisindan siralamada
cok diisiik siralarda oldugu goriilmiistiir. Bunlarin tersine, turnuvayr dokuzuncu sirada
bitiren Ispanya milli takimi’nin en iyi performans gdsteren takim oldugu ve performans
degerlendirme siralamasina gore sampiyon olmasi gereken takim oldugu sdylenebilir. Buna
ek olarak, Fildisi Sahilleri milli takimi’nin, gergek siralamada diisiik siralarda yer aldigi
halde, performans agisindan yiiksek siralarda oldugu da vurgulanmalidir. Turnuva sonunda
FIFA’nin yaptig1 gercek siralama ile faktor analizi kullanilarak ve atilan goller ile yenen
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gollere ek olarak performans gostergelerinin de analize katilarak ulagilan performans
siralamasi sonuglarinin birbirinden farkli olmalarinin sebepleri, takimlarin teknik kadrosu
ve yonetim kadrosu tarafindan arastirildiginda, takimlarin turnuvadaki hatalari®® ya da
sans?’ durumlari ortaya cikabilir ve bu sonuglar ileriki turnuvalarda takimlara 151k tutabilir.

2% Iyi performans gostermis ancak yeterli sayida gol atmakta basarisiz oldugundan turnuvada
yiikselememis.
T Kétii performans gosterdigi halde, sans (!) ile gol atmay1 basarabilmis ve turnuvada yiikselmis.
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