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Amag: Bu calismanin amaci rezin modifiye cam iyonomer simana (RMCIS)
farkli oranlarda fiber ilavesinin florid salinimina etkisini degerlendirmektir.

Gere¢ ve Yontemler: Bir RMCIS’in (Fuji Il LC) tozuna agirlikca farkli
oranlarda (%5, %10 ve %20) E-cam fiber ilave edilerek kontrol grubu ile dort
test grubu olusturuldu. Teflon kalip kullamlarak 40 adet disk seklinde (8x2
mm) 6rnek hazirlandi (n=10). Ornekler 37°C’de 5 ml distile su iceren tiipler
icerisinde 24 saat bekletildikten sonra cikarilip yeni bir distile su iceren tiipe
konuldu. 24 saat sonunda orneklerin ¢ikarildigr distile su icerisindeki florid
konsantrasyonu iyonik glicii ayarlanabilir tampon (TISAB II) cozeltisi ile
kanistirilarak, iyon selektif flor elektrodu ve bir iyon analizéri (Thermo Orion
720) kullamlarak olctildi. Ayni islemler 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerin sonunda
da yapilarak salinan florid miktarlan belirlendi. Veriler tekrarlayan ol¢timli
varyans analizi ve Tukey’s HSD coklu karsilastirma testleri kullanilarak
istatistiksel olarak analiz edildi (p=0,05).

Bulgular: Test gruplarinin hepsinde en yiiksek florid salinimi 24 saat sonunda
saptandi (p<0,05). Bitiin test periyotlarinda en fazla florid salimimi kontrol
grubunda ve %5 fiber ilave edilen grupta bulundu (p<0,05). Bu iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmedi (p>0,05). RMCiS’e
%10 ve %20 fiber ilave edilmesi florid saliniminin azalmasina neden oldu
(p<0,05). Bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi
(p>0,05).

Sonug: RMCiS’e %5 oraminda fiber ilavesinin florid salimmini etkilemedigi,
ancak %10 ve %20 oraninda fiber ilavesinin salinan florid miktarim azalttig
sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Cam iyonomer Siman, Fiber, Florid, Rezin

ABSTRACT

Objective: The study aimed to evaluate the effect of adding fiber with
different ratios to resin-modified glass ionomer cement (RMGIC) on fluoride
release.

Material and Methods: Four test groups were created by adding E-glass
fiber at different weight ratios (5%, 10% and 20%) to the powder of a RMGIC
(Fuji Il LC). Forty disk-shaped (8x2 mm) samples were prepared using Teflon
mold (n=10). After the samples were kept in tubes containing 5 ml of
distilled water at 37°C for 24 hours, they were removed from the distilled
water and placed in a new tube containing distilled water. At the end of 24
hours, the fluoride concentration in the distilled water from which the
samples were taken was measured by mixing it with the ionic strength
adjustable buffer (TISAB Il) solution and using an ion-selective fluoride
electrode and an ion analyzer (Thermo Orion 720). The same procedures
were carried out at the end of the 3™, 7th, 14th 215t and 28t days, and the
amount of fluoride released was determined. Data were analyzed
statistically using repeated measured ANOVA and Tukey's HSD multiple
comparison tests (p=0.05).

Results: The highest fluoride release was detected after 24 hours in all test
groups (p<0.05). In all test periods, the highest fluoride release was found
in the control and 5% fiber added groups (p<0.05). No statistically
significant difference was detected between these two groups (p>0.05).
Adding 10% and 20% fiber to RMGIC caused a decrease in fluoride release
(p<0.05). There was no statistically significant difference between these
two groups (p>0.05).

Conclusion: It was concluded that 5% fiber addition to RMGIC did not affect
fluoride release, but 10% and 20% fiber addition reduced the amount of
fluoride released.

Keywords: Glass lonomer Cement, Fiber, Fluoride, Resin

Giris

Koruyucu dis hekimligi uygulamalarinin daha 6nemli hale gelmesi nedeni
ile biyoaktif iyon salabilen restoratif materyallerin kullanimi artmistir.
Bu restoratif materyaller kullanilarak yapilan restorasyonlarda dis sert
dokularinin  remineralizasyonunun  saglanabilecegi  belirtilmistir."
Kullanilan materyalden bagimsiz olarak restorasyon basarsizliklarinin
en onemli nedenlerinden biri mevcut restorasyon altinda olusan
curiiklerdir.? Yapilan calismalar florid salabilen restoratif materyallerin
kullanilmasimin sekonder ciiriik olusumunu azalttigim rapor etmistir.23
Flor, demineralizasyonunu azaltic1 ve remineralizasyonu artiric1 etkisi
ile ¢lirtik olusumunu 6nleyebilmektedir."?

Cam iyonomer siman (CiS), florid salinm ve florid depolama 6zelligi
sayesinde sekonder ciiriik olusumu riskini azaltabilen bir restoratif
materyaldir. Aynca, dis dokularina kimyasal adezyon saglamasi,
biyouyumlu yapisi, termal genlesme katsayisinin dis dokularina benzer
olmas1 gibi avantajlarindan dolay1 dis hekimliginde yaygin olarak
kullanilmaktadir.* Ancak, asinma direncinin disik olmasi, nem
hassasiyeti, yuzey ozelliklerinin yetersiz olmasi, sertlesme zamaninin
uzun olmasi gibi dezavantajlari CiS’lerin direkt restoratif materyal
olarak kullamim alanlanim kisitlamaktadir.® CiS’lerin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini gelistirmek icin, simanin likidi icerisine HEMA (hidroksi etil
metakrilat) monomeri eklenerek rezin-modifiye cam iyonomer simanlar
(RMCIS) gelistirilmistir.* Rezin modifiye cam iyonomer simanlarin fiziksel
ve mekanik ozelliklerinin geleneksel CiS’lerden daha iyi oldugu rapor
edilmistir.® Bununla birlikte RMCIS’ lerin 6zelliklerini daha da gelistirerek
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direkt restoratif materyal olarak kullanim alanlarini artirmak amaci ile
kimyasal yapisina farkli icerikler ilave edilerek yeni materyaller
gelistirilmeye calisilmaktadir.”®  Fiberler, rezin modifiye cam
iyonomerlerin  giiclendirilmesinde kullanilan materyallerden bir
tanesidir.”°

Fiber, uzunlugu capina gore 100 kat fazla ve silindirik yapida olan, ince,
esnek bir materyaldir. Dis hekimliginde ilk defa 1960’li yillarda akrilik
rezin materyalin mekanik ozelliklerini iyilestirmek icin kullanilmistir.
Dis hekimliginde cam, aramit, karbon ve polietilen fiberler olmak lizere
dort farkli tip fiber kullamlmaktadir.’ Cam fiberler amorf, ii¢ boyutlu
ve izotropik yapidadir. Renksiz olmalari nedeniyle oldukca estetik,
biyouyumlu, esnek ve direnclidir. Ayrnica cam fiberlerin, korozyon
direnci ve yiksek baglanma dayanimi gibi avantajlan da vardir. Bu
avantajlari sayesinde dis hekimliginde en cok kullanilan fiber tipi cam
fiberlerdir."

Daha once yapilan calismalar cam iyonomer ve rezin modifiye cam
iyonomer icerisine cam fiber ilavesinin materyalin biyouyumlulugunu
iyilestirdigi, biikilme dayanimi, egilme dayanmimi, mikrosertlik ve
kirilma toklugu gibi mekanik 6zelliklerini artirdigi sonucuna varmistir.®
10 Ancak, fiber ilavesinin cam iyonomer ve rezin modifiye cam iyonomer
simanin florid salimmina etkisi acikca bilinmemektedir. Yapilan bir
calismada floridli monomer iceren kompozit icerisine fiber ilavesinin
materyalin florid salimmim azalttigi rapor edilmistir.’® Rezin modifiye
cam iyonomer simana fiber ilavesinin materyalin florid salinimina
etkisini degerlendiren herhangi bir calisma ise yoktur.
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Bu nedenle bu calismanin amaci farkli oranlarda (%5, %10 ve %20) cam
fiber ilavesinin rezin modifiye cam iyonomer simanin florid salinimina
etkisini degerlendirmektir. Calismamin sifir hipotezi cam fiber
ilavesinin rezin modifiye cam iyonomer simanin florid salinimina
etkisinin olmayacag seklindedir.

Gerec ve Yontemler

Bu calismada, bir rezin modifiye cam iyonomer siman (Fuji Il LC, GC,
Tokyo, Japonya) ve kesikli E-cam fiberler (Sisecam, istanbul, Tiirkiye)
kullanildi. Bir tanesi kontrol grubu olmak lizere dort adet calisma
grubu olusturuldu. Kontrol grubunda RMCIS’in kimyasal icerigine
herhangi bir modifikasyon yapilmadi. Diger gruplarda rezin modifiye
cam iyonomer simanin tozuna agirlikca farkli oranlarda (%5, %10 ve
%20) yaklasik 13 pm capinda ve 1 mm uzunlugunda E-cam fiberler ilave
edildi.

Fiberler kagit plaka iizerinde spatula ile tel olacak sekilde ayristinldi.
Fiberler ve RMCIS tozu bir hassas terazide (PS 1000.R2, Radwag,
Radom, Polonya) tartilarak miktarlar belirlendi. Fiberler ve RMCIS
tozu homojen bir karisim elde etmek icin bir mekanik karistincida 3
dakika sireyle (Vortex; IKA-Werke, Staufen, Almanya, 3000 rpm)
karistinldi. Elde edilen toz karisimi, dretici talimatlarina gore
RMCIS’in likidi (toz/likit oram; 3.2/1) ile bir siman cami {izerinde
siman spatuli yardimyla 1 dakika icinde kanstirildi. Test prosedirine
uygun ornekler hazirlamak igin 8 mm ¢apinda 2 mm kalinliginda teflon
kalip kullanilarak 40 adet disk seklinde 6rnek hazirland1 (n=10). Bir
siman cami uzerine strip bant ve teflon kalip yerlestirildi. Siman
karisimi teflon kaliba kondanse edildikten sonra, materyal icerisinde
bosluk ve hava kabarcigi olusumunu engelleyip diizgiin yiizeyler
olusturmak icin baska bir strip bant ve siman cam ile teflon kalip
icerisindeki siman karisimina bastinldi. Daha sonra, Uretici firma
talimatlarina gére 1000 mW/cm? 151k yogunluguna sahip bir LED 151k
cihaz1 kullanilarak (VALO Cordless, Ultradent, South Jordan, Utah,
ABD) 20 sn sure ile alttan ve Ustten 151k uygulayarak siman polimerize
edildi. Tum orneklere standardizasyonun saglanmasi icin 151k
kaynaginin ucu siman cami yiizeyine direkt temasta olacak sekilde dik
olarak uygulandi. Teflon kaliptan ¢ikarilan her bir 6rnek 37°C’de ve 5
ml distile su iceren tiipler icerisinde bekletildi.

Ornekler 37°C’ de ve 5 ml distile su iceren tiipte 24 saat bekletildikten
sonra kaplar iyice calkalandi ve ornekler distile su icerisinden
cikarildi. Ornekler distile su ile durulandiktan sonra tekrar 5 ml yeni
distile su iceren tipler icerisine konuldu. 24 saat sonunda oOrnegin
cikanldig distile su icerisindeki florid miktan 6lciildi. Daha sonra 3,
7, 14, 21 ve 28. gunlerin sonunda ayn1 islemler tekrarlanarak ol¢cim
yapildi. Alinan her 5 ml distile su, 5 ml iyonik giiclii ayarlanabilir
tampon (TISAB Il) cozeltisi ile karistinldi. Elde edilen karnisimlarin flor
konsantrasyonlar iyon selektif flor elektrodu (Orion 9609BNWP, Orion
Research, Sikago, IL, ABD) ve bir iyon analizori (Thermo Orion 720 A+,
Orion Research, Sikago, IL, ABD) kullanlarak olciildi. Sistem, her
degerlendirmeden &nce 0,01 ile 100 ppm arasinda degisen flor
konsantrasyonlan ile kalibre edildi. Salinan florid miktar her test
periyodu icin ppm cinsinden hesaplandi (Resim 1). Bu calismanin
yontemi, daha 6nceki calismalar referans alinarak tasarlanmistir. 2

Vorteks karistrici ile rezin modifiye cam
iyonomer tozu ve fiberier karstrid.

Rezin modifiye cam
lyonomer siman

Rezin modifiye cam
iyonomerin tozuve cam fiber
hassas teraziile tartlarak
miktartar beliiendi.

n= m
FuJ\HLC +%5
Fu}IHLC +%10

n 10

& mm x 2 mm boyutunda 40 Fuil L[C+20
adet disk seklinde ornek Fiber
hazriandi n=10

Camfiberler

Distile su (5 mi) + TISAB I (5 m)

Resim 1. Calisma metodolojisinin sematik gosterimi

Veriler SPSS 29.0 (Statistical Package for the Social Sciences; SPSS,
Sikago, IL, ABD) programi kullanilarak istatistiksel olarak analiz edildi.
Florid salinim miktarlan tekrarlayan olcimli varyans analizi (ANOVA)
ile degerlendirildi. Coklu karsilastirmalarda Tukey’s HSD posthoc coklu
karsilastirma testi kullanildi. Tum testlerde anlamlilik dizeyi 0,05
olarak kabul edildi.

Bulgular

Verilerin degerlendirilmesinde yapilan tekrarlayan ol¢imlii varyans
analizine ait ¢ok degiskenli test sonuclan Tablo 1’de gosterilmistir.
Gruplara ait ortalama florid saimm degerleri, standart sapmalan ve
istatistiksel sonuclar Tablo 2’de sunulmustur. Gruplarin zaman
icerisindeki florid salinimlar Resim 2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Tekrarlayan ol¢iimlii varyans analizinde ¢ok degiskenli test
sonuclan

Zaman Wilks' Lambda 0,019 332,168" <0,001

Zaman*Gruplar ~ Wilks' Lambda 0,241 3,994 15 <0,001

Tablo 2. Test periyotlar1 sirasinda gruplara ait florid salinim
miktarlarinin (ppm) ortalama ve standart sapma degerleri

1. giin 8,06+1,12% 7,93+0,95% 5,64+0,99" 4,61+0,85"
3. giin 2,07+0,26°® 1,94+0,45% 1,01+0,31%® 0,97+0,34%
7. giin 0,97+0,18% 0,95+0,19°® 0,56+0,16% 0,52+0,21%®
14. giin 0,83+0,09* 0,80+0,10°® 0,41£0,12%® 0,38+0,11%®
21. giin 0,70+0,07°® 0,69+0,07%® 0,33+0,12% 0,30+0,11%
28. giin 0,61+0,10°® 0,58+0,11%® 0,31+0,14% 0,29+0,06™

Ayni kiigtik harf, her 6lgiim giinii icin gruplar arasinda (ayni satirda) istatistiksel bir fark olmadigin gosterir.
Ayni biiyiik harf, her grup igin farkl test periyotlarinda (ayni siitunda) istatistiksel bir fark olmadigim gosterir.

Gruplar
==RMCIS + %10 fiber
== RMCIS + %20 fiber
=== RMCIS + %5 fiber
=== Kontrol

10,00

Florid salinim miktar (ppm)

1 3 7 14 21 28

Zaman (gin)

Sekil 2. Gruplara ait florid salinim miktarlarinin zaman igerisinde
degisimlerinin grafiksel gosterimi

Test edilen biitiin gruplarda en yiksek florid salinimi 24 saat sonunda
saptandi (p<0.05). Biitlin test gruplarinda 24 saat sonundaki florid
salinim miktarlan ile diger test periyotlar arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark saptandi (p<0,05). 3, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde salinan
florid miktarlan arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktu
(p>0,05). Biitiin gruplarin florid salimm miktar1 zaman icerisinde
azalarak 28 gin boyunca devam etti (p<0,05). Butin test
periyotlarinda en fazla florid salinimi kontrol grubunda ve %5 fiber
ilave edilen grupta bulundu. Bu iki grubun florid salinim miktarlan
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmedi (p>0,05).
Rezin modifiye cam iyonomer icerisine %10 ve %20 fiber ilave edilmesi
florid saimiminm azaltt1 (p<0,05). %10 ve %20 fiber ilave edilen gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriildi
(p>0,05).
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Tartisma

Geleneksel cam iyonomer simanlarin fiziksel ve mekanik ozelliklerini
gelistirmek icin icerigine rezin eklenerek rezin modifiye cam
iyonomerler gelistirilmistir. Ancak, fiziksel ve mekanik ozellikleri
yeterli olmadigr icin RMCIiS’lerin de daimi restoratif materyal olarak
kullanim alanlarnn simirlidir. Bu nedenle, cam iyonomer simanlarin
kimyasal bilesimine biyoaktif cam ' , hidroksiapatit, zirkonya '®'7,
stronsiyum '8, metalik tozlar ', kazein fosfopeptit-amorf kalsiyum
fosfat 2° ve fiber %' gibi ilaveler yapilarak 6zellikleri iyilestirilmeye
calisilmaktadir. RMCiS’e cam fiber ilave edilmesinin materyalin
mekanik 6zelliklerinde artisa neden oldugu sonucuna varilmistir.? Bu
calismada, RMCIS’e farkli oranlarda cam fiber eklenmesinin materyalin
florid salimmina etkisi degerlendirilmistir.

Cam iyonomer simanlarin dis hekimliginde yaygin olarak
kullanilmasinin nedenlerinden biri florid salimm &zelligidir. Florid,
demineralizasyonu azaltip remineralizasyonu artirarak antikaryojenik
etki gosterir. Ayrica, CIS’lerin flor rezervuan gibi davranmasi da
sekonder ciiriik olusumunu engellemektedir.?® CiS’lerde florid salimm
iki asamali bir surectir. Materyalin asit-baz reaksiyonunun baslangi¢
asamasinda, likitte bulunan polialkenoik asit, tozda bulunan floro-
aluminosilikat cam partikillerini cozerek materyalden florid, kalsiyum,
aluminyum gibi iyonlarin salimimina neden olmaktadir. Bu asamada
materyalin matriks kisrm stabil bir yapida degildir. Bu durum
materyalin bulundugu ortam ile materyal arasinda yiiksek diizeyde iyon
degisimi ile sonuclanmir. Bu olay ‘patlama etkisi’ yani ‘burst effect’
olarak tanimlanir ve materyalden yuksek miktarda florid salinimi ile
sonuclamr.2? CiS’lerin florid salinim miktarinin ilk 24 saatte en yiiksek
oldugu ve zamanla azaldig rapor edilmistir 223252, Ciinkii 24 saat
sonrast florid salinimi, materyalin maturasyonu sonucu cam
partikiillerin daha yavas coziinmesi ile meydana gelir.?* Bu calismada
da daha onceki calismalar ile uyumlu olarak tiim calisma gruplarinda
en fazla florid salinim1 24 saatin sonunda 6lciilmus ve bu miktar giderek
azalmistir.

Cam iyonomerlerin florid salinim miktar, materyalin kimyasal
bilesimine, yapisal ozelliklerine, toz/likit oranina, karstirma
yontemine, saklama ortamina, ortamin pH’sina ve bitirme/cila islemi
gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gdstermektedir.26?” CiS’lerin
florid salimm miktarin1 degerlendiren farkli calismalar yapilmistir.
Morales-Valenzuela ve arkadaslarinin yaptig1 bir calismada, bes farkli
CiS icerisine titanyum-dioksit nanopartikiilleri ilave edilmis ve florid
salinimi degerlendirilmistir, titanyum-dioksit nanopartikiillerinin cam
iyonomerlerin florid salimm miktarini arttirdigi sonucuna varilmistir.2
Bir calismada, dort farkli cam iyonomer siman kitosan ile modifiye
edilmis ve florid salimm miktan degerlendirilmistir, kitosan ilavesinin
materyalin florid salimm hizim1 arttirdigi rapor edilmistir.?® Cam
iyonomerin icerigine kazein fosfopeptit-amorf kalsiyum fosfat (CPP-
ACP) eklenmesinin florid salimmim arttirdigi belirtilmistir.?’ Sun ve
arkadaslanmin yapti1 bir calismada, CiS’in yapisina florlu grafen
eklenmesinin CIS’in florid saimmina herhangi bir etkisinin olmadigi
gozlemlenmistir.® Ancak, cam iyonomerlere cam fiber ilavesinin florid
salinimina etkisini degerlendiren herhangi bir calisma yapilmamistir.

Dis hekimliginde kullamlan materyallerin icerigine fiber ilavesi
materyalin fiziksel ve mekanik ozelliklerini etkilemektedir. Bu etki;
eklenen fiberin miktarina, yoniine, sekline, doyurulmasina ve matriks
ile adezyonuna baglh olarak degismektedir.? En sik kullamlan cam
fiberler iceriklerine gore A-cam, AR-cam, C-cam, D-cam, S-cam ve E-
cam olmak lzere siniflandinlmaktadir. Dis hekimliginde fiber ile
giiclendirilen materyallerde 1siya, suya ve kimyasal maddelere
dayanikli olmasi ve rezinler ile baglantisinin iyi olmasi nedeniyle
siklikla E-cam fiberler tercih edilmektedir.'? Yapilan ¢alismalarda cam
iyonomerlerin icerigin fiber ilavesinin materyalin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini arttirdig1 rapor edilmistir.®%%2%3% Fiberler, materyalin
mekanik ozelliklerini iyilestirme etkisini, materyale gelen stres
nedeniyle olusabilecek catlagi durdurmasi sayesinde gostermektedir.?

Materyale eklenen fiber miktan arttikca materyalin mekanik
ozelliklerinin daha fazla arttig1 bildirilmistir.>' Ancak, materyale ilave
edilen fiber miktarinin ¢cok fazla olmasi manipiilasyonda zorluga ve
materyalin  fiziksel  oOzelliklerinde olumsuz etkilere neden
olabilmektedir.2"3%3 CiS’e agirlikca %45’ten fazla fiber eklenmesinin
simam lifli bir yapiya getirip kanistirmayr zorlastirdigi rapor
edilmistir.? Bir calismada da RMCIS’e %30’dan fazla fiber ilavesinin
karistirmay1 zorlastirdigi belirtilmistir.2' Ayrica, fiber oraminin artmasi

CiS’in yiizey piiriizliiligiiniin de artmasina neden olmaktadir.?? Bir
restoratif materyale eklenen fiber miktan hakkinda bir
standardizasyon gosterilemediginden bu calismada, daha oOnceki
calismalar degerlendirilerek RMCIiS’e %5, %10 ve %20 oranlarinda fiber
ilavesi yapilmus, florid salimm miktarlan arastinlmistir.2223° RMCiS’e
%5 fiber ilavesinin, fiber ilave edilmeyen kontrol grubu ile
kiyaslandiginda, materyalin florid salinim miktarim etkilemedigi
goriilmistiir (p>0,05). Ancak RMCIS’e %10 ve %20 fiber ilave edilmesi,
kontrol ve %5 fiber ilave edilmis gruplar ile karsilastinldiginda, florid
saliniminin azalmasina neden olmustur (p<0,05). Boylece cam fiber
ilavesinin rezin modifiye cam iyonomer simanin florid salinimina
etkisinin olmayacag1 seklindeki calismanin sifir hipotezi kismen
reddedilmistir.

Cam iyonomerlerde materyali karistirirken kullanilan toz/likit oram
materyalin mekanik 6zelliklerini ve florid salimmim etkilemektedir.33
Bu calismada, fiber oram arttikca salinan florid miktarinin
azalmasinin, toz icerigindeki floro-alliminosilikat cam miktarinin
azalmasindan kaynaklanabilecegi disuiniilmektedir. Ciinki florid
floro-aliminosilikat cam partikillerinin asit ile cozulmesinden dolay1
aciga cikmaktadir. Biitiin  test gruplarinda siman, iretici
talimatlarindaki toz/likit oranina gore kanstinldig1 icin toz
icerigindeki cam fiberlerin miktarimin artmas1 floro-aliiminosilikat
cam miktarinda azalmaya neden olmustur. Bu calismanin bulgular ile
uyumlu olarak daha once yapilan calismalarda, cam iyonomerin toz
miktarimin ~ azalmasinin ~ florid  salinim  miktarnim  azalttigi
belirtilmistir.2%3*34 Ayrica, cam iyonomer icerisindeki fiber miktarinin
artmasi sertlesme reaksiyonunu da etkilemektedir.®® Sertlesme
reaksiyonu esnasinda toz ve likit arasinda meydana gelen asit baz
reaksiyonunun fiberlerden etkilenmesinin  florid saliniminin
azalmasina neden olabilecegi de diistiniilmektedir.

Cam iyonomerlerin yiizey piriizliligi ile florid salinim miktan
arasinda bir korelasyon oldugu bildirilmistir.2* Yiizey piriizliiliigiiniin
artmasi cam iyonomerlerde florid saliniminin azalmasina neden
olabilmektedir.2 Bu calismada daha piirlizsiiz ylzeyler elde
edebilmek icin ornekler hazirlanirken Mylar strip kullanilmis,
orneklere herhangi bir polisaj islemi yapilmamistir. Cinku yapilan
calismalarda en piiriizsiiz yiizeylerin Mylar strip ile elde edildigi
belirtilmistir." RMCIS’e eklenen fiber oram arttikca materyalin yiizey
puriizluligunin de arttigr rapor edilmistir. 2 Bu calismada Mylar strip
kullanildigr icin her ne kadar piiriizsiiz 6rnek yiizeyleri elde edildigi
disuniilse de fiber oraninin artmasi ile florid salinim miktarinin
azalmasinin orneklerin ylzeylerinde gozle gorinmeyen fiber ilavesi
kaynakli yiizey piiriizliligl artisti sebebiyle meydana gelebilecegi
disuniilmektedir.

Ancak, bu calismada orneklerin ylzey plrizlilugu
degerlendirilmemistir, bu durum calismanin limitasyonlarindan
biridir. Ayrica drneklerin bekletildigi soliisyon da fiber ilave edilmis
rezin modifiye cam iyonomerin florid salinimini etkileyebilir. Bu
calismada butiin ornekler distile su icerisinde saklanmistir, bu durum
da bir diger limitasyondur. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda
farkli materyallere degisik oranlarda fiber ilave edilerek florid
salimmi degerlendirilebilir. ilave olarak farkli saklama ortamlarinin
da fiber ilavesine etkisi arastirilabilir.

Sonug¢

Bu calismanin simirlamalan dahilinde, rezin modifiye cam iyonomer
simana agirlikca %5 oraninda cam fiber ilavesinin RMCiS’in florid
salimm miktarim etkilemedigi ancak, RMCiS’e %10 ve %20 cam fiber
ilave edildiginde salinan florid miktarinin azaldig1 soylenebilir.
Materyale eklenen fiber miktarimin o6nemli oldugu, bu sonucun
desteklenmesi icin daha fazla calismaya ihtiya¢ duyuldugu sonucuna
da vanlmistir.
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