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Sanhurfa Merkez ilcelerindeki itfaiye istasyonlarinin Cografi
Bilgi Sistemleri ile Erisilebilirlik Analizi

Accessibility Analysis of Fire Station in Sanliurfa Central Districts with
Geographical Information System
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itfaiye araglarinin acil durum esnasinda yangin mahalline hizli bir sekilde erisebilmesi oldukca énemlidir. Bu dogrultuda itfaiye
istasyonlarinin sehirdeki konumu, yol durumu, yol adi, itfaiye ekipmanlarinin yeterliligi, meydana gelen yanginin tiirii gibi bircok unsur olaya
miidahalenin hizli veya yavas gerceklesmesinde birinci dereceden etkilidir. Calisma alani Sanliurfa merkez ilgeleri olan Eyyiibiye, Haliliye ve
Karaképrii ilgelerini kapsamaktadir. Bu ilgelerde toplamda 5 itfaiye istasyonu bulunmaktadir. Calisma alaninda 2020-2023 yillari arasinda
merkez ilgelerdeki yanginlarin tim yanginlara oranlarina bakildiginda, bina yanginlarinin %19,72, isyeri yanginlarinin %10,19, arag
yanginlarinin %7,2 ve ¢ép-aniz-ekili alan ve orman yanginlarinin ise %5,37’sine karsilik gelmektedir. 2023 yilinda en fazla yangin 1.098 ile
Haliliye ilgesinde meydana gelmistir. Eyyiibiye ilgesinde 749 ve Karaképrii ilgesinde ise 595 yangin olayina miidahale edilmistir. Bu bilgiler
isiginda ¢alismada Sanliurfa merkez ilgelerinde (Haliliye, Eyyiibiye, Karaképrii) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak mevcut 5 itfaiye
istasyonun ilce geneline erisim siiresi hesaplanmustir. itfaiye araglarinin erisim siiresi hesaplanirken ArcGlIS 10.8’de buffer (tampon) analizi
yapilmistir. Merkez ilgelerdeki itfaiye istasyonlari baz alinarak 500 m’den 75 km’ye kadar etki alani belirlenmis ve itfaiye araglarinin erisim
siresi zon olarak hesaplanmistir. 500 m-10 km arasinda erisim siiresi 7,5 dakika iken zon genisledik¢e en uzak mesafeye 47 dakikaya varan
erisim siiresi oldugu hesaplanmistir. itfaiyelerin yangina miidahale edebilmesinde saniyelerin dahi 6nemli oldugu diisiiniildiigiinde mevcut 5
itfaiye istasyonun yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu 5 itfaiye istasyonuna ek olarak 3 itfaiye istasyonu yapilmasi énerilmistir. Calisma
alaninda ¢6p-aniz-ekili alan ve orman alan yanginlarinin fazla olmasi géz éniinde bulundurularak énerilen itfaiye istasyonlari genel olarak
sehir merkezinden uzakta kirsal alanda konuslandiriimistir. Onerilen itfaiye istasyonlari ile yangina miidahalede erisim siiresinin énemli
derecede azaldigi goriilmiistiir.

Anabhtar Kelimeler: Sanhurfa, itfaiye, CBS, Acil Durum, Buffer, Erisilebilirlik
ABSTRACT

It is very important that fire trucks can reach the fire scene quickly during an emergency. In this direction, many factors such as the location
of fire stations in the city, road conditions, road network, adequacy of fire brigade equipment, type of fire, etc. have a first-degree effect on
the fast or slow response to the incident. The study area covers Eyylibiye, Haliliye, and Karakdprii districts, which are the central districts of
Sanliurfa. There are a total of 5 fire stations in these districts. When we look at the ratio of fires in the central districts to all fires in the study
area between 2020-2023, it corresponds to 19.72% of building fires, 10.19% of workplace fires, 7.2% of vehicle fires, and 5.37% of garbage-
landfill and forest fires. In 2023, the highest number of fires occurred in Haliliye district with 1,098. In Eyylibiye District 749 and Karaképrii
district 595 fire incidents occurred. In the light of this information, in the study, the access time of the existing 5 fire stations in Sanlurfa
central districts (Haliliye, Eyyiibiye, Karakdprii) was calculated by using Geographical Information Systems (GIS). While calculating the
access time of fire trucks, buffer analysis was performed in ArcGIS 10.8. Based on the fire stations in the central districts, an impact area
from 500 m to 75 km was determined and the access time of fire trucks was calculated as a zone. While the access time between 500 m-10
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km is 7.5 minutes, as the zone expands, it is calculated that the access time to the farthest distance is up to 47 minutes. Considering that
even seconds are important for fire brigades to intervene in fires, it has been determined that the existing 5 fire stations are insufficient. It is
proposed to build 3 fire stations in addition to these 5 fire stations. Considering the high number of garbage-land-farmland and forest fires
in the study area, the proposed fire stations are generally located in rural areas away from the city centre. With the proposed fire stations, it
has been observed that the access time in fire intervention is significantly reduced.

Keywords: Sanlurfa, Fire Department, GIS, Buffer, Accessibility
GIRIS:

Yanginlar, 6nemli can ve mal kayiplarina neden olan ve modern yasamda siklikla meydana gelen
sosyal afet tirlerinden biridir. Yanginlar, toplumda fiziksel hasara, yaralanmalara, 6limlere ve
ekonomik kayiplara neden olmakta ve ¢evresel sorunlari da beraberinde getirmektedir (Ceyhan vd.,
2013; Corcoran vd., 2007). Yanginlarin olusabilmesi icin 3 elemente ihtiya¢ vardir. Bunlar oksijen, isi
ve vyakittir (Oncli ve Corumoglu, 2023:151). Yanginlarin ortaya cikisinda birgok farkli neden
bulunmaktadir. istatistiki verilere bakildiginda yanginlarin ¢ikis nedenleri arasinda sigara-kibrit,
elektrik tesisati, sabotaj, kivilcim sigramasi, patlama yer almaktadir (Peksen vd., 2020:3-4; iBB itfaiye
Daire Baskanhgi, 2022). insanoglu ahsaptan yapilari ilk kullanmaya basladigi zamandan beri yangin
hayatin bir parcasi olmustur. Tarihteki bliylk yanginlarda doga 6n planda olsa da asil nedeni insan
kaynakh ihmalkarlklar olmustur (Kaya, 2018:29). Osmanl déneminde ve Cumhuriyet’in ilanindan
sonra Turkiye’de biyik 6lgekli insan kaynakl yanginlar ¢ikmistir.

Osmanli doneminde yangin séndirme ve miuidahale hizmetlerinin teskilatlandiriimasi 6ncesindeki
uygulamalar balta, kova, merdiven, kirek gibi malzemelerin belirli bir noktada bulunmasiyla yangin
ciktig anda halk tarafindan séndiiriilmeye calisiimasina dayanmaktaydi (Ergin, 1995:1097; Ozgiir ve
Azakli, 2001:155). Osmanli déneminde yangin sondiirme calismalarindaki en 6nemli gelisme 18.
ylzyill baslarindaki tulumbacilar ile olmustur. Tulumbacilar ocagi, 1720 yilinda kurulmus, 1826 yilina
kadar 106 yil faaliyetlerini devam ettirdikten sonra Il. Mahmut tarafindan Yenigeri Ocagi’'nin
kaldirimasiyla faaliyeti sona erdirilmistir (Ozgiir ve Azakl, 2001:155) (Sekil 1). Osmanl’da itfaiye
teskilatlandirilmasinda 1828 vyilinda Tulumbacilar Nizamnamesi yayimlanarak, Asakir-i Mansure-i
Muhammediye Ordusu’nda bulunan yasli zabitlerden olusan, yari askeri nitelikteki yanginci taburu
diye anilan itfaiye teskilati kurulmustur (Ozcan, 1999:3-4’ten akt. Ozgiir ve Azakli, 2001:156).
Cumbhuriyet’in ilanindan sonra ise Tirkiye’de meydana gelebilecek yanginlara miidahale edilebilmesi
icin yerel ydnetimlerin gérev almasi gerekliligi ile istanbul Belediyesi tarafindan 1923 yilinda istanbul
Belediye itfaiyesi olusturulmustur (Tataroglu ve Altundag, 2022:248). Bununla beraber Tiirkiye’de
sistematik anlamda itfaiyecilik anlayisi gelisme gostermistir. Ulkemizde Osmanli’dan itibaren,
itfaiyecilik ile ilgili hizmetler belediyeler tarafindan verilmeye calisilmistir. Belediyeler, bu hizmetleri
asli ve zorunlu bir hizmet olarak Gistlenmenin yani sira geleneksel bir hizmet olarak da gérmislerdir
(Gegen ve Olmez, 2018:326).

Sekil 1. Osmanli Déneminde Tulumbacilar (https://itfaiye.ibb.gov.tr/tr/tulumbacilar.html)
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itfaiye teskilatlarinin genel olarak 3 ana gérevi bulunmaktadir. Bunlar; énleme, egitim ve miidahaledir
(Tataroglu ve Altundag, 2022:250). itfaiye teskilati profesyonel itfaiye hizmetlerinin
gerceklestirilmesinde ve acil durum planlamalarinin yapilmasinda asli gérevi olan kurumlardandir
(Gegen ve Olmez, 2018:326). Itfaiye gibi acil durum hizmetleri sunan birimler; kamu giivenligini
saglayacak sekilde yiiksek bir hizmet diizeyi de sunmak zorundadirlar (Ozaydin vd., 2011:3). Bu
nedenle itfaiye teskilatlarinin yangin sondirme disinda, ilk yardim, afetlerden koruma ve olasi
afetlerde ilk kurtarmayi yapan ekip oldugu da disindldiginde erisilebilir olmasi olduk¢a dnemlidir.
Erisilebilirlik, belirli bir alanda bir lokasyondan ¢evreye veya gevreden belli bir konuma ¢esitli araglar
vasitaslyla mal veya hizmet ulastirma anlamina gelen 6nemli bir kavramdir (Kuntay, 1976; Gegen,
2019).

Kent yonetimleri, kentsel ortamda hizmetlerin ve aktivitelerin daha adil ve dengeli bir sekilde
dagitilmasini saglamak, kentsel planlamayi yapmak, bu planlari gelistirmek ve uygulamak igin
erisilebilirlik analizlerine gereksinim duyarlar. Bu analizler, cesitli kentsel hizmetlerin ve donatilarin
(acil durum, itfaiye, saglik, gtivenlik, egitim, is yeri, rekreasyon vb.) yaya, bisiklet, toplu tasima ve 6zel
arag gibi ulasim araglariyla ne derecede erisilebilir oldugunu belirler ve yetersiz erisim alanlarini tespit
eder (Kuntay, 1990; Makri ve Folkesson, 1999; Juliao, 1999; Halden vd. 2000; Makri, 2001;Ertugay ve
Diizgiin, 2006; Gegen ve Olmez, 2018). Erisilebilirlik analizi, bircok farkli disiplin tarafindan kullanilan
bir tekniktir. Erisilebilirlik analizinde temel hedef, belirli adresler arasinda en kisa ve en hizli mesafeyi
tespit etmek ve bir glizergah boyunca acil durum araglarinin optimum diizeyde ulasimini saglamaktir.

itfaiye erisilebilirligi ile ilgili yapilan diger calismalarda, mevcut itfaiye istasyonlarinin yetersizligi en
belirgin sonuclar arasinda yer almaktadir. Gecen ve Olmez’in “Antakya’da (Hatay) itfaiyelerin acil
durumlarda erisilebilirligi” calismasinda itfaiye istasyonlarin sayisal olarak yetersiz oldugu ve itfaiye
ekiplerinin ilce genelinde en ge¢ 30 dakika icinde olaya miidahale ettikleri tespit edilmistir. Gecen’in
“Ag analizi kullanilarak acil durumlarda itfaiye araglarinin erisebilirlik analizi: Ceyhan (Adana) ornegi”
¢alismasinda Ceyhan ilgesinde itfaiye istasyon sayisinin yetersiz oldugu ve Ceyhan ilgesinin %27’sine
10 dakika, %73’line ise 15 dakikanin (izerinde erisim saglanmaktadir. Aydinoglu vd.’nin “Sezgisel ag
tabanli konum tahsis analiz algoritmalari ile tesis yeri optimizasyonu: itfaiye tesisleri yer segimi
ornegi” calismasinda, ABD Ulusal Yangindan Korunma Kurumu (NEPA) tarafindan onerilen 5, 9, ve
11,5 dakikalik siire icinde istanbul’'un talep noktalarina karsilik niifusun %81’ine ulagim saglanirken,
%19’una ise erisim saglanamadigi tespit edilmistir. istanbul icinde yeni yapilmasi planlanan itfaiye
istasyonlari ile talep noktalarina karsilik gelen nifusun %95’ine Onerilen siire iginde erisim
saglanabilecegi belirlenmistir.

Bu calismada, Sanliurfa il genelinde ve merkez ilcelerinde (Eyylbiye, Haliliye, Karakopri) 2020-2023
yillari arasinda meydana gelen yanginlarin ¢ikis nedenleri, itfaiye araglarinin erisilebilirlik durumu ve
olasi bir acil durumda itfaiye araglarinin erisim suireleri incelenmistir. Calisma kapsaminda Sanhurfa
merkez ilceler genelinde itfaiye araglarinin mekansal erisim sireleri hesaplanmis ve erisimin zor
oldugu alanlar belirlenmistir. Ayrica Sanhurfa merkez ilgelerinin itfaiye erisilebilirligi icin ¢6zim
Onerileri sunulmustur.

1.Calisma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Calisma alanini, Tarkiye'nin Glneydogu Anadolu Bolgesi Orta Firat Bolimi’nde yer alan Sanhurfa
ilinin merkez ilgeleri (Eyylbiye, Haliliye, Karakoprii) olusturmaktadir. Eyylbiye, Haliliye ve Karakopri
ilceleri blyiliksehir kapsaminda merkez ilgeleri meydana getirmektedir. Calisma alanini kuzeyde
Hilvan ve Siverek, doguda Viransehir ve Ceylanpinar, glineyde Akcakale ve Harran, bati da ise Bozova
ve Surug ilgeleri cevrelemektedir. Calisma alani 370 13’ K ve 370 6’K enlemleri ile 380 47’ D ve 380
49’ D boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 2). 2023 yili itibariyla calisma alaninin nifusu EyyUbiye
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400.084, Haliliye 392.600, Karakopru ilcesi ise 277.160'tir. EyyUbiye ilgesinde 163, Haliliye ilcesinde
170 ve Karakopru ilcesinde de 10 mahalle bulunmaktadir. Sanliurfa merkez ilgelerinde toplam 5
itfaiye istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlardan 3’U Eyylibiye, 1’i Karaképri ve 1’i de Haliliye
ilcesindedir. Bu istasyonlar, sehir merkezinde konumlandiriimistir. Eyylbiye 1.626 km2, Haliliye 1.925
km2 ve Karakopri ilgesi de 1.222 km2 toplam alana sahiptir.

Malatya T . A
Kahramanmarag e
s Diyarbakir
Adiyaman
Siverek
Hitvan
Halfoti Bozova Merdin
Virangehir
Gazisntep Birecik S
Ceylanpinar
Harran
Akgakalo
Aciklamalar
. I Ulke Simin
SURIYE .
Il Siin
Sanliurfa N
0510 20 30 40 B coisma an
R — KM

Sekil 2. Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Calisma alanindan dogu-bati istikametinde E-90, kuzey-giiney istikametinde ise E-99 ve D885
karayolu gegcmektedir. En fazla karayolu aginin Eyylibiye, en az ise Karakopri ilgesinde oldugu
gorilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma Alaninin Karayollari Haritasi
2.Materyal ve Metot

Yollar, insanlarin glinliik yasantisinda en ¢ok kullandigi aglardan biridir. Bu nedenle yollar, oldukga
onemlidir. Nifus ve arag sayisinin fazlahgina bagli olarak bu aglar, gliniin belirli saatlerinde oldukca
yogun olabilmektedir. Yollar, ise-okula gidis gelis sirasinda, seyahat siiresi boyunca ve ticaret amacli
kullanilmaktadir. Yollar ayrica itfaiyeler, ambulanslar ve kolluk kuvvetleri tarafindan acil durumlara
miidahale etmek amaciyla kullaniimaktadir. Acil durumlara miidahale konusunda ekiplerin yol-
mesafe baglaminda olaya hizli bir sekilde midahale etmeleri hayati 6Gnem tasimaktadir. Bu calismada,
Sanhurfa merkez ilgeleri (Eyylbiye, Haliliye, Karakopri) yol veri seti en temel materyali
olusturmaktadir (Sekil 2). Elde edilen yol veri seti ArcGIS 10.8 programinda siniflandirilarak analiz
edilmistir. Sanlurfa Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskani ve itfaiye personelleri ile gériisme
saglanmistir. Ayrica Sanlurfa Biiyiiksehir Belediye itfaiye Dairesi Baskanligi’'ndan 2020-2021-2022-
2023 yillarina ait “il Faaliyet Raporlari” alinmis ve derlenmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) calisma yonteminin temelini olusturmaktadir. Calismada itfaiye
erisilebilirliginin  tespit edilebilmesi i¢in ArcGIS 10.8 programinda buffer (tampon) analizi
kullanilmistir. Buffer (tampon) analizi geleneksel CBS teknikleri arasinda yer alan 6nemli bir tekniktir
(Mitchell, 1999). Buffer (tampon) bolge, bir cografi varlik veya uzay nesnesi etrafinda, ¢evresindeki
etkilerini tanimlamak igin olusturulan belirli bir genislikte olan serit seklindeki bir bolgedir (Wan
vd.,2020). Buffer analizinin olusturulmasinda ii¢ ana adim vardir. ilk olarak, noktalarin geometrisinin
dogru alinmasi gerekmektedir. ikinci olarak, tampon bolgelerin merkezden cevreye dogru
erisilebilirligi hesaplanmaktadir. Son asamada ise, tampon bolge uzamsal veri dosyasina veya uzamsal
veri tabanina yazilmaktadir (Guo vd., 2020). itfaiye erisilebilirligi kapsaminda itfaiye istasyonlarinin
noktasal verisi 500 metreden baslamak Uzere 75 kilometreye kadar genisletilmis ve
degerlendirilmistir. Bununla birlikte istasyonlarin etki alanlari belirlenmistir. Belirlenen etki alanlarina
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gore mevcut itfaiye istasyonlarinin durumu degerlendirilmis ve yeni itfaiye istasyonlarinin kurulmasi
icin ¢ozlim oOnerileri sunulmustur.

3.Bulgular

Sanliurfa Biyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskanligi’'ndan elde edilen Sanhurfa il geneli ve
merkez ilgelerinin 2020-2023 vyillari arasinda meydana gelen yanginlarin miktari ve ¢ikis nedenleri
degerlendirildiginde 2020 yilinda il genelinde gbrev yapan itfaiye teskilati, toplamda 12.072 olaya
miidahale etmistir. Bunlardan 4.154’G suyu kesik olan alanlara su verilmesi ve kapi agma, hayvan
kurtarimi vb. olaylardir. 2020 yilinda en fazla ¢6p yanginlari ile ekili dikili-aniz yanginlarina midahale
edilmistir. 2020 yilinda en az ise depo, atoélye, isyeri ve fabrika yanginlari gerceklesmistir. 2021 yilinda
toplamda 8.151 olaya midahale edilmistir. Bunlardan 1.169’una su verme ve diger gorevler seklinde
miidahale edilmistir. Bir dnceki yila gére toplam olay-midahale sayisinda azalma bulunmaktadir.
Fakat bina yanginlarinda, depo, atolye, isyeri ve fabrika yanginlarinda énemli miktarda artis oldugu
gorilmektedir. 2022 yilinda Sanhurfa merkez ilgelerinde 7.953 olaya midahale edilmistir. En fazla
¢Op, aniz, ekili alan ve orman alanlarinda meydana gelen yanginlara midahale edilmistir. En az ise
itfaiye ekipleri tarafindan su baskinlari ve tahliye gergeklestirilmistir. Bina yanginlarinin 2021 yilina
gore arttigl goérilmektedir. 2023 yilinda itfaiye ekipleri 9.195 olaya midahale etmislerdir. En fazla
miidahale gercgeklestirilen hizmet ¢op, aniz, ekili, dikili alan ile orman yanginlaridir. En az ise itfaiye
ekipleri tarafindan baca temizligi yapilmistir. Bunlarin disindan 2023 yil itibariyla 6zellikle bina
yanginlarinda, ¢op, aniz, ekili-dikili alan ve orman yanginlarinda, trafik kazalarina midahalede, su
baskinlari ve tahliyelerinde ve diger gorevlerde artis meydana gelmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Sanliurfa il Genelinde Yangin Cikma Nedenleri ve itfaiye Hizmetleri (2020-2023)

AN e i e VE 1 2020 2021 2022 2023
Bina Yanginlari 400 755 1.045 1.162
Depo-Atélye-Isyeri ve Fabrika Yanginlar 82 293 257 232
Cop-Aniz-Ekili Alan ve Orman Yangmlari 3.872| 3.410 2.156| 3.634
Arag Yanginlar 298 341 396 367
Trafik Kazalari 446 469 433 435
Kurtarmalar 2.625| 1.664 2.094| 1.599
Su Baskinlar1 ve Tahliyeler 153 18 90 110
Baca Temizligi 102 32 32 12
Su Verme 339 65 153 140
gf;ia(gf’g;frmmay Arag vb) 3.755| 1.104|  1.297| 1.504

TOPLAM 12.072| 8.151 7.953| 9.195

Kaynak: Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi, itfaiye Dairesi Baskanhgi Raporlari.

2023 yilinda itfaiye raporlarina goére Eyylbiye, Haliliye ve Karakopri ilgelerinde toplamda 2.442 (il
geneli toplam itfaiye olayinin %26,56’s1) olaya midahale edilmistir. Merkez ilgelerde yasanan yangin
ve benzeri kurtarma c¢alismalari en fazla Haliliye ilcesinde, en az ise Karakopri ilgesinde
gerceklestirilmistir. Yangin ¢cikma nedenleri ve diger hizmetler siniflandirmasinda en fazla miidahalesi
gerceklestirilen olay, Eyylbiye ilcesinde bina yanginlari, Haliliye ve Karakopru ilgesinde ise ¢op-aniz-
ekili alan ve orman yanginlaridir. Eyyilbiye’de bina yanginlarinin ¢ok fazla goérilmesindeki en temel
etken ilge genelinde dogalgaz altyapisinin bulunmayisi ve evlerde 1sinma igin sobanin yogun olarak
kullanilmasi gelir iken, Haliliye ve Karakopri ilcelerinde ise en fazla yangin tirinin ¢op-aniz-ekili alan
ve orman yanginlari olmasindaki en temel etken ise tarim ve orman alanlarinin fazla olmasidir.

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 857 3



Accessibility Analysis of Fire Station in Sanlurfa Central Districts with Geographical Information System

Tablo 2. Sanliurfa Merkez Ilgelerinde Yangin Cikma Nedenleri ve itfaiye Hizmetleri (2023)

YANGIN CIKMA NEDENLERI VE Tigeler
DIGER HIZMETLER Eyyiibiye | Haliliye | Karakoprii
Bina Yanginlari 294 281 88
Depo-Atélye-isyeri ve Fabrika Yanginlari 33 47 8
gzﬁgﬁffkm Alan ve Orman 169 294 239
Arag Yanginlari 28 43 30
Trafik Kazalar 38 47 40
Kurtarmalar 130 252 146
Su Baskinlar1 ve Tahliyeler 15 20 7
Baca Temizligi - 1 7
Su Verme 3 9
gi;iai?;(e;é?rAgma, Arag vb.) 39 104 30
TOPLAM 749 1.098 595
Genel Toplam 2.442

Kaynak: Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi, itfaiye Dairesi Baskanhigi Raporlari,2023.

Calisma alaninda itfaiye istasyonlarinin mekansal erisilebilirligi incelendiginde, 06zellikle itfaiye
istasyonlarinin sehir merkezi icinde kaldigi gériilmektedir. itfaiye araclari, genellikle biiyiik kamyonet
tirinde olmaktadir. Karayollari Genel Midirligi’'ne gore kamyonet tipi araclarin sehir icinde
ortalama hizi 50 km/s, sehirler arasi yolda c¢ift yonlu yollarda 80 km/s, otoyollarda ise 95 km/s’dir. Bu
hiz sinirlari disinda ise acil durum hizmet araclari olaya en hizl sekilde miidahale etmesi gerektigi icin
bu bilgiler varsayimsal olarak kalmaktadir. itfaiye araglarinin erisilebilirliginin hesaplanmasinda
stire=mesafe / hiz formilu kullanilmistir. Buna formile goére itfaiye aracinin ortalama 50 km/s ile 3
km uzakliktaki olaya yaklasik olarak 3,6 dakikada erisebilecegi, 80 km/s ile 10 km uzakliktaki olaya
yaklasik olarak 7,5 dakikada erisebilecegi hesaplanmistir. 95 km/s ile de 75 km uzakliktaki olaya ise 47
dakikada erisebilecegi hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar karayollari hiz sinirina gére hesaplanmis
olup, trafik yogunlugu da yok sayillmistir. Gln i¢inde farkli saat dilimlerinde farkh ara¢ yogunlugu
olacagi igin trafik yogunlugu hesaplamaya dahil edilmemistir.
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Akcakale
Akcakale
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Sekil 4. Calisma Alaninda Yol Yogunlugunun Seyahat Siiresine Orani

Calisma alaninda yol yogunlugu seyahat siiresi orani incelendiginde, 6zellikle sehir merkezi ve yakin
cevresinde yiksek oldugu gorilmektedir. Haliliye ilgesinde, dogu bati yonli uzanan 400-26
karayolunun ve alt yollarinin yogun bir sekilde kullanildigi gérilmektedir. Ayrica Karakopru ilgesinde
de yol yogunlugunun seyahat siliresine oranlandiginda yogun bir trafige sahip oldugu gortlmistur
(Sekil 4).

Calisma alaninda bulunan 5 itfaiye istasyonu toplam 4.773 km2 alana hizmet vermektedir. Sehir
merkezinde 3 km’lik ceperde bulunan itfaiye ekiplerinin erisim siiresi yaklasik olarak 3,6 dakikadir.
Ceper genisledikge itfaiye araglarinin erisim siresinin arttigi gortlmektedir. Sanlurfa Blyuksehir
Belediyesi itfaiye Dairesi Baskani ile yapilan gériismede sehir icindeki olaylara ortalama 5 dakika
icinde miidahale edildigi bilgisi alinmistir. Fakat yapilan hesaplamalar sonucunda mesafe arttikca
mevcut itfaiye istasyonlarin erisim siresinde énemli bir sekilde artis meydana geldigi gérilmektedir.
Yapilan gorlismeler sonucunda bina, isyeri yanginlari disinda Eyylbiye, Haliliye ve Karakopri
kirsalinda ¢6p ve aniz yanginlarinin fazla oldugu bilgisi edinilmistir. Buna bagli olarak da itfaiye
ekiplerinin merkez ilcelerde 20 km’lik mesafeye 13 dakikada, en uzak olan 75 km’lik mesafeye ise
yaklasik olarak 47 dakikada eristigi hesaplanmistir.
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Sekil 5. Calisma Alaninda itfaiye Erisim Siiresi Dagilisi

4.773 km2 alana sahip calisma alaninda itfaiye ekiplleri 164 km2‘lik alana 5 dakika icinde erisim
saglamaktadir. Bunun yani sira 253 km2‘lik alana 5-10 dakikada, 775,3 km2‘lik alana 10-15 dakikada,
1.883 km2‘lik alana 15-20 dakikada, 774 km2’lik alana 20-25 dakikada, 323 km2‘lik alana 25-30
dakikada ve 600,7 km2‘lik alana ise 30 dakikanin {zerinde erisim saglanmaktadir (Sekil 4). itfaiye
ekipleri calisma alaninin %8,74 (417 km2) ‘line 10 dakika ve altinda erigsim saglarken, %55,69 (2.658,3
km2)'una 10-20 dakika arasinda, %22,98 (1.097 km2)’ine 20-30 dakika arasinda, %12,59 (600,7

km2)’'una ise 30 dakika Gizerinde erisim saglayabilmektedir (Sekil 5-6).

Hilvan
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Sekil 6. Calisma Alaninin Mevcut itfaiye istasyonlari ve Mesafeye Gére Erisilebilirligi

Mevcut itfaiye istasyonlari ile itfaiye ekiplerinin yol durumuna gére en ge¢ ulasabildikleri alanin
Eyyubiye ilgesinin glineydogu ucu ile Haliliye ilgesinin dogu sinirina yakin alanlar oldugu tespit

@ e Urban Academy | Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229

860

el



Sanliurfa Merkez ilgelerindeki itfaiye istasyonlarinin Cografi Bilgi Sistemleri ile Erisilebilirlik Analizi

edilmistir. Bu alanlarin disinda alanlara ise itfaiye ekipleri ortalama 5-20 dakika arasinda erisim

saglamaktadir (Sekil 6).

Hilvan
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Sekil 7. Calisma Alaninin Mevcut itfaiye istasyonlari, Mesafeye Gore Erisilebilirligi ve Yeni itfaiye

istasyonlarinin Planlamasi

2922,7

1838

12,3

20-30

10-20

Sekil 8. Calisma Alaninda Kurulmasi Onerilen itfaiye istasyonlarinin Erisim Siiresi

Sanliurfa merkez ilgelerinde, mevcut itfaiye istasyonlarinin yangin olaylarinin %8,74’tine 10 dakika ve
altinda, %55,69’'una 10-20 dakika arasinda, %22,98’ine 20-30 dakika arasinda %12,59’una ise 30
dakika ve Uzerinde erisim sagladigi tespit edilmistir. Planlama sonrasinda mevcut 5 itfaiye
istasyonuna ek olarak 3 istasyonun daha yapilmasiyla merkez ilcelerde itfaiye ekiplerinin yanginlara
daha hizli erisim saglayabilecegi gorilmustir. Yeni itfaiye istasyonlarinin yapilmasiyla birlikte 1.838
km2 (%38,51) alana 10 dakika ve altinda, 2.922,7 km2 (%61,23) alana 10-20 dakika arasinda ve 12,3

Ol
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km2 (%0,26) alana ise 20-30 dakika arasinda erisebilecegi hesaplanmistir. Bu makale kapsaminda yeni
yapilmasi 6nerilen 3 itfaiye istasyonunun 1’inin Karakopri’de kuzeye, 1’inin Haliliye’de doguya ve
1’inin de Eyyubiye’de giineydoguya yapilmasi planlanmistir (Sekil 7, 8).

SONUC:

Sanliurfa merkez ilgelerinde itfaiye istasyonlarinin ve ekiplerinin mekansal dagilisi ve erisim sirelerini
inceleyen bu calismada mevcut istasyonlarin sehir merkezinden uzaklastik¢a olaya erisim siirelerinin
yer yer 40 dakikanin Gzerinde oldugu tespit edilmistir. Fakat sehir merkezi ve 15 km’lik ¢eper icinde
maksimum 11,25 dakikada yangina midahale edildigi tespit edilmistir. Sehir merkezinde bulunan 5
itfaiye istasyonuna ek olarak Haliliye, Eyylbiye ve Karakopri ilcelerinin kirsal alanlarinda 3 itfaiye
istasyonunun kurulmasi 6nerilmistir. Bununla birlikte Sanliurfa merkez ilgelerinde hemen her alana
erisim slresi istenen seviyeye getirilebilecektir.

Sanliurfa il genelinde 2020-2023 vyillari arasinda meydana gelen yanginlara itfaiye ekiplerinin
mudahale sayisi 2020’de 12.072, 2021'de 8.151, 2022'de 7.953 ve 2023’te ise 9.195’tir. Merkez
ilceler degerlendirildiginde ise 2023 yilinda toplam 2.442 olaya miidahale edilmistir. Bu sayi il
genelinde midahale edilen olaylarin %26,56’sinini kapsamaktadir. Haliliye ilgesinde 749, Eyylibiye
ilcesinde 1.098 ve Karakopri ilcesinde ise 595 olaya muidahale edilmistir. Yapilan goriismeler
sonucunda sehir icinde yasanan yanginlara itfaiye ekiplerinin zamaninda midahale ettikleri bilgisi
edinilmistir. Fakat sehir merkezinden uzaklasildikca zaman-mesafe siresinin arttigi gorilmustar.
itfaiye ekipleri ev ve is yeri yanginlarindan sonra en fazla ¢dp ve aniz yanginlarina miidahale
etmektedirler. Bu sebeple mevcut itfaiye istasyonlarina ek olarak minimum 3 itfaiye istasyonun
kurulmasi blyiik 6nem arz etmektedir. Kurulmasi 6nerilen itfaiye istasyonlari kirsal alanlara hakim
konumda olmasi ve merkez ilgeler igin erisilebilirligin kolay olmasi gerekmektedir.

Sehir merkezinde ulasim aginin gelismis olmasina ragmen ginin belirli saatlerinde trafik yogunlugu
nedeniyle itfaiye ekipleri bekledikleri siirenin biraz Uzerinde olaya miuidahale edebildikleri
gorilmastiir. Bunun disinda ¢alisma alaninin hemen her bolgesine karayolu ile ulasim
saglanabilmektedir. Fakat istasyon yetersizliginden dolay: itfaiye ekiplerinin olaya erisim siresi
farklihk gosterebilmekte ve ¢ok uzak noktalara ise 40 dakikanin Gzerinde erisim saglanabilmektedir.
Yapilmasi onerilen itfaiye istasyonlari ile birlikte ¢alisma alaninin biyik bélimine 0-20 dakika
arasinda erisim saglanabilecek iken ¢ok az bir bélimiine ise maksimum 20-25 dakika araliginda erisim
saglanabilecektir.

Mevcut itfaiye istasyonlarindaki personel sayisi, arag sayisi ve ekipman sayilarinin arttirilmasi, anlk
olarak trafik yogunluguna gore itfaiye ekiplerine bilgi verilmesi ve alternatif glizergahlar olusturulmasi
erisim slresini daha da kisaltabilecektir. Ayrica sehir merkezinde tarihi sokaklarin dar olmasi
nedeniyle arag girisi olduk¢a zor olmaktadir. Bu nedenle motosiklet veya ATV tarzi araglar ile ilk
miidahale seklinde erisim saglanabilir. Bunlarin disinda dar olan sokaklarda hidrant (su vanalari) sayisi
artirilmahidir.
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Cikar Catismasi: Yazar ve dider (giincii kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢catismasinin olmadidini veya varsa bu
cikar ¢atismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin beyanlar ile yazar katkisi beyan formlari
makale siire¢ dosyalarina islak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin 1slak imzali etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir.

Finansal Destek: Bu ¢alismada herhangi bir finansal destek yoktur.

Tesekkiir: Sanlurfa Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskani Sayin Ahmet Nur Asoglu’na ve
Sanlurfa Biiyliksehir Belediyesi itfaiye personellerine katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The aim of study is to determine the causes of fires occuring in Sanliurfa province and central
districts (Eyyubiye, Haliliye, Karakopri) between 2020-2023, to determine the accesibility of fire
trucks and to determine the Access times of fire trucks in a possible emergency. Within the scope of
the study, the spatial acces times of fire trucks throughout the central districts of Sanliurfa were
calculated and areas where Access is difficult were determined. In addition, the establishment of new
fire stations was proposed and the response time of fire trucks to the fire incident was tried to be
minimised.

Research Questions:

What is the reponse time of the existing fire stations in Sanhurfa central districts (Eyyubiye, Haliliye,
Karakopri) to a fire incident? Are the existing fire stations sufficient? If fire stations are established
at different points of the districts, will there be a reduction in Access times to fire or other
emergencies?

Literature Review:

In other studies on fire brigade accessibility, the inadequacy of existing fire stations is among the
most prominent results. In the study "Accessibility of fire brigades in emergency situations in Antakya
(Hatay)" by Geg and Olmez, it was determined that the fire stations were numerically insufficient and
the fire brigade teams intervened in the incident within 30 minutes at the latest throughout the
district. In the study "Accessibility analysis of fire trucks in emergencies using network analysis:
Ceyhan (Adana) case", it was found that the number of fire stations in Ceyhan district is insufficient
and 27% of Ceyhan district is accessed within 10 minutes and 73% of Ceyhan district is accessed over
15 minutes. In the study of Aydinoglu et al. "Facility location optimisation with heuristic network-
based location allocation analysis algorithms: the case of fire brigade facility location", it was
determined that 81% of the population could be reached within the 5, 9, and 11.5 minutes
recommended by the US National Fire Protection Agency (NEPA), while 19% of the population could
not be reached. With the new fire stations planned to be built in Istanbul, it was determined that
95% of the population corresponding to the demand points can be reached within the recommended
time.

Methodology:

Geographical Information Systems (GIS) constitute the basis of the study method. In the study, buffer
analysis was used in ArcGIS 10.8 programme to determine the accessibility of the fire brigade. Buffer
analysis is an important technique among traditional GIS techniques (Mitchell, 1999). There are three
main steps in the creation of buffer analysis. Firstly, the geometry of the points should be taken
correctly. Secondly, the accessibility of the buffer zones from the centre to the periphery is
calculated. In the last step, the buffer zone is written to the spatial data file or spatial database (Guo
et al., 2020). Within the scope of fire brigade accessibility, the point data of the fire stations were
extended and evaluated starting from 500 m. up to 75 km. In addition, the impact areas of the
stations were determined. According to the determined impact areas, the status of existing fire
stations was evaluated and solution suggestions were presented for the establishment of new fire
stations.

Results and Conclusions:
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The number of fire brigade interventions in Sanlurfa province between 2020 and 2023 is 12,072 in
2020, 8,151 in 2021, 7,953 in 2022 and 9,195 in 2023. When the central districts are evaluated, a
total of 2,442 incidents were intervened in 2023. It covers 26.56% of the incidents intervened in the
province. A total of 749 incidents were intervened in Haliliye district, 1,098 in Eyylibiye district and
595 in Karakopri district. As a result of the interviews, it was learned that fire brigades intervene in
fires in the city centre in a timely manner. However, it was observed that the time-distance duration
increases as one moves away from the city centre. Fire brigades intervene in garbage and stubble
fires the most after house and workplace fires. For this reason, it is of great importance to establish a
minimum of 3 fire stations in addition to the existing fire stations. The fire stations proposed to be
established should be in a dominant position in rural areas and should be easily accessible within the
central districts.

Although the transportation network is developed in the city centre, it has been observed that the
fire brigade teams intervene to the incident a little more than the waiting time due to traffic density
at certain times of the day. Apart from this, almost every region of the study area can be reached by
road. However, due to the inadequacy of the station, the access time of the fire brigade teams to the
incident may vary and very remote points can be accessed over 40 minutes. With the proposed fire
stations, access to most of the study area will be provided between 0-20 minutes. A very small part
will be accessible in a maximum of 20-25 minutes.

Increasing the number of personnel, vehicles and equipment in the existing fire stations, informing
the fire brigade teams instantly according to the traffic density and creating alternative routes will
further shorten the access time. In addition, due to the narrow historic streets in the city centre,
vehicle access is very difficult. For this reason, access can be provided as first intervention with
motorbike or ATV style vehicles. Apart from these, the number of hydrants (water valves) should be
increased in narrow streets.
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