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Determination The Effect of Plant Activator Applications on
Tomato Pollen Formation

M. A. Askin?, F. A. A. Hussein'*

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of plant activator applications on tomato pollen
formation. For this purpose, Daylos and Seyran tomato varieties were used. ISR-2000 and Crop-Set were
used as plant activators. The first application was made in the first flowering period and then spray
application was applied to the plants 3 times in 14 days intervals. After the applications were finished, the
flowers were analyzed for morphology of pollen, germination and also pollen viability. And at the same time,
plant activator applications examined the effect of tomato fruit quality. In research result, the applications of
plant activators were supper effected by pollen viability, pollen germination and pollen morphology. pollen
viability and germination ISR-2000 was found highest in application than the other application. The Crop-Set
application were increased. control application was the lowest. The application of ISR-2000 and Crop-Set
according to the average fruit weight, fruit size. The result were that fruit weight has increased.
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Bitki Aktivatori Uygulamalarinin Domateste Polen Olusumu
Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Ozet: Bu arastirmada bitki aktivatér uygulamalarinin domates polen olusumu iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda yapilan galismada Daylos ve Seyran domates ¢esidi, bitki aktivatorii
olarak da ISR-2000 ve Crop-Set kullanilmustir. ilk gigeklenme donemde ilk uygulama yapilmis bundan sonra
14 giin ara ile toplam 3 defa sprey seklinde bitkilere uygulama yapilmistir. Uygulamalar bittikten sonra
domates gesitlerine ait olan gi¢ek tozu canliliklarinin, ¢imlendirme ve polen morfolojisi incelenmistir. Ayni
zamanda bitki aktivatér uygulamalarmin domates meyve Kalitesine etkisi belirlenmistir. Sonugta, bitki
aktivator uygulamalarinin polen canliligi, polen ¢imlendirmesi ve polen morfolojine etkisi olmustur. Verimde
bitki aktivatorlerine gore farklilik gostermistir. Canlilik ve ¢imlendirme ISR-2000 uygulamasinda en yiiksek
bulunmustur. Polen eni orani en yiiksek degere sahip olan uygulama ISR-2000 olarak saptanmistir. Polen
boyu orani1 en yiiksek deger sahip olan uygulama Crop-set olarak belirlenmistir. Meyve kalitesini olusturan
ortalama meyve agirligi, ortalama kontrol, ISR-2000 ve Crop-Set uygulamasi arasinda farklilik
gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Aktivatérii, Crop-Set, Cigek tozu, Domates, ISR-2000

1. Giris dogabilecek zararlar1 en alt seviyeye tasimak ve

bitki hastaliklariyla savasim yontemleri arasinda
Diinya niifusunun hizli artigindan dolayi insanligin kiiltiirel, biyoteknik ve karantina onlemleri ile
karsilastigt en Dbiyiikk sorunlardan biri olan mekanik, fiziksel, biyolojik ve kimyasal savas yer
beslenme problemi ortaya ¢ikmaktadir. Buna almaktadir. Hastalik engellenmesi amaciyla ve iyi
¢ozlim olarak tarimsal faaliyetlerin desteklenmesi sonu¢ alinmasi nedeniyle daha ¢ok kimyasal savag
ve artirillmasi insanmn birinci hedefi olmaktadir. kullanilmaktadir. Cesitli pestisitlerin kullanimimn
Giinimiize kadar olan tarimsal faaliyetlerden (bocek ilaglar1), tarimsal bitkiler {izerinde negatif
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etki yapmaktadir. Bahsedilen maddeler bitkilerin
fotosentez ve solunum gibi en O6nemli miihim
gorevlerinin gerceklestirildigi yapraklarda toksik
etkiye neden olmakta ve morfolojik, anatomik ve
fizyolojik yonden degisiklikler yol agmaktadir.
Polen c¢imlenmesini ve polen tiipii olusumunu
engel olmakla birlikte ortaya ¢ikacak {iriin
miktarini belirlemektedir (Tort vd., 2005).

Fungusitlerin polen ¢imlenmesi iizerindeki etkileri
tizerine bircok ¢alisma yapilmistir. In  vitro
kosullar altinda fungusitlerle uygulama edilen
polenlerde, polen ¢imlenmesinde bir azalma, polen
tiplerinde deformasyon ve c¢atlaklar oldugu
bildirilmistir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de
yogun konsantrasyonlarda kullanilan pestisitlerin
etkileri farkli agilardan birgok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Son zamanlarda yapilan
bir dizi ¢alismada, fungusidlerin  polen
cimlenmesini ve boylelikle meyve olusumunu
bozarak zehirli toksik etki yarattigi bildirilmistir
(He vd., 1995; Pavlik ve Jandurava, 2000).

Ciceklenme doneminde bazi meyve agaglarmda
triazol  fungusitinin  asir1  kullanimi  polen
¢imlenmesi ve meyve olusumu {izerinde olumsuz
etkilere neden oldugu gozlenmistir (Redalen, 1980;
Marcucci ve Filiti, 1984). Benzer sekilde Captan
ve baz1 fungusitlerin, pek ¢cok elma ¢esidinde polen
canliligini azalttigi bildirilmistir (Church, 1977).
Captan uygulanmis elma agaglarinda polen
¢imlendirmesinin  kontrole goére %20 oranda
azaligi belirlemistir (Yi vd., 2003). Diger bir
calisma domates ¢igeklerinde polen ¢imlenmesi ve
polen tiip bilyiimesini azalttigi bildirilmistir. (De
Lacerda vd., 1994).

Pestisitlerin polen ¢imlenmesi ve polen tip
biiylimesi lizerindeki etkileri iizerine bir¢ok
calisma yapilmis olsa da pestisitlerin polen
morfolojisi ve anatomisi {izerindeki etkileri iizerine
¢ok az calisma bulunmaktadir. Son donemlerde
bitkilerin dogal savunma sisteminin bir diirtii
yardimiyla  uyarillarak  kendilerinin  patojen
saldirilardan korunmasina dayanir. Dogal savunma
sistemini aktif haline getiren bu diirtiiye bitki
aktivatori  denmektedir.  Bitki  aktivatorleri:
bitkilerin bagisik sistemini uyarilmasi ile besin
maddelerinden daha iyi giiglendiren, bitki patojen
saldirisina kars1 koruyan, bitki biiylimesi saglayan,
toprak yapisi diizenleyici Ozellikleri olan ve bu
ozellikleriden hep birden tasiyan maddelerdir
(Tosun ve Ergiin, 2002).
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Bu caligmada, Bitki Aktivatorii uygulamalarinin
domates bitkisinde ¢icek tozu olusumu iizerine
etkilerini arastirmak amacglanmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Deneme Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde
yiriitilmistiir. Calismada bitkisel materyal olarak
iki farkli domates ¢esidi daylos ve seyran

kullalanilmigtir. Serada yapilan deneme ¢alismalari
kullanilan domates fideleri, ticari bir fidelik olan
Erdogan Tarmm (Deregiimii Kdyli Merkez/Isparta)
firmast tarafinda dretilmistir.  Farkli  bitki
aktivatorii uygulamalarinin birbirini etkilememesi
amaciyla her uygulama arasinda izolasyon siralari
birakilmistir. Bitki aktivatorlerinin uygulanmasina
ilk ¢icek donemde baslayip 14 giin ara ile toplam 3
defa sprey seklinde bitkilere uygulama yapilmistir.
Arastirmada kullanilan bitki aktivatorii Crop-Set
Lactobacillus acidophilus (600 ppm) ve ISR 2000
(900 ppm) kullanmilmaktadir. Bitki aktivatorii
bitkiler uygulama yapildiktan iki giin sonra
cigekler bitkinin iizerinde iken titresimli dis firca
yardimiyla toplanarak polenler ¢ikarilmis. Cigek
tozlari, buzdolabinda (4°C) kullanilincaya kadar
saklanmustir.

S6z konusu calismada; domates cesitlerinde ki
cicek tozlarmin canlilik seviyelerini belirlemek
amaciyla TTC testi yapilmistir. 10 ml TTC
¢ozeltisi i¢in 1 ml saf su igersinde ¢oziilmiis 0.1 gr
TTC, 6 gr sakkarozun 9 ml saf suda eritilmesi
sonucu olusan iki karigim birbirlerinin {izerine
ilave edilmistir. Elde edilen TTC ¢ozeltisi film
kutusuna koyularak 1s1ga karst korunmustur.
Akabinde; calismadaki ana gesite ait ¢icek tozlari
icin iki adet lam hazirlanmis olup; ili tarafina da
bir damla TTC damlatilmistir. Damlanin st
kismina g¢igek tozlari ekilmistir. Ekimden sonra
lamel kullanilmig bdylece damlanin iizeri
ortilmistir.

TTC boyasi, ekimden ii¢ saat sonra ¢i¢ek tozlarinin
boyanmasina sebep olmustur. Daha sonra 151k
mikroskobu ile lamm iki ucunda bes bdlgede
sayim yapilmigtir. Sonuc olarak TTC boya
maddesi ile kirmizi boyanan ¢igek tozlari canli,
pembe renk olan yar1 canli, hi¢ boyanmayan ¢igek
tozlar1 cansiz, olarak belirlenmistir. Cimlendirme
ortami olarak 100 ml saf suya %1 agar + %30
sakkaroz konsantrasyonlar1 denenmistir. %1 agar +
%30 sakkaroz ortamimi hazirlamak i¢in; Ortam,
100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve
konsantrasyona bagli olarak, 30 g sakkaroz ilavesi
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yapilarak hazirlanmistir. Ortamlar, petri kaplaria
yaklagtk 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya
birakilmiglar. Ortamlar soguduktan sonra c¢icek
tozlart sulu boya fircasi ile ¢imlendirme ortamina
ekilmigtir. Sayma islemi ortamlara ¢icek tozu
inkubator 22°C beklettin yaklasik 12 saat sonra
gergeklestirilmistir. Her petri kutusunda ise 5 ayri
alanda sayim yapilmustir.

Polen morfolojisi bitki aktivatdr uygulamalari
etkisi belirlemek amaciyla, Electron mikroskobu
SEM (QUANTO FEG 250) marka ile kullanarak
polen tipi, polen sekli ve biiyiikliigii, polen en ve
boy incelenmistir. SEM ile yapilan incelemelerde
domates ait olan polenlerin polar ve ekvatoral
goriiniisleri elde edilmis; polen saglamlik ve
abortif yapist incelenmistir. SEM c¢aligmalari
Siilleyman Demirel Universitesi Miikemmeliyet
Merkezi'nde gerceklestirilmistir. Quanta FEG 250
marka Bilgisayar Kontrollii Dijital SEM (Scanning
Electron Microscope) kullanilmustir.  Polenler
direkt olarak ¢ift tarafli yapistirici bant ile drnek
tutucu (aliiminyum stub) iizerine yerlestirilmis.
Piskiirtme (sputtering) cihazi ile altin kaplama
isleminden sonra inceleme yapilmistir.

Bitki aktivatér uygulamalarin domates meyve
kalitesi tiizerine etkisini belirlemek amaciyla,
uygulamalara rastgele bir sekilde her bir bitkiye 10
adet meyve almmugtir. Hasat yapildiktan sonra
hassas digital kumpas ve hassasiyeti elektronik
terazi kullanilarak meyve agirhigi(g) meyve boyu
(mm) ve meyve eni(mm) 6l¢iilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen tiim veriler, MINITAB
(16.0 for Windows) istatistik paket programi

kullanilarak, varyans analizine (GLM,
Multivariate) tabi  tutulmustur.  Ortalamalar
arasindaki  farkliliklarin  karsilastirilmasinda,
TUKEY c¢oklu karsilastrma testi (p<0.05)
kullanilmustir.

3. Bulgular

Arastirmada kullanilan bitki aktivatori

uygulamalarinin domateste polen olusumu iizerine
etkilerinin belirlenmesi istatistik olarak %0.5 hata
seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Elde edilen
bulgulara goére denemede kullanilan  bitki
aktivatorlerinin domates polen {iizerindeki etkileri
canlilik testi incelenmesinden anlasilacaglr gibi
TTC testinde, en yiiksek canlt ¢igek tozu oranlari
ISR-2000 ve Crop-set uygulamalarinda %77.33 ve
%69.00 olarak saptanmistir. En diigiik canli ¢igek
tozu kontrol uygulamasinda %58.50 olarak
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belirlenmistir. Yar1 canli ¢i¢ek tozu orant
bakimindan en yiiksek degerler %30.16 ve %
19.00 ile kontrol ve Crop-set tespit edilmistir.
Oranlar1 bakiminda en yiiksek deger %11.34 ile
kontroliinde, en diisiik deger ise %10.00 ile ISR-
2000 belirlenmistir. Kullanilan bitki aktivatorii
elde edilen etkiler istatistiki olarak (P<0.05)
degerlendirildiginde aralarindaki fark Gnemli
bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitki aktivator uygulanan domates
cesitleri ait olan ¢igek tozu canlilik testi.

Uygulama Canh Yari canli  Cansiz
Kontrol 58.50 b 30.16 a 11.34 ab
ISR-2000 77.33a 12.67c 10.00 b
Crop-set  69.00ab  19.00b 12.00 a
Onemli *% *% *%
seviyesi

DK% 14.01% 13.19% 23.10%

Dikey siitunlardaki farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki
fark duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore istatistiki olarak
6nemlidir (p<0.05).

Yapilmis olan c¢imlendirme testi sonuglari
incelendiginde, ¢imlenmis polenleri %87.83 ISR-
2000, Kontrol %78, Crop-Set %70.12’tir. En ¢ok
c¢imlenme yetenegine sahip olan ISR-2000, en az
¢imlenme yeteneginde olan uygulama ise Crop-

Set’tir.  Cimlenmemis polenler bakildiginda
Kontrol %22, Crop-Set %29.88, ISR-2000
%12.17°tir. Bu veriler sonucunda en ¢ok

c¢imlenmemis polen sahip olan Crop-Set, en az
c¢imlenmemis polen sahip olan ISR-2000’dir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Bitki aktivator uygulanan domates
gesitleri ait olan ¢igek tozu ¢imlendirme testi.

Uygulama Cimlenmis Cimlenmemis
Kontrol 78.00 ab 22.00 b
ISR-2000 87.83 a 12.17c
Crop-set 70.12 b 29.88 a
Onemli *x *x

seviyesi

DK% 9.91% 12.88%

Dikey siitunlardaki farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki
fark duncan ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiki olarak
onemlidir (p<0.05).

Denemede yer alan uygulamalart ait polen
morfolojisi SEM ile yapmis oldugumuz ¢alismada
saglam polen ve abrotif polen {izerine bitki
aktivatorlerinin  etkileri 6nemsiz  bulunurken
(Cizelge 3), polen eni ve boyu degerleri iizerine
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etkisi  6nemli  bulunmustur  (Cizelge 4).
Hesaplamalara gore boyu/eni orani en yiiksek
degere sahip olan uygulama ISR-2000 olarak
saptanmigtir.

Cizelge 3. Polen saglam ve abortif ¢aligmalari

Uygulama Saglam polen Abortif
polen
Kontrol 81.33a 8.00 a
ISR-2000 66.00 c 7.33a
Crop-set 71.50 ab 7.50a
Onemli od od
seviyesi
DK% 13.85% 43.30%

Dikey siitiinlardaki farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki
fark duncan goklu karsilastirma testine gdre istatistiki olarak
6nemlidir (p<0.05). Od= istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4. Polen morfoloji boy ve en belirlenmesi

Uygulama Polen eni Polen boyu
Kontrol 10.89 b 9.30c
ISR-2000 27.22a 17.88b
Crop-set 11.40b 21.13a
Onemli * *x
seviyesi

DK% 20.00% 6.30%

Bitki aktivatorlerinin domates meyve agirilik
artirict rol oynadigi, bitki aktivatorii uygulanan
parsellerdeki verimin meyve agirilik kontrolden
daha yiiksek c¢ikmasiyla anlasilmaktadir. Meyve
agirilik en yiiksek sonuc Crop-set verilmistir.

Meyve eni ve meyve boyu {izerine bitki
aktivatorlerinin  etkileri Onemsiz  bulunmustur
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Bitki aktivator uygulamalarinin meyve
boyu ve eni lizerine etkileri

Uygulama Meyve Meyve Meyve
boyu eni agirlik
(mm) (mm) (@)
Kontrol 51.28 a 59.82 a 111.40b
ISR-2000 50.21a 60.49 a 118.50 ab
Crop-set  49.37 a 59.35a 126.10a
Onemli od od *
seviyesi
DK% 4.79% 4.16% 6.16%

Dikey siitiinlardak: farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki
fark duncan g¢oklu karsilastirma testine gore istatistiki olarak
énemlidir (p<0.05). Od= istatistiki olarak énemli degildir.
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4. Tartisma ve Sonug

Kiraci ve Padem (2012) tarafindan organik tarimda
kullanilan baz1 bitki aktivatorlerinin domateste
verim ve Kkalite lizerine etkileri adli bir ¢alisma
yapilmistir. Calismada Manda 31, Messenger,
Bionur, Crop-Set ve ISR-2000 ticari preparatlarini
kullanarak Bagher F1 oturak dometes ¢esidinde
deneme yapmuslardir. Deney sonucunda elde
edilen verilere gore dometes yetistiriciliginde bitki
aktivatorlerinin basarili bir sekilde
kullanilabilecegi sonucu  elde  edilmistir.
Calismadaki dogal preparatlarla toplam verim en
yiiksek konvonsiyel uygulamasindan 7602 kg/da,
en diisiik verim ise kontrol uygulamasinda 6202
kg/da olarak elde edilmistir.

Brezilya’da River vadisinde bulunan asma
cogiirlerinde 2001-2002 yillarinda tam g¢icek ve
tam ¢igekten sonra tek basina ve/veya beraber
gibberellik asit, Crop-Set ve kabuk soyma
uygulamalarmm pazarlanabilir siirglin kalitesi ve
verim {izerine etkileri incelenmistir. 2001 yilinda
en yiiksek degerler kabuk soyma+gibberellik asit
ve kabuk soyma-+gibberellik asit+%0.1 Crop-Set
uygulamasinda bulunmustur. Kabuk soyma ve
Crop-Set uygulamalarin tek basina veya beraber
uygulandiginda herhangi bir etkisi olmamistir.
2002 yilinda ise kabuk soyma+gibberellik asit ve
kabuk soyma+gibberellik asit+%0.2 Crop-Set
uygulamas1 siirgiin uzunlugunda %32 oraninda
artig saglamistir (Souza Ledo vd., 2010).

Bitki aktivatorlerinin fungusit etkilesimleriyle daha
iyi sonu¢ verdigi yapilan caligmalarla tespit
edilmistir. Fungusitler erken hastalik kontrolii
saglarken bitki aktivatorii sonradan devam edecek
infeksiyonlara karsi uzun siireli koruma saglar.
Bitki aktivatorlerini uygulama penceresinin disinda
kullanmak zayif bir koruma saglanmasina neden
olmaktadir. Bunun yaninda, uygulama sirasinda
bitkide artan bir hastalik diizeyinin olmasi da daha
disik bir korumanm gerceklesmesine neden
olmaktadir (Novartis, 1997).

Sera ortaminda aynt anda hem patojen
inokulasyonuyla biyotik hem de NaCl stresiyle
abiyotik strese kars1 domates bitkilerine uygulanan
ISR 2000 bitki aktivatoriiniin (1 ml/lt) koruyucu
etkileri arastirilmistir. Tek bagmma ISR 2000
uygulamasi bilyiime parametrelerinde ve bitki
biyokiitlesinde belirgin azalmaya neden olmustur.
Bunun yaninda, ISR 2000 uygulamalari domates
fideleri iizerindeki tuz stresinin negatif etkilerini
tolere etmektedir. Tuz stresi altinda ISR 2000*nin
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domates  fidelerinin  vejetatif ~ biiylimesini
gelistirmesi ve antioksidan enzim seviyelerini
arttirmasi ile tuz stresi etkilerini tolere etmektedir
(Ozfidan, 2005).

Eti (1991), yaptig1 ¢aligmada elma, armut, kiraz,
visne ve erik tiirlerine ait 10 gesitte ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlendirme testleri yapmistir. Cicek
tozlarinin canlilik seviyenin ortaya ¢ikarmak
amactyla TTC, FDA ve IKI soliisyonlarinin
kullanmustir. Sonug olarak meyve gesitleri arasinda
gicek tozu canlilik ve ¢imlendirme diizeyleri
yoniinden oldukg¢a farkli sonuglar belirlenmistir.
Oberle ve Watson (1953), seftali, armut, elma ve
lizim tiirlerine ait ¢i¢ek tozlarinin canliliklarinin
belirlenmesinde 1, 2, 3, 5- triphenyl tetrazolium
chloride (TTC), ¢imlendirilmesinde ise %10
sakkaroz- %1 agar ortammi kullanmiglardir.
Arastirmada ¢icek tolarmin canlilik oranlari,
cimlenme  oranlarma gore daha  yiiksek
bulunmustur.

Celik (1998) tarafindan 1995-1996 yillar1 arasinda
yapilan bir calismada Tekirdag cekirdeksizi, 2/B-
56 ve Trakya ilkeren cesitlerinin ¢icek tozu
canliliklar1 ve c¢imlenme giigleri incelenmistir.
Tekirdag cekirdeksizi, 2/B-56 ve Trakya ilkeren
gesitlerinden tam ¢i¢eklenme zamani alinan ¢igek
tozlarinda sirasiyla %89,28, %95,36, %97,95 ve
%098,25°’lik canlilik oran1 saptanmustir. Cigek
tozlar1 i¢in optimal ¢imlenme kosullari, ¢igek
tozlamim alindig bitki tiir ve ¢esidine gore biiyiik
degisiklik gostermektedir. Besin maddesi yaninda
¢imlendirme ortaminin nem, basing, sicaklik ve pH
durumu da ¢imlenme basarisini 6nemli Olglide
etkilemektedir (Elhers, 1951). Bu faktorlerden bir
veya birkaginin olumsuz olmasi durumunda,
canlilik diizeyleri yiiksek olsa dahi ¢igek tozlarmin
¢imlenmedikleri belirlenmistir.

Bugiine kadar birgok arastirict tarafindan, degisik
bitki tiir ve ¢esitlerine ait ¢igek tozlari, farkli besin
ortamlar1 ve ¢imlendirme yontemleri kullanilarak
¢imlendirme testleri yapilmistir (Deidda, 1968;
Calzoni vd. ,1979; Seilheimer ve Stosser, 1982;
Stityemez, 1994). Yapilan caligmalarda c¢icek
tozlarmin gerek canlilik gerekse ¢imlendirme
sonuglar1 meyve tir ve ¢esidi ile uygulama
yontemine onemli farkliliklar gdstermistir. Prasad
(1972), perlette, Sultani c¢ekirdeksiz, Himrod,
Kismishi ve Beauty seedless iiziim gesitlerinde en
yiiksek c¢icek tozu ¢imlenme oranin %20 seker +
%0,5 agar ortaminda elde etmigtir. El¢i (1982),
cicek tozlarinin suni ortamlarda
¢imlendirilmesinin, genel olarak bitkinin déllenme
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biyolojisi, ¢igek tozlarinmn canliligmi ve bunlarin
melezlemede kullanilma olanaklarini arastirict,
cicek tozlarmmin ¢imlendirilmesinde %3 ve %30
arasinda degisen seker konsantrasyonuna %1.5-2.0
agar veya %1.0-2.0 jelatin ilave edilmesiyle
hazirlanan ortamlarin kullanilabileceginin
bildirmektedir. Khajuria ve Bakhashi (1985),
perlette liziim c¢esidi ¢icek tozlarmin ¢imlenme
oranlar1 {izerine ¢igeklenme oncesi uygulanan

giberellik  asidin  etkisini iki yil  siireyle
arastirmiglardir. Uygulama yapilan ¢igek tozlar
%20’lik  sakkaroz  ortammda  ¢imlenmeye
almmustir. Arastirmada giberelik asidin ¢imlenme
oranma etkisi her iki yillda da Onemsiz
bulunmustur.

Sonu¢ olarak bitiki aktivator domates polen
canlilk ve c¢imlenderme basarili bir sekilde
etkileyebilecegi ortaya konmustur. Bu sonuglar
bitki aktivatorlerinin domates polen canliligi ve
¢imlenderme verim artisginda da Onemli rol
oynadiklarin gostermektedir. Insan ve gevre saglig
icin organik tarimsal {retimin benimsetilerek
yayginlastirilmasi gelecegimizin sigortasi
olacaktir.
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