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OZ: Elastan iplikler kumasa katti31 esneme, uzama, mukavemet 6zelliklerinden dolay1 giiniimiizde ¢ok genis kullanim alania sahip
olup en ¢ok tercih eden sektérlerden biri giyim sektoriidiir. Elastan ipliklerin tercih edilmesinin en 6nemli nedeni ise elastan icerikli
tirtinleri kullanan kisilere rahat hareket edebilme kabiliyeti saglamasidir. Elastan ipliklerin tek basina kullanilma orani oldukc¢a az olup
genellikle farkli iplikler ile farkli metotlarla biraraya getirilerek iiretilmektedirler. Bu iiretim metotlarindan bir tanesi de puntalama
islemidir. Puntalama isleminde basingli hava ile poliester ve elastan ipliklerin birbirine dolanarak tutunmalari saglanmaktadir. Bu
calismada da 3 farkli filament sayisindan olusan yalanci biikiim tekstiire ile elde edilen 150 denye poliester iplik ile 3 farkli numaraya
sahip elastan iplik 2 farkli elastan ¢ekim orani ve 2 farkli capa sahip diize kullanilarak puntalama islemi ile biraraya getirilmistir.
Uretilen bu iplikler atki ipligi olarak kullanilmis olup; ayni ¢ozgiide, ayn1 dokuma makinasi ayarlari kullanilarak, dimi 3/3 6rgiide 36
farkli ¢esit dokuma kumas tiretilmistir. Filament sayisinin, elastan numarasinin, elastan ¢ekim oraninin ve puntalama iglemindeki diize
capinin, elastan icerikli poliester iplik ve kumas 6zelliklerine etkisini inceleyebilmek icin iiretilen ipliklerin lineer yogunlugu, punta
sayis1, punta kaliciligi, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerleri ile bu ipliklerden iiretilen kumaslarin kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, kopma uzamasi ve fryma cihazinda 6l¢giilen uzama 6zellikleri standartlara uygun bir sekilde test
edilmistir. Testler sonrasinda elde edilen degerler SPSS istatistik programinda degerlendirilmis ve poliester ipliklerde filament say1isinin,
elastan numarasinin, puntalama isleminde kullanilan diize ¢apinin ve elastan ¢ekim oranimin ipliklerin ve kumasglarin tiim mukavemet
degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve ipliklerdeki filament sayisi, elastan miktari, elastan ¢ekim orani ve diize ¢ap1
arttik¢a ipliklerin ve kumaslarin mukavemet degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Elastan iplik, tekstiire poliester iplik, puntalama, yalanci biikiim, diize, mukavemet, fryma, gipe iplik.

THE INVESTIGATION OF SOME PROPERTIES OF DIFFERENT POLYESTER/
ELASTANE YARNS OBTAINED BY COMMINGLING PROCESS
AND WOVEN FABRICS OBTAINED FROM THESE YARNS

ABSTRACT: Elastane threads have a wide range of usage today due to the stretching, elongation and strength properties they add to the
fabric, and one of the most preferred sectors is the clothing industry. The most important reason why elastane threads are preferred is that
they provide comfortable movement for people who use elastane-containing products. The rate of use of elastane yarns alone is very low
and they are generally produced by combining different yarns with different methods. One of these production methods is commingling
process. In the commingling process, poliester and elastane yarns are entangled with pressurized air and adhered to each other. In this study,
150 denier false twisted polyester yarn with 3 different filament counts and elastane yarn with 3 different linear density were brought
together with the commingling process using 2 different elastane drafts rate and 2 different diameter of noozles. These yarns were used as
weft yarns and 36 different types of woven fabrics were produced in twill 3/3 weave using the same warp and the same weaving machine
settings. In order to examine the effect of filament number, elastane linear density, elastane draft rate and nozzle diameter in the
commingling process on the yarn and fabric properties, the linear density, knots number and stability, breaking strength, breaking elongation
and work at break values of the yarns and the breaking strength, tear strength, breaking elongation and elongation properties measured in
the fryma device of the fabrics produced from these yarns were tested in accordance with the standards. The values obtained after the tests
were evaluated in the SPSS statistical program and it was determined that the effect of filament numbers, elastane yarn linear densitiy, the
diameter of nozzle used in commingling process and elastane draft value on all strength values of yarns and fabrics were statistically
significant. It was observed that as the number of filaments in the poliester yarns, elastane amount, elastane draft value and nozzle diameter
used in commingling jet increased, the strength values of the yarns and fabrics increased.

Keywords: Elastane yarn, textured polyester yarn, commingling process, false twist, nozzle, tenacity, fryma, gipe yarn.
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1.GIRiS

Giinlimiizde tiiketicilerin zamanla giysilerden beklentileri
degismis, kendi konforuna ve zevklerine uygun, kaliteli, saglikli
ve kullanim rahatlig1 saglayan iiriinlere yonelimleri artmistir. Bu
talepler dogrultusunda degisik ozellikte iplik ve kumas tiretimi
ihtiyact dogmustur. Elastan iplikler, kumasa kattig1 esneme
yetenegi, uzama, mukavemet ve kullanicida yarattigi konfor
sayesinde tercih edilen en oOnemli liflerden biri olup sahip
olduklari esneklik 6zelliklerinden dolayi, tireticiler iplik ve kumas
iretiminde degisik 6zellikte yeni {iriinler ortaya ¢gikarmistir.

Elastan igerikli iplikler, iplikten sonraki islemlerde kolaylik
saglamak ve farkli ihtiyaclar karsilamak igin yalin (¢iplak) halde,
merkezde elastan iizerinde (yiizeyde) farkli dogal veya sentetik
iplik veya lifler olacak sekilde (covered yarn, core spun yarn),
elastan ipligin elastan olmayan ipliklerle birlikte biikiilmesi
suretiyle ve elastan iplik ile ikinci bir ipligin birbirine
puntalanmas: suretiyle elde edilebilmektedir [1]

Puntalama yontemi ile elastan igerikli poliester iplik {iretiminde;
tekstiire iplik ile elastan iplik puntalama diizesinde belirli
noktalarda basmn¢gli hava akimi yardimi ile bir araya
getirilmektedir. Diizelerden (jetlerde) dik gelen hava kanali veya
vorteks (girdapli) gibi farkli hava kanallar1 kullanilabilmekte olup
genelde yandan gelen hava kanali kullanilmaktadir. Punta
uzunlugu, hava kanallarinin uzunlugu tarafindan belirlenmektedir
ve puntalama isleminde iplik o6zelligini etkileyen en Onemli
parametreler, basing ve punta diizesinin delik ¢apidir [2,3].

Calisma kapsaminda puntalama yontemi ile biraraya getirilen
elastan igerikli tekstiire poliester iplik 6zellikleri incelenmistir.
Puntalama islemi giiniimiizde farkli o6zelliklerdeki filament
ipliklerin 6zellikle de teknik tekstil iiriinlerinin elde edilmesinde
kullanilan  hibrit ipliklerin {retilmesinde sik¢a kullanilan
ekonomik bir yontemdir. Elastan iplikler de giiniimiizde gerek
konvensiyonel alanlarda gerekse teknik tekstil irtinlerinde farkl
materyallerle birlikte kullanilmakta ve 6zellikle filament ipliklerle
beraber iiretilmek istendiginde sik¢a puntalama ydntemi tercih
edilmektedir. Ancak yapilan bilimsel c¢alismalar incelendiginde
elastan icerikli ipliklerin ¢ogunlukla ya ¢iplak olarak ya da
ozlii(core) iplikler olarak kumaglarda kullanildig: goriilmistiir. Bu
anlamda bu calismanin puntalama yontemi ile elastan/poliester
iplik idretimi ile ilgili bilimsel literatire Onemli bir katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica diger ¢alismalarin gogundan
farkli olarak bu g¢aligmada elastan igerikli polyester iplikler
kullanilarak dokuma kumaslar elde edilmistir. Yapilan bilimsel
caligmalar incelendiginde caligmalarin ¢ogunun elastan igerikli
ipliklerin 6rme makinalarinda kullanimi ile ilgili oldugu
goriilmiistiir [4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12].

Iplik {iretim parametrelerinin, iplik ve kumas dzelliklerine etkileri
ile ilgili caligmalar incelendiginde ise ¢alisma sayisinin oldukga
az oldugu tespit edilmis olup [13, 14, 15] ¢alismalarin ¢ogunun
kumas 6zelliklerinde de oldugu gibi 6zli (core) iplikler {izerine
oldugu [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24] tespit edilmistir. Bu
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calismada ise puntalama yontemi ile elastan icerikli poliester iplik
dretimi sirasinda iretimi etkileyen elastan ¢ekim orani, filament
sayis1, diize tipi, elastan numaras1 gibi pek ¢ok faktoriin iplik ve
kumas oOzelliklerine etkisi ayrintili olarak incelenmis olup bu
baglamda 6nemli bir a¢181 kapatacag diisiiniilmektedir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Yapilan bu ¢alismada puntalama yolu ile biraraya getirilen
poliester/elastan iplik {iiretiminde etkili olan dort parametre
degistirilerek (elastan c¢ekim orani, puntalama isleminde
kullanilan diize capi, elastan iplik numarasi, poliester filament
sayis1) 36 farkl elastan igerikli poliester iplik {iretilmistir [25].
Calisma kapsaminda POY tipi poliester ipliklere yalanci biikiim
tekstiire islemi uygulanmustir.

Tablo 1. Calisgmada kullanilan POY poliester ipligin 6zellikleri

POY Poliester Ipligin Lineer Yogunlugu (denye) 225
Kopma Uzamasi (%) 114
Mukavemet (cN/dtex) 258
Kaynama Cekme (%Kc¢) 45,20
Yag Oran1 (% Opu) 0,50

Tablo1’de kullanilan POY poliester ipligin 6zellikleri Tablo 2’ de
yalanci biikiim tekstiire islem parametreleri verilmistir. Kismi
¢ekimli 225 denye POY poliester ipliklere uygulanan 1s1l ve ¢ekim
islemi sonrasinda 150 denye poliester iplikler elde edilmistir. 150
denye poliester ve 20, 40, 70 denye elastan kullanilarak Tablo 3’
de iiretim planina gore elastan igerikli poliester iplikler liretilmistir
[25].

Tablo 2. Yalanci biikiim tekstiire iglem parametreleri

Disk Kombinasyonu 1+6+1
Disk Tipi Seramik
Kombinasyon yonii S
Maks. Mekanik Hiz (W2 Silindir) 1000 m/dak
Birinci Firin Uzunlugu 2000 mm
Birinci Firin Sicakligt 190 °C
ikinci Firm Sicaklig 190 °C
ikinci Firm Uzunlugu 1500 mm
Sarim Oran1 W2/W4 %-8,0
Sarim Agist 30
Yag Devri 0,5 rpm

Calisma kapsaminda poliester ipliklerin iiretilmesinde eAFk
marka yalanci biikiim tekstiire makinasi kullanilmis olup iki farkli
elastan ¢ekim orani ve iki farkli diize ¢ap1 kullanilarak puntalama
islemi ile elastan ve poliester iplikler bir araya getirilmistir.
Puntalamada kullanilan diizeler agagida Sekil 1°de verilmistir.
Giris hava basinci sabit tutularak (5 bar) iki farkli capta diize
kullanilarak uygulanan puntalama isleminin iplik 6zelliklerine
(punta sayisi, punta kaliciligi, mukavemet ve uzama 6zelliklerine)
etkisi incelenmistir [25].
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Tablo 3. Uretilen iplikler ve 6zellikleri

150 denye Poliester Elastan .. . .
iplikteki Filament Ela(sct)i?] '\;;Im' Cekim D?(Z;; "l;;p '

Sayisi Y Oram P

2,7 S-13

3,5 S-13

201 2,7 S-16

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

48 40/1 2.7 516

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

7o 2,7 S-16

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

2001 2,7 516

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

144 40/1 27 516

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

o1 2,7 S-16

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

201 2,7 S-16

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

288 40/1 2.7 516

3,5 S-16

2,7 S-13

3,5 S-13

7o 2,7 S-16

3,5 S-16

i L TS =W

S13 DUZE

S16 DUZE

Sekil 1. Puntalama isleminde kullanilan diizelerin goriintiisii[25]
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Elastan igerikli poliester iplik iiretim parametrelerinin kumas
ozelliklerine etkilerini inceleyebilmek amaciyla Tablo 3 de
ozellikleri verilen bu ipliklerden Tablo 4’de verilen 6zeliklere
gore 36 farkl ¢esit kumasg iiretilmistir. Dokuma yontemi ile elde
edilen kumasglarin ¢ozgiisii sabit tutulmus olup (20 denye PES
monofilament iplik) ¢alisma kapsaminda {iretilen iplikler atki
ipligi olarak kullamlmigtir. Kumaglar Picanol optimax-i
makinasinda kumas Ozelliklerinin 6n yiiz ve arka yliziinde
homojen bir sekilde 6lgiilebilmesi i¢in Dimi 3/3 S yonlii 6rgiiyle
dokutulmustur [25]

Tablo 4. Dokuma kumas iiretim parametreleri

Orgii Dimi 3/3 S
Cozgii Siklik (¢ozgii/cm) 60
Atk Sikhik (atki/cm) 28
Kumas Eni (cm) 170

Farkli filament sayilarinda iiretilen 150 denye PES iplik ile 3 farkli
lineer yogunluga sahip (20, 40,70 denye) elastan iplikler isletme
sartlarina sik¢a kullanilan ve iiretilmekte olan ipliklerdir. Filament
sayisinin, elastan numarasinin, puntalamada kullanilan diize
capinin ve elastan ¢ekim oraninin iplik ve kumas &zelliklerine
etkilerini kapsamli bir sekilde inceleyebilmek amaciyla tasarlanan
denyesel plana uygun bir sekilde isletme sartlarinda 6zel olarak
iretilmiglerdir.

Olusturulan bu kumaslar TS EN ISO 6330’a gore, 50°C’de, ECE
marka 20 gram non-fosfat deterjanla yikanmis ve tiim test edilecek
numuneler (iplik ve kumaslar) standart atmosfer kosullarinda (20
+ 2 °C sicaklik ve % 65 + 2 nem) 24 saat kondiisyonlandiktan
sonra standartlara uygun bir sekilde fiziksel Ozellikleri test
edilmistir [26]. Ipliklerin lineer yogunluk 8lgiimii TS 244 EN ISO
2060 “Tekstil-iplikler-Dogrusal Yogunluk Tayini-Cile Metodu”
standardina gore her iplikten 3 adet 6lglim alinacak sekilde
gerceklestirilmistir[27]. Iplik punta sayisi icin 1 metre diiz siyah
ylizey iizerine iplikler yerlestirilmis, igne yardimiyla puntalar
sayilmistir. 36 adet iplikten her biri igin 3 adet dl¢iim yapilmistir.
Punta kalicilig1 testi; 20 saniye boyunca sabit gerilim uygulanarak
gerceklestirilmistir. Uygulanan gerilim ortadan kalktiginda kalan
punta sayist hesaplanarak punta kalicilig1 hesaplanmustir [25].

Iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testi, Textechno
STATIMAT ME+ Iplik Mukavemeti Test Cihazinda, TS 245 EN
I1SO 2062 “Tekstil-Paketlerden Alinan Iplikler-Tek ipligin Kopma
Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Tayini” standardina gore
yapilmistir[28]. Test i¢in, her iplik grubundan 5’er adet Sl¢iim
almmustir. Testler, geneler arast mesafe 500 mm, test hizi ise 500
mm/dakika olacak sekilde uygulanmistir. Test sirasinda ipliklere
0,5 cN/tex 6n gerilim verilmistir.

Kumagslarin atki ve ¢ozgii siklig1 degerleri i¢in 3 farkli yerinden
6l¢tim tekrarlanarak ortalama deger alinmigtir. Kumaslarin gramaj
Olgtimleri TS 251 standardina gore yapilmis olup her numune i¢in
5 olgiim tekrarlanarak ortalama alinmigtir [29]. Kumas
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numunelerinin  kalinlik  6l¢iimleri ASTM DI1777 “Tekstil
Materyallerinin kalinlig1 i¢in Standart Test Yontemi’ esas alinarak
James H. Heal R & B marka kumas kalinlik 6l¢iim cihazinda
Ol¢tilmiistiir [30]. Her numunenin farkli bolgelerinden 3’er adet
dleiim alnmustir. Uretilen kumaslarin kopma mukavemeti ve
Ozellikleri TS EN ISO 13934-1: 2002-“ Tekstil - Kumaslarin
Gerilme Ozellikleri - En Biiyiik Kuvvetin ve En Biiyiik Kuvvet
Altinda Boyca Uzamanin Tayini- Serit Metodu” standard:
uygulanarak Tinius Olsen mukavemet test cihazi kullanilarak
gerceklestirilmistir[31]. Her bir kumas tipinden, atki yoniinde
kumasin farkl boélgelerinden 3 adet numune alinarak olgiimler
yapilmistir. Kumas numunelerinin dinamik yirtilma mukavemet
tespiti TS EN 1SO 13937-1: 2001 “Tekstil Kumaslarin Yirtilma
Ozellikleri-Boliim 1:Balistik Sarka¢ (Elmandorf) Metodu ile
Yirtilma Kuvvetinin Tayini” standardina goére, SDL ATLAS
marka test cihazi kullanilarak yapilmistir [32]. Her bir kumas
tipinden atki yirtilma mukavemeti testi i¢in 3’er 6l¢tim alinmagtr.
Kumaslarin uzama davraniglarinin tayini BS 4294 “Kumaglarin
Esneme ve Geri Kazamm Ozellikleri igin test metotlar”
standardina gore Fryma kumas ekstansometresi kullanilarak
gerceklestirilmis olup 1 dakika sonra, 5 dakika sonra, 10 dakika
sonra ve 30 dakika sonraki kalic1 uzamalar hesaplanmistir[33].
Dokuma kumaslar i¢in 6 kg yiik se¢ilmis olup her bir kumas i¢in
atki yoniinden 3 adet test numunesi hazirlanarak 36*3 adet
numune test edilmistir. Ipliklere ve bu ipliklerden fiiretilen
kumaglara uygulanan tiim testler sonucunda elde edilen tiim
veriler SPSS istatistik programimmda ANOVA ve SNK analizleri ile
degerlendirilmistir.

3. TARTISMA VE SONUC

3.1. Elastan icerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk
ozelliklerinin incelenmesi

Tablo 5’de verilen ANOVA ve Tablo 6’de verilen SNK
sonuglaria gore poliester ipliklerde filament sayisinin ve elastan
numarasinin  elastan icerikli poliester ipliklerinin lineer
yogunluguna etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu; gekim
orani ve diize tipinin ise elastan igerikli poliester ipliklerinin lineer
yogunluguna etkisinin istatistiksel olarak O6nemli olmadig
goriilmektedir.

Tablo 6’da verilen SNK test sonuglar1 ve Sekil 2° de verilen
grafige gore elastan igerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk
6l¢tim sonuglar1 incelendiginde filament sayis1 ve elastan
numaras arttik¢a ipliklerin kalinlagtig1 goriilmistiir. 288 filament
poliester iplik ve 70 denye elastan iplikten olusan puntali ipliklerin
225 denye iplik numarasi ile en yiiksek degere sahip oldugu, 48
filament poliester ve 20 denye elastan iplikten olusan puntali
ipliklerin ise 169 denye iplik numarasi ile en diisiik degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Sabit numarada bir iplikte filament sayisinin
artmast i¢cin daha ince filamentler kullanilmalidir. Daha ince
filamentler daha diisiik agirlikta oldugundan dolay: elastan iplik
ile poliester ipligin basin¢l hava ile puntalanmasi sirasinda daha
kolay ve daha iyi bir sekilde karisarak ipligin kalinlagmasina
neden oldugu disiiniilmektedir [34]. Kullanilan elastan ipligin
kalinhig: arttikca elastan igerikli poliester ipligin kalinligiinda
artmasi beklenen bir durumdur.

Tablo 5. Elastan igerikli ipliklerin lineer yogunluk, punta sayist ve punta kaliciligi 6zelliklerine ait ANOVA sonuglari

Varyans Kaynagi Lineer Yogunluk (Denye) Punta Sayis1 (Adet/m) Punta Kahcihig (%)
F Onemi F Onemi F Onemi
Filament Sayisi 1719,46 ,000 8739,25 ,000 40,23 ,000
Elastan No 919,46 ,000 1570,75 ,000 2,69 ,075
Cekim Oram 1,54 ,219 1496,33 ,000 0,39 ,534
Diize Tipi 0,096 ,758 10092,00 ,000 11,39 ,001
Tablo 6. Elastan igerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk, punta sayisi ve punta kalicilig1 6zelliklerine ait SNK sonuglari
Faktor Lineer Yogunluk (Denye) | Punta Sayisi1 (Adet/m) | Punta Kahcihig: (%)
Filament Sayisi
48 182,33(1) 78,25(1) 98,03(1)
144 188,83(2) 97,08(2) 99,28(2)
288 207,17(3) 109,17(3) 99,56(2)
Elastan Numarasi
20 Den 183,92(1) 100,08 (3) 99,19(1)
40 Den 191,75(2) 97,00(2) 98,86(1)
70 Den 202,67(3) 87,42(1) 98,81(1)
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Sekil 2. Elastan icerikli poliester ipliklerin lineer yogunluk (denye) degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;
S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

3.2. Elastan icerikli ipliklerin punta sayis1 ve kahcihig
ozelliklerinin incelenmesi

Tablo 5’de verilen ANOVA ve Tablo 6’da verilen SNK sonuglari
incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerde filament sayisinin,
elastan numarasinin, ¢ekim oranmin ve diize tipinin ipliklerin punta
sayisma etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir.
Punta kalicihiginda ise filament sayisinin ve diize tipinin etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu; elastan numarasi ve ¢ekim oranin
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Sabit
numarada bir iplikte filament sayismmn artmasi igin daha ince
filamentler kullanilir ve daha ince filamentler daha diisiik agirlikta
oldugundan dolay1 puntalama iglemi esnasinda kullanilan basingh
hava sayesinde daha kolay ve daha iyi bir sekilde karigarak iplikteki
punta sayisinin ve kaliciliginin artmasima neden olabilir [34]. Buna
karsin kullanilan elastan numarasinin artis1 birim uzunluktaki elastan
oranmi arttirirken poliester oranmin azalmasina sebep olacagindan
ipliklerde punta sayisinin azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 3’ te verilen grafik incelendiginde 288 filament poliester ve
70 denye elastan iplikler iceren, 3,5 elastan ¢ekim orani ve S16 tipi

puntalama diizesi kullanilarak elde edilen puntali ipliklerde punta
sayist en fazladir. 48 filament poliester ve 20 denye elastan iplikler
iceren; 2,7 elastan ¢ekim orani ve S13 tipi puntalama diizesi
kullanilarak elde edilen puntali ipliklerde punta sayisi en az
cikmistir. Diize basincinin ipliklerin punta sayisma etkisi
incelendiginde S16 diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama punta
sayisimin (100,28) S13 diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama
punta sayisina gore (95,06) daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Calismada kullanilan S16 nolu diizenin ¢apt S13 nolu diizenin
¢apindan daha biiyiiktiir dolayisiyla S16 nolu diizenin etki ettigi
alan S13 nolu diizenin etki ettigi alana gore daha fazladir ki bunun
da iplikteki punta sayisinin artmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Elastan ¢ekim oraninin ipliklerin punta sayisina
etkisi yine Sekil 3’ e gore incelendiginde ¢ekim orani arttikca
iplikteki punta sayisinin arttigi goriilmiistiir. Elastan ¢ekim orani 2,7
olan ipliklerin ortalama punta sayis1 96,7 iken elastan ¢cekim orant
3,5 olan ipliklerin ortalama punta sayis1 98,6’ dir. Elastan ¢ekim
orani arttik¢a iplik icerisinde birim uzunluga tekabiil eden poliester
miktari artarken elastan orani azalmakta oldugu i¢in punta sayismin
da arttig1 dbiigtiniilmektedir [35].

160
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Sekil 3. Elastan icerikli poliester ipliklerin punta sayis1 (Adet/m) (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;
S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)
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3.3. Elastan icerikli poliester ipliklerin mukavemet
ozelliklerinin incelenmesi

Tablo 7’de verilen ANOVA sonuglart incelendiginde elastan
icerikli  poliester ipliklerde filament sayisinin, elastan
numarasinin, ¢ekim oraninin ve diize tipinin ipliklerin kopma
mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Tablo 8” de verilen
SNK sonuglar1 ve Sekil 4, 5 ve 6” da verilen kopma mukavemet
degerlerinden de goriildiigii gibi filament sayist ve elastan
numarasi arttikga kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma
isi degerleri artmaktadir. Kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve
kopma isi degerleri en yiiksek 288 filament ve 70 denye elastana
sahip olan ipliklerde, en diisiik ise 48 filament ve 20 denye
elastana sahip olan ipliklerde elde edilmistir. Filament sayisinin
artisina bagli olarak meydana gelen punta sayisindaki artis ve
dolayistyla iplikteki kalinlagsma ile birlikte ipliklerin mukavemet
(kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi) degerlerinin
de arttigr diistinilmektedir. Kullanilan elastan ipligin kalinligi
arttikca dogal olarak elastan igerikli poliester ipligin kalinlig1 ve

buna bagli olarak ipligin mukavemet, uzama ve kopma isi
degerleride artmistir ki buda beklenen bir durumdur.

Diize tipinin elastan igerikli poliester ipliklerin kopma
mukavemeti, kopma uzamasi1 ve kopma isi degerlerine etkisi
incelendiginde S13 diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama
mukavemet degerlerinin 3.16 cN/dtex, kopma uzama degerlerinin
% 19,23 ve kopma isi degerlerinin 3733 cN*cm oldugu, S16
diizesi ile elde edilen ipliklerin ortalama mukavemet degerlerinin
3.23 cN/dtex, kopma uzama degerlerinin % 20.17 ve kopma isi
degerlerinin 4013 cN*cm oldugu goriilmiigtiir. Caligmada
kullanilan S16 nolu diizenin ¢ap1 S13 nolu diizenin ¢apindan daha
biiyiiktiir dolayistyla S16 nolu diizenin etki ettigi alan S13 nolu
diizenin etki ettigi alana gore daha fazladir ki buda iplikteki punta
sayisinin artmasina neden olmaktadir. Puntalama islemi ile
filamentlerin birbirlerine tutunmalar1 yani kohezyon kuvvetinin
olusmasi saglandigi i¢in punta sayisindaki artisa bagli olarak iplik
mukavemet degerleride artmistir (kopma mukavemeti, kopma
uzamasi ve kopma isi).

Tablo 7. Elastan igerikli ipliklerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerine ait ANOVA sonuglari

Varyans Kaynagi Kopma Mukavemeti (cN/dtex) Kopma Uzamasi (%) Kopma Isi (cN*cm)
F Onemi F Onemi F Onemi
Filament Sayisi 526,87 ,000 427,17 ,000 384,73 ,000
Elastan No 27,15 ,000 14,83 ,000 12,48 ,000
Cekim Oram 4,90 ,000 31,95 ,000 19,02 ,000
Diize Tipi 97,14 ,000 86,98 ,000 84,17 ,000

Tablo 8. Elastan igerikli poliester ipliklerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopma isi degerlerine ait SNK sonuglari

Sekil 4. Elastan icerikli poliester ipliklerin kopma mukavemeti (cN/dtex) degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini; S-13 ve S-16 puntalama
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Faktor | Kopma Mukavemeti (cN/dtex) | Kopma Uzamasi (%) | Kopma isi (cN*cm)
Filament Sayisi
48 2,95(1) 14,86(1) 2485,36(1)
144 3,14(2) 21,22(2) 4214,57(2)
288 3,50(3) 23,02(3) 4919,59(3)
Elastan Numarasi
20 Den 3,12(1) 18,80(1) 3624,30(1)
40 Den 3,21(2) 19,96(2) 3931,01(2)
70 Den 3,25(3) 20,33(2) 4067,21(2)
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Sekil 5. Elastan igerikli poliester ipliklerin kopma uzamasi (%) degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;

S-13 ve S-16 puntalama igleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)
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Sekil 6. Elastan icerikli poliester ipliklerin kopma isi (%) degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;
S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

Cekim oraninin elastan igerikli poliester ipliklerin kopma
mukavemeti degerlerine etkisi incelendiginde de tiim filament
sayilarinda ve tiim elastan numaralar1 i¢in ¢ekim oraninin
artmasiyla ipligin kopma mukavemeti degerlerinin arttigi 2.7
¢cekim oranina sahip ipliklerin ortalama 3.18 cN/tex kopma
mukavemetine, %19.44 kopma uzamasina ve 3801 cN*cm kopma
isi degerlerine sahip olduklar1 sahip olduklari; 3.5 ¢ekim oranina
sahip ipliklerin ortalama 3.21 cN/tex kopma mukavemetine,
%19.96 kopma uzamasina ve 3945 cN*cm kopma isi degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Elastan ¢ekim orani arttik¢a iplik
icerisinde birim elastan uzunluga tekabiil eden poliester miktar1
artarken elastan orani1 azalmakta oldugu i¢in punta sayismin da
arttig1 ve punta sayisindaki ve birim elastan uzunluga tekabiil eden
poliester miktarmin artmasindan dolayida ipliklerin kopma
mukavemeti ve kopma isi degerlerinin arttig1 diisiiniilmektedir

[35].

3.4. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin
gramaj, kalinlik ve siklik 6zelliklerinin incelenmesi

Tablo 9’da verilen ANOVA ve Tablo 10’ da verilen SNK
sonuglart incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle
iretilen kumaglarda filament sayisinin ve elastan numarasinin
kumaslarin gramaj, kalinlik ve siklik degerlerine etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu ¢ekim oraninin kumaslarin
gramaj degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
ancak kalinlik ve siklik degerlerine etkisinin istatiksel olarak
onemli olmadigi, diize tipinin kumas gramaj ve siklik degerlerine
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu fakat kumas kalinlik
degerlerine etkisinin istatistiksel olarak O6nemli olmadig1
goriilmiistiir. Filament sayis1 ve elastan numarasi arttik¢a elastan
icerikli poliester ipliklerden elde edilen kumaglarin gramaj,
kalinlik ve siklik degerlerinin azaldig1 goriilmektedir (Sekil 7,8,9).
Bunun sebebinin Tablo 6’ da goriilecegi gibi filament sayisinin ve
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elastan numarasinin artmasiyla ipliklerin kalinlasmasidir. Iplikler
kalinlistikga birim uzunluga tekabiil eden iplik sayist yani atki
siklik degeri azalmakta (Tablo 10) ki buda kumaslarin kalinlik ve
gramaj degerlerinin azalmasina neden olmaktadir. 48 filament ve
20 denye elastan iceren poliester kumaglarin gramaj, kalinlik ve
sikhik degerleri en yiiksek iken (3.30 mm, 205 gr/m? 50.75
atki/cm) 288 filament 70 denye elastan igerikli poliester
ipliklerden elde edilen kumaglarin kalinlik ve gramaj degerleri en
diisiik ¢rkmustir (0,66mm, 123 gr/m?, 23,5 atki/cm).

Diize tipinin elastan igerikli poliester iplikler igeren kumaslarin
gramaj ve siklik degerlerine etkisi incelendiginde S13 diizesi ile
elde edilen iplikler iceren kumaslarin ortalama gramaj ve siklik
degerlerinin (161 gr/m?, 32,67 atki/cm), S16 diizesi ile elde edilen

— Sibel SARDAG

iplikler igeren kumaslarin gramaj ve siklik degerlerinden (156
gr/m?, 31,72 atki/cm) yiiksek oldugu gériilmiistiir. Cekim oranmin
etkisi incelendiginde ise ¢ekim oraninin artmasiyla kumaslarin
gramaj degerlerinin azaldig1r 2,7 ¢ekim orami ile elde edilen
iplikleri igeren kumaslarin ortalama gramaj degerlerinin 160 gr/m?
oldugu, 3,5 ¢ekim orani ile elde edilen iplikler ile elde edilen
kumaglarin ortalama gramaj de@erlerinin 158 gr/m? oldugu
gOriilmiistiir. Bunun sebebinin puntalama iglemi esnasinda gerek
daha biiyiik caph bir diizenin kullanilmasinin gerekse kullanilan
elastanin ¢ekim oraninin artmasmin poliester ipliklerin
icerisindeki liflerin daha iyi bir sekilde karisarak elastan igerikli
poliester ipliklerin az bir oranda da olsa kalinlagmasina sebep
olmasi oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 9. Elastan igerikli ipliklerle iiretilen kumaglarin gramaj, kalinlik ve siklik degerlerine ait ANOVA sonuglart

Varyans Kaynag Gramaj(gr/m?) Kalmlik (mm) Siklik(atki/cm)
F Onemi F Onemi F Onemi
Filament Sayis1 3632,32 0,000 600,79 0,000 3552,250 0,000
Elastan No 821,09 0,000 61,55 0,000 559,750 0,000
Cekim Oram 26,05 0,000 3,39 0,070 6,750 0,011
Diize Tipi 140,34 0,000 6,32 0,014 30,083 0,000

Tablo 10. Elastan igerikli poliester ipliklerle {iretilen kumaslarin gramaj, kalinlik ve siklik degerlerine ait SNK sonuglari

Faktor Kumas gramaji (gr/m?) Kahnhk (mm) Siklik (atky/em)
Filament Sayis1
48 182,22(3) 2,22(3) 43,67 (3)
144 154,78(2) 0,92 (2) 27,50 (2)
288 139,24(1) 0,82 (1) 25,58 (1)
Elastan Numarasi
20 Den 168,44(3) 1,58(3) 35,42 (3)
40 Den 159,94(2) 1,31 (2) 33,50 (2)
70 Den 147,86(1) 1,08 (1) 27,83 (1)
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Sekil 7. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin gramaj (gr/m?) degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;
S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)
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S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)
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Sekil 9. Elastan igerikli ipliklerle iiretilen kumaglarin

atki siklik degerleri (2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini;

S-13 ve S-16 puntalama igleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

3.5. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin
kopma mukavemeti ve uzama o6zelliklerinin incelenmesi

Tablo 11°de verilen ANOVA ve Tablo 12°de verilen SNK
sonuglarma gore elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen
kumaslarda filament sayisinin, elastan numarasinin, g¢ekim
oraninin ve diize tipinin bu ipliklerden olusmus kumaslarin kopma
mukavemetine ve uzamasina etkisinin istatistiksel olarak nemli
oldugu goriilmektedir. Sekil 10 ve 11°de verilen grafiklere gore
poliester iplikteki filament say1s1 ve elastanin kalinlig1 arttik¢a bu
ipliklerden olusan kumaslarin kopma mukavemeti ve uzama
degerleri artmustir. 288 filament ve 70 denye elastan igeren
ipliklerden olusan kumaglarin ortalama kopma mukavemeti
(88,53N/mm) ve kopma uzama degerleri (% 144,8) en yiiksek
iken, 48 filament ve 20 denye elastan iceren ipliklerden olusan
kumaslarin ortalama kopma mukavemeti (13,55 N/mm) ve kopma

Journal of Textiles and Engineer

uzama degerleri (% 24,43) en diisiiktiir. Bunun sebebinin ise
ipliklerin kopma mukavemet degerleri ile ilgili oldugu
diistiiniilmektedir. Tablo 8’ de verilen iplik mukavemet degerleri
de incelendiginde poliester ipliklerdeki filament sayisi arttik¢a ve
kullanilan elastan numarasi kalinlagtik¢a elastan igerikli poliester
ipliklerin mukavemet, uzama ve 6zellikle kopma isi degerlerinin
belirgin bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Bu artigin bu ipliklerden
olusan kumaslarin mukavemet degerlerine de yansidigi
disiiniilmekte olup ipliklere gore daha yiiksek oranda kumas
mukavemet degerlerini arttirmistir.

Cekim oraninin elastan igerikli poliester iplik i¢eren kumaslarin
kopma mukavemeti ve uzama degerlerine etkisi incelendiginde
¢ekim oraninmn artmasiyla kumaslarin kopma mukavemeti ve
uzama degerlerinin arttig1 2,7 ¢ekim oram ile elde edilen ipligi
iceren kumaslarin ortalama kopma mukavemeti degerlerinin 49,6
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N/mm, kopma uzama degerlerinin % 57,2 oldugu, 3,5 ¢ekim orani
ile elde edilen ipligi igeren kumaslarin ortalama kopma
mukavemeti degerlerinin 51,9 N/mm ve kopma uzama
degerlerinin % 61, 97 oldugu goriilmiistiir. Cekim orani arttik¢a
birim uzunluga tekabiil eden elastan orani azalmakta poliester
orani artmaktadir ki bununda ipliklerin ve bu ipliklerden olusan
kumaslarin mukavemet degerlerini arttirdigi diistiniilmektedir.
Diize tipinin etkisi incelendiginde ise S13 diizesi ile elde edilen
ipliklerden olusan kumaslarin ortalama kopma mukavemeti degeri
48,45 N/mm, kopma uzamasi degeri %55,63 iken S16 diizesi ile

elde edilen ipliklerden olusan kumaslarin ortalama kopma
mukavemeti degeri 53,05 N/mm ve kopma uzamasi degeri %
63,54 diir. Diize cap1 arttikca (S16) diizenin etki ettigi alan
artmaktadir buda puntalama islemi ile poliester igindeki
filamentlerin birbirlerine daha iyi tutunmalarina ve poliester
icerikli elastan ipliklerin ve bu ipliklerden olusan kumaslarin
mukavemet degerlerinin de artmasmna neden oldugu
diistiniilmektedir.

Tablo 11. Elastan igerikli ipliklerle iiretilen kumaglarin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve yirtilma mukavemeti degerlerine ait ANOVA

sonuglari
Varyans Kaynagi Kopma Mukavemeti Kopma Uzamasi Yirtilma Mukavemeti (N)
(N/mm) (%)
F Onemi F Onemi F Onemi
Filament Sayisi 498,20 0,000 1175,32 0,000 2605346,483 0,000
Elastan No 48,36 0,000 288,52 0,000 724253,025 0,000
Cekim Oram 2,46 0,000 14,18 0,000 40768,103 0,000
Diize Tipi 9,19 0,000 39,05 0,000 192820,500 0,000

Tablo 12. Elastan igerikli poliester ipliklerle tiretilen kumaslarin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve yirtilma mukavemeti degerlerine ait SNK

sonuglari
Faktor Kopma Mukavemeti (N/mm) Kopma Uzamasi Yirtilma Mukavemeti
(%) (N)
Filament Sayisi
48 20,617 (1) 28,067 (1) 913,31 (1)
144 52,433 (2) 49,500 (2) 1221,89 (2)
288 79,200 (3) 101,183(3) 1712,00 (3)
Elastan Numarasi
20 Den 41,767 (1) 42,158 (1) 1096,25 (1)
40 Den 50,450 (2) 57,383 (2) 1238,14 (2)
70 Den 60,033 (3) 79,208 (3) 1513,81 (3)
100.0
90.0
E 80.0
é 70.0
E 0.0
B
g 50.0
5 400
E 30.0
g
ﬁ 200
10.0
0.0
S S |S- S S S-S S S S |8 S S- S-S S S- S-|S S S- S |S S S- S |S S S- S |S S S S-S S
13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16 13 16|13 16
2.7 35 2.7 35 2.7 35 27 35 27 35 27 35 2.7 35 2.7 35 2.7 35
20 DENYE 40 DENYE 70 DENYE 20 DENYE 40 DENYE 70 DENYE 20DENYE 40 DENYE 70DENYE
48 FILAMENT 144 FILAMENT 288 FILAMENT
150 DENYE POLYESTER

Sekil 10. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kopma mukavemeti (N/mm) degerleri
(2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini; S-13 ve S-16 puntalama igleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)
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Sekil 11. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin kopma uzama (%) degerleri

(2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini; S-13 ve S-16 puntalama igleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

3.6. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin
yirtilma mukavemeti ézelliklerinin incelenmesi

Tablo 11°’de verilen ANOVA ve Tablo 12’de verilen SNK
sonuglart incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle
iretilen kumaglarda filament sayisimnin, elastan numarasinin,
¢ekim oranin ve diize tipinin kumaglarin yirtiilma mukavemeti
degerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Poliester ipliklerde filament sayisinin artmasi ve
kullanilan elastanin kalinlasmasiyla bu ipliklerden olusan
kumasglarin yirtilma mukavemeti degerleri artmustir (Sekil 12). 48
filament ve 20 denye elastan i¢eren ipliklerden olusan kumaslarin
ortalama yirtilma mukavemet degerleri 760,75 N iken, 70 denye
ve 288 filament iceren ipliklerden olusan kumaslarin ortalama
yirtilma mukavemeti degerleri ise 2186,25 N dur. Elastan icerikli
poliester ipliklerde kullanilan filament sayisi arttik¢a ve kullanilan
elastan kalinlastik¢a ipliklerin mukavemet degerleri ve buna bagh
olarak bu ipliklerden olusan kumaslarim kopma mukavemeti
degerleri artmigtir (Tablo 8 ve Tablo 12). Bu artig bu ipliklerden
olusan kumaglarin yirtilma mukavemet &zelliklerine de
yansimistir. Poliester ipliklerdeki filament sayisinin artmasi
puntalama isleminde liflerin kohezyonunu arttirdigi igin ve
elastanin  kalinlagsmas1 elastan igerikli poliester iplikleri
kalinlagtirdigi i¢in bu ipliklerden olusan kumaslarin tiim
mukavemet Ozelliklerinin de (kopma mukavemeti ve yirtilma
mukavemeti) artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Cekim oranmin elastan igerikli poliester iplik igeren kumaslarin
yirtilma mukavemeti degerlerine etkisi incelendiginde g¢ekim
oraninin artmastyla kumagsin atki  yirtilma mukavemeti
degerlerinin arttigi; 2,7 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi igeren
kumaglarin ortalama yirtilma mukavemeti degerlerinin 1254 N
oldugu, 3,5 ¢ekim orani ile elde edilen ipligi iceren kumaslarin
ortalama yirtilma mukavemeti degerlerinin 1312 N oldugu
goriilmistiir. Bunun sebebinin de elastan ¢ekim oraninin

artmasiyla elastan igerikli poliester iplikte elastan oraninin
azalmasi ve poliester oraninin artmasi oldugu diistiiniilmektedir.
Benzer sonuglar iplik mukavemet degerlerinde ve kumaslarin
kopma mukavemeti degerlerinde de elde edilmistir.

Diize tipinin etkisi incelendiginde ise S13 diizesi ile elde edilen
ipliklerden olusan kumaslarin ortalama yirtilma mukavemeti
degerinin (1219,7 N), S16 diizesi ile elde edilen ipliklerden olusan
kumaslarin ortalama yirtilma mukavemeti degerinden (1346 N)
daha diisgiik oldugu goriilmiistiir. Benzer sonug¢ kumaslarin kopma
mukavemeti degerlerinde de elde edilmis olup diize gapr arttikca
(S16) diizenin etki ettigi alan artmaktadir buda puntalama islemi
ile poliester ve elastan i¢indeki filamentlerin birbirlerine daha iyi
tutunarak punta kalicigimin ve puntalama sayisinin artmasina ve
dolayisiyla iplik ve bu ipliklerden olusan kumaslarin mukavemet
degerlerinin de artmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.

3.7. Elastan icerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin
ani ve kalic1 uzama 6zelliklerinin incelenmesi

Tablo 13* de verilen ANOVA ve Tablo 14’ de verilen SNK
sonuglar1 incelendiginde elastan igerikli poliester ipliklerle
iiretilen kumaslarda, poliesterin filament sayisinin ve kullanilan
elastan numarasinin kumasin ani ve kalici uzama degerlerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Sekil
13’ de verilen grafikten de goriildiigii gibi poliesterin filament
say1st ve elastan numarasi arttik¢a ani uzama degerleri artmistir.
70 denye 288 filamente sahip poliester ipliklerden elde edilen
kumaslarin ani uzamalarmm en yiiksek ortalama degere (%
126,17), 20 denye 48 filamente sahip poliester ipliklerden elde
edilen kumaslarin ortalama uzamalarinin en diisiik degere (% 8)
sahip oldugu goriilmiistiir. Caligmamizda elde edilen mukavemet
sonuclarindan da goriildiigii gibi elastan igerikli poliester
ipliklerde filament sayis1 arttikga ipliklerin ve kumaslarin
mukavemet degerleri artmaktadir; olusan daha mukavemetli iplik

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 31 No: 135

SAYFA 131

Tekstil ve Miihendis




Puntalama Prosesi ile Elde Edilen Farkli Ozelliklerdeki Poliester/Elastan ipliklerin ve

Bu Ipliklerden Elde Edilen Dokuma Kumaslarin Bazi Ozelliklerinin incelenmesi

Blsra EMEK
Sibel SARDAG

ve kumaslar kopmaya karsi daha fazla direng gostereceginden
iplik ve kumaslardaki kopma, ani uzama ve kalici uzama
degerlerininde arttig1 disiiniilmektedir [36]. Elastan icerikli
poliester ipliklerde kullanilan elastan kalinlastik¢a ise birim
uzunlukta kullanilan elastan orani artacagindan bu ipliklerden
olusan kumaglarin kopma uzamasi ve ani uzama degerleri
beklendigi gibi artarken 6zellikle 70 denye elastan kullanildiginda
kalict uzama degerleri azalmistir.

Cekim oranmin kumaslarin ani uzama Ozelliklerine etkisi
incelendiginde  (Tablo 13) istatistiksel olarak ani uzama
degerlerine etkisinin 6nemli oldugu ancak Sekil 13’ de verilen
grafik incelendiginde ise ¢ekim oraninin artmastyla tiim ipliklerde
lineer bir artisin olmadig: tespit edilmistir. Tablo 13’e gore ¢ekim
oraninin kalict uzama o&zelliklerine etkisi istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmamis olup diize tipinin de elastan igerikli poliester
ipliklerden olusan kumaslarin ani ve kalici uzama &zelliklerine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 12. Elastan icerikli poliester ipliklerle {iretilen kumaslarin atki yirtilma mukavemeti (N) degerleri
(2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini; S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

Tablo 13. Elastan igerikli ipliklerle iiretilen kumaglarin ani uzama ve kalici uzama degerlerine ait ANOVA sonuglari

Varyans Kumaslarin Ani 1 dk Sonraki Kalic 5 dk Sonraki Kahe1 10 dk Sonraki 30 dk Sonraki
Kaynag Uzama Degerleri Uzama Uzama Kahie1 Uzama Kalier Uzama
F Onemi F Onemi F Onemi F Onemi F Onemi
Filament Sayis1 1791,83 ,000 32,64 ,000 30,44 ,000 39,02 ,000 41,85 ,000
Elastan No 3462,34 ,000 11,30 ,000 14,80 ,000 17,55 ,000 23,72 ,000
Cekim Orani 25,10 ,000 0,12 ,733 0,60 ,440 2,86 ,095 4,30 ,042
Diize Tipi 1,54 ,219 5,30 ,024 0,61 438 1,54 ,218 7,78 ,007
Tablo 14. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin ani ve kalic1 uzama degerlerine ait SNK sonuglari
. . 1 Dk Sonraki Kahci 5 Dk Sonraki Kalicl 10 Dk Sonraki Kalicl 30 Dk Sonraki Kahci
Faktor Ani Uzama (%)
Uzama Uzama Uzama Uzama
Filament Sayisi
48 37,00 (1) 0,13(1) -0,38 (1) -0,57 (1) -0,75 (1)
144 81,17 (2) 1,54 (2) 0,59 (2) 0,42 (2) -0,04 (2
288 90,17 (3) 2,17 (3) 1,99 (3) 1,75 (3) 1,50 (3)
Elastan Numarasi
20 Den 29,92 (1) 1,43 (2) 1,08 (2) 0,99 (2) 0,86 (2)
40 Den 69,39 (2) 1,81 (2) 1,33 (2) 0,99 (2) 0,60 (2)
70 Den 109,03 (3) 0,60 (1) -0,22 (1) -0,37 (1) -0,75 (1)
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Sekil 13. Elastan igerikli poliester ipliklerle iiretilen kumaslarin ani uzama (%) degerleri
(2,7 ve 3,5 elastan ¢ekim oranlarini; S-13 ve S-16 puntalama isleminde kullanilan diize tipini gostermektedir)

4. SONUC

Calisma kapsaminda 3 farkli sayida filament kullanilarak poliester
iplikler iiretilmistir. Uretilen poliester ipliklerde filament say1sinin
artmasiyla ipliklerdeki punta sayisi ve kaliciligi artmis ve buna
bagli olarak poliester/elastan ipliklerde kalinlagsmalar meydana
gelmistir. Poliester/elastan igerikli ipliklerin kalinliklarinda
meydana gelen bu artiglarin, ipliklerin ve bu ipliklerden olusan
kumaslarin mukavemet ve uzama degerlerinin artmasina neden
oldugu disiiniilmektedir. En yiiksek iplik ve kumas mukavemet
(yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, tim
ani ve kalici uzama degerleri) degerleri 288 filament ile iiretilen
poliester iplik igeren iplik ve kumaglarda elde edilmistir.

Calismada incelenen diger bir parametre kullanilan elastan ipligin
lineer yogunlugudur. Elastan kalmliginin artmasiyla beklenildigi
gibi elastan igerikli poliester ipliklerin kalmligi artmistir.
Poliester/elastan igeren ipliklerin kalinliklarinda meydana gelen
bu artig ipliklerin ve bu ipliklerden elde edilen kumaslarin
mukavemet 6zelliklerininde artmasina neden olmustur. En yiiksek
iplik ve kumas mukavemet (yirtilma mukavemeti, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, tiim ani ve kalic1 uzama degerleri)
degerleri 70 denye elastan iplik kullanilarak iiretilen iplik ve
kumaslarda elde edilmistir.

Calismada incelen diger onemli bir parametre elastan ipliklerin
¢ekim orani olup ¢ekim orant arttik¢a birim uzunluktaki elastan
orani1 azalip, poliester orani ve punta sayisi arttig1 igin ipliklerin ve
bu ipliklerden olusan kumaslarin mukavemet ve uzama
degerlerinin arttig1 goriilmiistir. En yiiksek iplik ve kumas
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mukavemet (yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma
uzamasl, tiim ani ve kalic1 uzama degerleri) degerleri 3,5 ¢ekim
orani ile Uiretilen poliester/elastan icerikli iplik ve kumaslarda elde
edilmistir.

Caligmada incelenen en Onemli parametrelerden birisi ise
puntalama isleminde kullanilan diize ¢apidir. Diize gap1 arttik¢a
diizenin etki ettigi alan arttig1 igin iplikteki punta sayisi artmistir.
Puntalama islemi ile filamentlerin birbirlerine tutunmalar1 yani
kohezyon kuvveti arttig1 i¢in punta sayisindaki artiga bagli olarak
iplik ve bu ipliklerden olusan kumaslarin mukavemet ve uzama
degerleri de artmigtir. En yiiksek iplik ve kumas mukavemet
(yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, tim
ani ve kalict uzama degerleri) degerleri S-16 diizesi ile puntalama
islemi yapilmis iplik kullanilarak iiretilen iplik ve kumaslarda elde
edilmistir.

Calisma kapsaminda poliester/elastan igerikli ipliklerin ve bu
ipliklerden elde edilen dokuma kumaslarin mukavemet ve uzama
Ozellikleri incelenmigtir. Poliester lifleri &6zellikle mukavemet
ozellikleri ile dogal liflere liflere gére daha iistiin olup elastan
lifleri ise bilindigi gibi yiiksek uzama 6zellikleri ile 6n planda olan
liflerdir. Eger bir tekstil {iriiniiniin yiiksek mukavemet ve yiiksek
uzama Ozelliginin her ikisine birden sahip olunmasi isteniyorsa bu
calisma kapsaminda elde edilen verilere gore kullanilacak
poliester ipliklerin filament sayisinin 288, kullanilacak elastan
ipliklerin 70 denye kalinliginda olmasi, puntalama isleminde
kullanilacak diize ¢apinin yiiksek seg¢ilmesi (S16) ve elastan
¢ekim oraninin arttirilmasi(3,5) en iyi sonucu verecektir.

Cilt (Vol): 31 No: 135

Tekstil ve Miihendis




Puntalama Prosesi ile Elde Edilen Farkl Ozelliklerdeki Poliester/Elastan ipliklerin ve

Bu ipliklerden Elde Edilen Dokuma Kumaslarin Bazi Ozelliklerinin incelenmesi

Bugra EMEK
Sibel SARDAG

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Mogahzy, Y.E.EL.,(2009), Engineering Textiles, Integrating The
Design and Manufacture of Textile Products, The Textile Institute,
Woodhead Publishing in Textiles,Cambridge England, 2009.

Cirkin, S., (2006), Yalanc1 Biikiim Tekstiire Isleminde Tekstiire
Degiskenlerinin Iplik Ozellikleri Uzerindeki Etkisi, Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Yiiksekkaya, M.E., Ogztanir, 1., (2014), Puntalama Islemi
Parametrelerinin Sentetik Filament Iplik Mukavemetine Etkisi,Cilt:
21, 93.sil

Singh Sawhney, A.P., (1974), The Effect of Fabric Structure on The
Properties of Two-Way Stretch Fabrics Made From Elastic Core-
Spun Yarns of Cotton and Wool Blend, Textile Res. J.,20, 506-512.

Erdil, T. (2002), Yapisinda Belirli Oranda Lycra Iceren
Kumaglarda, Lycrada Olusabilecek Bozunma (Ciiriime)
Nedenlerinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, UU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tekstil Mithendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Nergis, U.B., (2006), Performance of Chenille Yarns with Elastane,
Fibres & Textiles in Eastern Europe July/September, 14 (3(57)), 45-47.

Marmarali, B. A., (2003), Dimensional and Physical Properties of
Cotton/Spandex Single Jersey Fabrics, Textile Res. J, 73, (1), 11-14.

Gerak, J., Ajn,D., Bukosek, V., (2005), A Study of The Relaxation
Phenomena in The Fabrics Containing Elastane Yarns, International
Journal of Clothing Science and Technology, (17) No. 3/4, 188-199.
DOI 10.1108/09556220510590885.

Garip, B., Yiiksel, A., Necati, E.R.,“& Bedeloglu, A., (2021), Farkli
Punta Sayilarinin Poliester Kumas Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin
Incelenmesi, Konya Miihendislik Bilimleri Dergisi, 9(1), 25-35.

Tezel, S.(2007), Yuvarlak Orme Makinalarinda Elastan Iplik
Kullanimi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi.

Elmali H.,(2008), Elastan Iplik Kullaniminin Kumas Ozelliklerine
Etkileri, Dokuz Eyliill Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
Lisans Tezi.

Cooper, A.S., Jr, Robinson, H. M., Reeves,W.A., Sloan, W.G.,
(1965), Mechanism for Stretch and Recovery Properties of Certain
Stretch Fabrics, Textile Res. Journal, 452-458.

Ching, I.S., Meei, C. M., Hsiao, Y.Y., (2004), Structure and Performance
of Elastic Core-Spun Yarn, Textile Res. J. 74 (7), 607-610.

Vuruskan D., (2010), Elastan I¢erikli Iplik Uretmek Uzere Modifiye
Edilen Ring Makinasinda Uretim Degiskenlerinin Optimizasyonu
Ve Iplik Kalitesi Uzerindeki Etkisi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii. Doktora tezi.

Kazanci D., (2019), Elastan Iplik Dogrusal Yogunlugunun Siiprem
Orme Kumas Performansinaetkilerinin Arastirilmasi, Kahraman
Maras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
lisans Tezi.

Yildirm N., (2018)., Ozde Kesikli Iplik Ve Elastan Igeren Dual-
Core Ipliklerin Ozelliklerinin Incelenmesi. Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi.

Ortlek H.G., Babaarslan O., (2002), Elastan Igerikli Kombine Iplik
Uretimi Ve Bu Ipliklerin Kullaniminda Karsilasilan Problemler,
Tekstil Teknik, (212), ss:114-138.

Celikkan A, S.H., Yilmaz D., (2019/1), Farkhh Kilif Lif Tiirii, Iplik
Numarast Ve Oz Filament Inceligi Kullanilarak Uretilen Elastan
igerikli Ozlii Ipliklerin Iplik Ve Baz Kumas Ozelliklerinin
Incelenmesi, Tekstil ve Miihendis, Cilt.26, Say1 113, sayfa 2-13.
DOI: 10.7216/1300759920192611301

Cilt (Vol): 31 No: 135

Journal of Textiles and Engineer

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

SAYFA 134

Irfan, M., Qadir, M.B., Afzal, A., Shaker, K., (2023), Muhammad
S, S., Majeed, N., Indrie, L., Albu, A., Investigating The Effect of
Different Filaments and Yarn Structures on Mechanical and Physical
Properties of Dual-Core Elastane Composite Yarn, Heliyon,Vol.9,
Issue.9. https://doi.org/10.1016/j.heliyon. 2023. e20007.

Islam, M.l., Uddin, A. J., (2022), Enhancing The Quality of
Elastane-Cotton Core Yarn By Compact Spinning, Heliyon, Vol.8,
Issue 6. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e09562.

Yildirim,N., Sarioglu,E., Tirksoy, H.G., (2019), A Study on Fatigue
Behavior of Dual Core-Spun Yarns Containing Wool and Elastane
Cores, Journal of Natural Fibers,Vol. 18, No. 3, pp. 390 — 399.
https://doi.org/10.1080/15440478.2019.1623748.

Wang,Y.,Yu,W., Gordon, S.,Wang, F., (2019), Parametric Study on
Some Physical Behaviors of Tri-Component Elastic-Conductive
Composite Yarns with Different Elastane Drafts, Textile Research
Journal, Vol. 89(11), 2163-2176.
https://doi.org/10.1177/0040517518786282.

Cay,A., Oglakcioglu, N., Sari, B., (2019/2), Termofiksaj Islem
Parametrelerinin  Gipe Iplik Kullanilarak Uretilmis Orme
Kumaslarda Esneklik ve Boyutsal Kararliliga Etkisi, Tekstil ve
Miihendis, 114 (206). https://doi.org/10.7216/
1300759920192611404

Cingii, N., (2022), Elastanh Orme Kumaslarin Kalic1 Uzamave
Konfor Ozelliklerinin Incelenmesi, Bursa Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Emek,B.,(2022),  Elastan Igerikli Poliester Iplik  Uretim
Parametrelerinin  Iplik Ve Kumas Ozelliklerine Etkisinin

Incelenmesi, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi.

TS EN 1SO 6330: (2021), Tekstiller-Tekstil Deneyleri icin Ev Tipi
Yikama ve Kurutma Islemleri.

TS 244 EN 1SO 2060(1999), Tekstil-iplikler- Dogrusal Yogunluk
(Birim Uzunluk Basina Kiitle)Tayini —Cile Metodu.

TS EN ISO 2062:(2009), Tekstil-Paketlerden Alinan Iplikler-Tek
Ipligin Kopma Kuvvetinin Ve Kopma Anindaki Uzamasinin Sabit
Hizli Uzama Cihazi (CRE) Kullamnilarak Tayini.

TS 251:(2019), Dokunmus kumaslar-Birim uzunluk ve birim alan
kiitlesinin tayini.

ASTM D1777-96(2019), Standard Test Method for Thickness of
Textile Materials.

TS EN 1SO 13934-1: (2013), Tekstil - Kumaslarm Gerilme
Ozellikleri — Boliim 1:En Biiyitk Kuvvetin ve En Biiyiik Kuvvet
Altinda Boyca Uzamanin Serit yontemi ile tayini.

TS EN ISO 13937-1:(2006), Tekstil-Tekstil Kumaglarin Yirtilma
Ozellikleri-Bolim 1:Balistik Sarkag (Elmandorf) Metodu ile
Yirtilma Kuvvetinin Tayini.

BS 4294 (1982),Methods of Test for The Stretch and Recovery
Properties of Fabrics.

Ozkan, I, Baykal, P. D., (2015), Filamentlerde Puntalama
Isleminden Kaynaklanan Numara Degisimlerinin Arastirilmasi,
Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
30(1),55.167-173.

Sen, S., (2005), Puntali Naylon Elastan ipligin Orme Kumas (¢orap)
Ozelliklerine Etkisi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Doktora tezi.

Ozkan S., Babaarslan, O., (2010), Iplik Kesitindeki Filament

Sayisinin  Filament ve Tekstiire Ipliklerin Ozellikleri Uzerindeki
Etkisi, Tekstil ve Konfeksiyon, ss.17-22.

Tekstil ve Miihendis




