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Bu arastirma, Italyan ¢imi gesitlerinin yem kalitesini yiikseltmede énemli bir potansiyeli olan
azotlu giibrelerin degisik dozlarinin etkilerini belirlemek tizere yapilmistir. Orta Anadolu
bolgesi kirag kosullarmda, 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda tesadif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada azotlu giibre olarak
amonyum nitrat (% 33 N) giibresinin 0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg da™ dozlar1 ve italyan ¢imi
¢esidi olarak da Gemini, Tetraflorum ile Lolita kullanilmistir. Erken ilkbaharda 30 cm sira
arasi verilerek ekilen parsellerde gerektigi donemlerde elle yabanci ot miicadelesi yapilmustir.
Parsellerdeki bitkiler ¢iceklenme-bagaklanma donemine geldiginde gozlemler ve hasat
yapilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore; Italyan gimi gesitleri arasinda incelenen
ozelliklerden protein verimi, protein orani, ham kiil orani, asitte ¢oziinmeyen lif (ADF), notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) ve nispi yem degeri (NYD) bakimindan 6énemli farkliliklar
belirlenmistir. Azotlu giibre dozlar1 protein orani, protein verimi, ADF, NDF ve NYD {izerine
etkili olmustur. Ankara ve benzer kosullarinda yapilacak Italyan ¢imi yetistiriciliginde yiiksek
verim ve kaliteli yem elde etmek icin Lolita cesidine 8 kg da™ azot dozu uygulanmas: tavsiye
edilebilir.
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This research was conducted to determine the effects of different doses of nitrogen fertilizers
which have a potential to increase the forage quality of Italian rye grass cultivars. It was
carried out at the experimental area of Field Crops Department of Agricultural Faculty of
Ankara University between the years of 2008 and 2009. The experiment was designed in split
blocks with three replicates in the experimental plots of Field Crops Department of
Agricultural Faculty of Ankara University. Nitrogen in ammonium nitrate (33% N) form was
applied on main blocks with the amount of 0, 4, 8, 12, 16, 20 and 24 kg da™® doses. Italian
ryegrass cultivars Gemini, Tetraflorum and Lolita were places in sub-plots. Hand seeding was
performed in early spring on the rows which was 30 cm apart each other. Weeds were taken
out on the plots manually whenever needed. When the plants were at flowering stage,
observations were made and plants were harvested for hay. According to the results; statistical
differences were found among Italian rye grass cultivars for crude protein rate, protein yield,
crude ash rate, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF) and relative feeding
value (RFV). Nitrogen fertilizer doses affected crude protein rate, protein yield, crude ash rate,
ADF, NDF and RFV. In order to get higher quality forage in the Italian ryegrass cultivation in
Ankara and similar conditions, Lolita cultivar and 8 kg da™ nitrogen fertilizer is recommended
according to results of this research.

“Bu calisma Ergiil Colak ' doktora tezinden hazirlanmustir.

1. Giris

Ulkemiz hayvanciliginda yiiksek miktarlara ulasan kaba 6nemli olmakla birlikte dncelikli goriilmeyip, ihtiyacin yaridan
yem gereksiniminin temin edilmesinde, ¢ayir ve meralarin islevi fazlasinin, tarla tarimi igerisinde {tretilmesi gerekmektedir
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(Sabanci ve ark. 2010). Bugdaygil yem bitkileri kuru ot tiretimi,
silaj yapimi, toprak muhafazasi ve yesil alan tesisinde kullanilir
(Serin ve Tan 1999). Yem bitkilerinden beklenen verimin
alinabilmesi icin bitkiler ihtiya¢ duyduklari dénemde uygun
¢esit ve miktarlarda giibrelerle giibrelenmelidir. Bugdaygillerin
en onemli 6zelliklerinden biri de giibrelemeye karsi verdikleri
olumlu yiiksek tepkidir. Giibreleme verimin yaninda otun
kalitesi ve otu yiyen hayvanin sagligi agisindan da onemlidir
(Serin ve Tan 1999). Bitkilerde kuru maddenin biyik bir
boliimiinii olusturan azot, bitki besin maddeleri arasinda en
o6nemli olanlardandir. Azot bitkilerde protein, klorofil, enzim ve
vitaminlerin yapisinda yer almaktadir. Proteinin % 15-18’i
azottan olugsmustur (Zabunoglu ve Karagal 1986).

Giiney Avrupa orijinli bir bugdaygil yem bitkisi olan Italyan
¢imi, ¢im cinsi icerisinde, kiiltiiri yapilan tek yillik tiirdiir
(Gengkan 1983). Serin ve iliman iklim bolgelerinde, kislik serin
iklim tahillarindan arpa ve yulafin yem iiretimi amaciyla
yetistirildigi alanlarda O6nemli bir alternatif kaba yem
kaynagidir. Normal kosullarda bir bicimde dekardan 1500-2500
kg arasinda degisen yesil ot ve 500-800 kg arasinda kuru ot
verimi elde edilebilmektedir. Sulu sartlarda veya yagisin yeterli
oldugu bolgelerde 2-3 bigim almarak 4-6 tonda™ yesil,
750-1500 kg da™t arasinda kuru ot iiriinii alabilmektedir.
Ulkemizde son yillarda Italyan ¢imi yetistiriciligi, yem
bitkilerine verilen tesviklerle yeni yeni benimsenmektedir
(Baytekin ve ark. 2009).

Italyan ¢imi yiiksek biiyiime hizina ve giibrelemede fazla
azot absorbe etme yetenegine sahiptir (Ozkul ve ark. 2012).
Italyan cimi, iilkemizde istatistiklere 2014 yilinda 4 832 da
ekilig alan1 ve 17 023 ton iiretim miktari ile girmistir. Bir yilda
ti¢ kattan fazla artarak 15 196 da ekilis alani ve 58 046 ton yesil
ot iiretim miktarma ulasmstir (TUIK 2015). Italyan ¢imi biitiin
bu olumlu ozellikleri nedeniyle, hayvanciligimizin ihtiyag
duydugu kaliteli kaba yem iiretimi amactyla tarla tarim
icerisinde ¢ok genis yer alabilecek bir yem bitkisi olarak 6ne
¢tkmaktadir.

Yiiksek verim ve kalitede hayvansal iiriin elde edilmesi i¢in
hayvanlara yedirilecek yemin kalitesinin 6nceden bilinmesi,
rasyon hazirlama ve iriin maliyetinin belirlenebilmesine olanak
saglamaktadir. Yem Kkalitesini belirlemede wuzun yilardir
uygulanan ham protein analizi yerine, hayvanlarin yem tiiketim
miktar1 ve yemin sindirilme derecesini bilmeyi saglayan [if
analiz sistemini olusturan ADF ve NDF 6nemli bir kalite dl¢iitii
olarak kullanilmaktadir. Nispi Yem Degeri (NYD) ise yemin

ADF ve NDF degerlerinden hesaplanan ve yemin besin icerigi
diginda sadece sayisal olarak degerini belirtmektedir (Yavuz ve
ark. 2009).

Bu arastirma, Orta Anadolu sartlarinda, Italyan ciminin
tetraploid  cesitlerinden Gemini, Tetraflorum ve Lolita
cesitlerine azotlu giibrenin 0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg da’?
dozlar1 uygulanarak yiiriitiilmiis ve ot kalitesi belirlenmeye
caligtilmugtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda 2008 ve 2009 yillarinda
yiriitiilmiistiir. Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 891 m
olup, 39° 57" kuzey enlem ve 32° 53' dogu boylam dereceleri
arasinda yer almaktadir.

Arastirma yerinin yagis, sicaklik ve nispi nem uzun yillar
ortalamasi ve denemenin ylritiildiigl yillara ait sicaklik (°C),
aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (%)
degerleri Cizelge 1°de gdsterilmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi yillik toplam yagis miktari;
denemenin kuruldugu ilk yilda (2008) 323.2 mm, uzun yillar
ortalamasindan diisiik ve ikinci yilinda (2009) 452.6 mm, uzun
yillar ortalamasindan (400.2 mm) daha yiiksek olmustur.

Yillik ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasi
11.8 °C iken 2008 y1l1 ortalama sicaklik degeri 12.7 °C ve 2009
yilinda 12.9 °C ile uzun yillar ortalamasindan yiiksek olarak
gerceklesmistir. Yillik ortalama nispi nem degerleri ise, uzun
yillar ortalamasit % 61.4 iken 2008 yili ortalama nispi nem
% 57.0 ve 2009 yilinda % 59.9 ile uzun yillar ortalamasindan
daha diisiik olarak gerceklesmistir (DMIGM 2009).

Deneme alanindan ekimden &nce 0-30 ve 30-60 cm
(Zabunoglu ve Karagal 1986) derinliklerden alman toprak
drnekleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii laboratuarinda fiziksel ve kimyasal
analize tabi tutulmus (Giines ve ark. 2010) ve sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir. Aragtirma alanmm topragi killi-tinli bir
yapidadir. Calisma yapilan sahadaki toprak; tuzsuz, hafif alkali,
orta kirecli, fosfor bakimindan az, potasyum bakimindan
yiiksek, organk  madde  bakimindan az olarak
degerlendirilmektedir (Eyiipoglu 1999).

Cizelge 1. Arastirma alaninin uzun yillar (1975-2006) ortalamast ile 2008-2009 yillaria ait iklim verileri (DMIGM 2009).
Table 1. The climate data of the experimental area in 2008, 2009 and long term period (1975-2006) (DMiGM 2009).

Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylik Ortalama Sicakhik ('C)

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar Uzun Yillar 2008 2009 Uzun Yillar 2008 2009  Uzun Yillar 2008 2009
Ocak 40.6 20.1 61.5 0.3 -4.0 24 76.2 76.3 76.2
Subat 334 6.5 69.5 1.8 0.1 43 70.8 68.9 75.4
Mart 354 54.9 55.6 5.9 10.1 5.3 63.8 57.6 69.0
Nisan 53.1 32.7 71.0 11.2 13.7 11.0 60.8 54.8 60.8
Mayis 50.5 454 24.8 15.9 155 15.8 58.2 50.9 55.9
Haziran 33.6 10.3 28.0 19.9 22.0 21.9 53.4 41.0 44.4
Temmuz 15.2 0.0 13.9 23.3 24.9 23.6 47.7 35.7 46.6
Agustos 12.7 0.7 0.4 23.0 26.6 23.2 47.4 345 37.3
Eylil 17.0 61.6 10.3 18.5 19.9 18.2 51.2 50.3 494
Ekim 30.8 18.6 137 12.8 133 16.7 61.4 63.8 49.8
Kasim 36.5 43.6 431 6.6 8.7 7.3 70.4 72.1 75.0
Aralik 41.4 28.8 60.8 2.2 2.0 5.4 76.0 78.6 80.0
Ortalama - - - 11.8 12.7 12.9 61.4 57.0 59.92
Toplam 400.2 323.2 452.6 - - - - - -
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Cizelge 2. Deneme alani toprak orneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglari.

Table 2. Some chemical analysis results of experimental area.

Derinlik Toplam tuz H Kireg Fosfor (P,0s) Potasyum (K,0) Organik Kum Silt Kil
(cm) (%) P (%) (kg da™) (kg da™) madde (%) (%) (%) (%)
0-30 0.130 7.43 5.75 3.75 110.0 1.04 22.01 28.95 47.52
30-60 0.309 7.84 3.74 1.92 98.0 0.85 29.05 27.25 39.92
2.2. Materyal Arastirmada elde edilen tarla ve laboratuar gozlem ve Slgiim

Arastirmada materyal olarak Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’'nden temin edilen italyan
¢iminin (Lolium italicum L. Syn. L. multiflorum Lam) Gemini,
Tetraflorum ve Lolita ¢esitleri kullanilmistir. Azotlu giibre
olarak amonyum nitratin (% 33 N) 0 (kontrol), 4, 8, 12, 16, 20
ve 24 kg da™* saf azot dozlar uygulanmustur.

2.3. Yontem

Aragtirma, tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak planlanmistir. Ana
parsellere giibre dozlar alt parsellere ise Italyan cimi gesitleri
yerlestirilmigtir. Deneme alant; her birinde 4 sira olan 1.2 m x
4.0 m ebadinda 63 parsel, icerisinde 21 parsel olan aralarinda
3m bosluk bulunan ve toplamda 302.4 m? yer kaplayan 3
bloktan olugmustur.

Ekim, erken ilkbaharda (15 Mart-15 Nisan) (Gengkan 1983;
Erag ve Ekiz 1985; Erag ve Ekiz 1990) 30 cm sira arasi mesafe
birakilarak agilan siralara el ile 3-4 cm derinlige, dekara 4 kg
tohumluk (Erkun ve ark. 1960) gelecek sekilde yapilmgtir.
Azotlu gilibrenin tamamu ekimle birlikte sira aralarina sacilmus,
tirmikla toprak kapatilip iizeri bastirilmistir. ilave giibreleme
yapilmamugtir. Cikisa yardimer olmast igin sulama yapilmigtir.
Geligen yabanci bitkilerle el ve ¢apa ile miicadele edilmistir.

Tiirlere gore oldukga biiyiik degisimler goriilmekle beraber,
bugdaygil yem bitkilerinin bagaklanma ile ¢igeklenme arasinda
bigilmeleri genel kuraldir (Bakir 1987). Yesil ot verimi Erkun
ve ark. (1960)’a gore Italyan ¢iminin en verimli ve besleyici
oldugu basaklanma doneminde, bigilip tartilarak belirlenmistir.
Her parselden 500 g oOrnek alinarak 70 °C’de kurutulup
tartilarak kuru ot verimleri tespit edilmistir (Istk 1990).
Parsellerde belirlenen kuru ot verimleri ile laboratuar analizleri
sonucunda bulunan ham protein igerik oranlar1 garpilarak ham
protein verimi belirlenmistir (Ozaslan 2005). Ham protein
igerigi Kacar (1972)’in belirttigi esaslara gore Kjeldahl
metoduyla belirlenmistir. Kuru madde tretimini belirlemek
tizere her parselden alinan numuneler, kuru ot degirmeninde
ogiitiilmiis daha sonra bunlardan 0.3-0.5 g numune alinmustir.
Ham protein oranim1 tespit etmek i¢in hazirlanan bu
numunelerde yas yakma metoduyla ottaki toplam azot orani
belirlenmis ve toplam azot 6.25 katsayisi ile garpilarak % ham
protein orani hesaplanmigtir. Ham kiil orani tayini de Kacar
(1972)’1n belirttigi sekilde 105 °C’de kurutulmus ve desikatorde
sogutulmus bitki drneklerinden alinan 2’ser gramlik numuneler,
porselen potaya konularak 600 °C’de 3 saat yakilmus, yakilan
ornekler ile kalan kismin oranlanmasiyla hesaplanmistir. Asitte
¢oziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢Oziinmeyen lif
(NDF) igerikleri Kutlu (2008)’ya gore hesaplanarak
belirlenmigtir. Nispi yem degeri ADF ve NDF analiz sonuglar1
kullanilarak, Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)= 88.9 - (0.779 x
% ADF), Kuru Madde Tiiketimi (KMT)= 120 / (% NDF kuru
maddede), Nispi Yem Degeri (NYD)= (SKM x KMT) / 1.29
formiille hesaplanmigtir (Sheaffer ve ark. 1995).

Deneme, incelenen Ozelliklerin farkli iklim sartlarinda
degisimini gormek amaciyla 2 yil olarak yiriitilmistir.

verileri, tesadiif bloklarinda bdoliinmils parseller deneme
desenine gore bilgisayarda JMP (Kalayct 2005) programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve degerlendirilmigtir.
Ortalamalarin kargilagtirilmasinda, Duncan testi kullanilmustir
(Duizgiines ve ark. 1987). Coklu karsilastirmalar p<0.05
diizeyinde yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ic Anadolu bolgesinde Ankara sartlarinda Gemini,
Tetraflorum ve Lolita Italyan ¢imi cesitlerine uygulanan degisik
azot dozlarinin, ham protein orani, protein verimi, ham kiil
orani, asitte c¢oziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) igerikleri ile nispi yem degerine (NYD)
etkisine iligkin iki yillik birlestirilmis sonuglara ait olasilik (p)
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde goriilecegi gibi azot dozlar1 ham
protein orani, protein verimi, asitte ¢oziinmeyen lif (ADF) ve
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) igerikleri ile nispi yem
degeri (NYD) iizerinde istatistiki olarak Onemli (p<0.01)
olmugtur. Ayni sekilde c¢esitler incelenecek olursa azot
dozlarmin ham protein orani, protein verimi ve ADF igeriginde
onemli olmadigi, ham kiil oraninda &nemli (p<0.05), NDF
icerigi ve NYD iizerinde ise ¢ok onemli (p<0.01), oldugu
goriilmektedir. Calismada, yil x azot dozu interaksiyonu ham
protein orani, ham kiil orani, ADF, NDF ve NYD iizerine
istatistiki olarak 6nemli olmamus, protein veriminde istatistiki
olarak onemli (p<0.01) olmustur. Azot dozu x g¢esit
interaksiyonu ise ham protein orani, ham kiil oram1 ve ADF
ozelliklerinde istatistiki olarak onemli olmamus, protein verimi,
NDF ve NYD o6zellikleri iizerine énemli (p<0.05) bulunmustur

(Cizelge 3).
3.1. Ham Protein Orani (%)

Arastirmada elde edilen iki yillik ortalama verilere goére
Gemini, Tetraflorum ve Lolita Italyan ¢imi cesitlerinin ham
protein oranlarinin  istatistiki olarak O6nemli olmadig
goriilmiistiir. Ham protein oranlar1 Tetraflorum, Gemini ve
Lolita ¢esitlerinde sirastyla % 15.06, % 15.13 ve % 15.22 olarak
elde edilmistir (Cizelge 4).

Azot dozu uygulamalarinda ham protein oran1 % 11.17-
17.40 arasinda degismistir. En yiiksek % 17.40 ile 16, 20 ve
24 kg da* azot dozu uygulamalarindan, en diisiik % 11.17 ile
azot uygulamasi yapilmayan (0 kgda™) kontrolden elde
edilmistir (Cizelge 5). Ham protein oraninda kontrole gére 16
kg da™ azot uygulamasinda % 53 oraninda artis saglanmustr.

Denemede elde edilen % 11.17-17.40 arasindaki ham
protein orani sonuglart degerlendirildiginde, USCTOFC
(1982)'in % 14.5, Karakurt ve Ekiz (1991)’in % 13.58,
Szyszkowska ve Sovinski (2001)’nin en disiik % 7.54, en
yitksek % 21.99, ortalama % 16.06 oranindaki, Kugvuran ve
Tanst (2004)’nin % 14.85-16.90, Simic (2009)’in % 13.1-30.0,
Kesiktas (2010)’m % 12.5 ve Kugvuran ve ark. (2014)’nin elde
etmis olduklar1 % 13.0 oranindaki ham protein orani verileri ile
uyum igerisinde bulundugu, Serin ve ark. (1996)’nin buldugu
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% 17.78, Kallenbach (2003)’m % 24.0, Akgin ve ark.
(2008)’nin  Erzurum’da yaptiklar1 aragtirmadan elde ettikleri
% 9.78 ve Meeske ve ark. (2009)’nin aragtirmalari sonucunda
bulduklar1 % 21.1-22.8 ham protein orani ile uyum saglamadigi
goriilmektedir.

3.2. Protein Verimi (kg da™)

Denemede kullanilan Italyan cimi cesitlerinin iki yillik
ortalama protein verimleri degerlendirildiginde; istatistiki olarak
o6nemli olmadigi, Tetraflorum c¢esidinde 54.83, Gemini
cesidinde 55.55 ve Lolita ¢esidinde ise 58.03 kg da™ protein
verimi alindig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Farkli azot dozu uygulamalarinda ¢esitlerin protein
verimleri 36.12-68.18 kg da® arasinda degismistir. ilk azot
uygulamas olan 4 kg da™azot dozunda protein veriminde % 67
oraninda artig goriilmiistiir. Bundan sonra gelen 8, 12 ve 16
kg da? ii¢ azot dozu uygulamasinda benzer etki goriilerek en
yiiksek  protein  verimi  alinmigtir. 20 kg da® azot
uygulamasindan itibaren protein veriminde diisiis baglamis ve
en yiiksek doz olan dekara 24 kg azot uygulamasinda protein

Colak ve Sancak/Mediterr Agric Sci (2017) 30(3): 245-251

veriminde kontrol uygulamasi ile ayni sonu¢ alinmistir. En
yiiksek protein verimi 8, 12 ve 16 kgda® azot dozu
uygulamalarindan sirasiyla 66.55, 68.18 ve 67.27 kg da™olarak
elde edilmis ve istatistiki olarak ayni grupta (a) yer almustir. En
diisiik protein verimi (36.12 kg da™®) ise kontrol (0 kg da™ azot
dozu) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5). Protein
veriminde 8 kgda® azot dozu uygulamasinda kontrole gore
% 84 oraninda artis saglanmustir.

Aragtirmadan elde edilen 36.12-68.18 kg daarasinda
degisen ham protein verimi, Celen (1991)’in 64-92 kg da™ ile
Karakurt ve Ekiz (1991)’in 47.31 kg da™* ham protein verim ile
ayni dogrultuda olmasma karsin, Basbug (1990)’un 128.7
kg da™, Serin ve ark. (1996) nin 141.5 kg da™, Akgiil (2001)’iin
79.8 kg da!, Kusvuran ve Tansi (2004)’nin 182.97-231.88 kg
da?, Kesiktas (2010)’m 92.4 kg da™ ve Kusvuran ve ark.
(2014)’nin  81.5 kgda®' ham protein verimi degerleri ile
uyusmadigi goriilmektedir.

Cizelge 6’da verilen protein verimine iligkin yil x azot dozu
interaksiyonu incelendiginde, istatistiki olarak dnemli (p<0.01)
oldugu goriilmektedir. Genel olarak aragtirmanin ikinci yilinda

Cizelge 3. ftalyan ¢imi gesitlerinde farkli azot dozu uygulamalarinin incelenen ozelliklere etkisine ait (p) degerleri.

Table 3. Probability (p) values regarding examined characteristic of different nitrogen doses applications on Italian rye grass cultivars.

Varyasyon kaynagi

Ham protein oran1 Protein verimi Ham kiil oran1  Asit deterjan lif igerigi Notr deterjan lif igerigi  Nispi yem degeri

Yil 0.8038 0.0001** 0.0161* 0.0505 0.4731 0.9666
Blok (y1l) 0.3034 0.0043** 0.2563 0.3050 0.4152 0.3797
Azot Dozlar1 0.0001** 0.0001** 0.0516 0.0011** 0.0001** 0.0001**
Y1l x Azot Dozlari 0.3816 0.0006** 0.2827 0.2558 0.9810 0.7898
Azot Dozlart x Blok 0.6348 0.0733 0.6954 0.8520 0.3045 0.1882
Cesitler 0.4989 0.1062 0.0195* 0.4139 0.0061** 0.0057**
Yil x Cesitler 0.3435 0.4830 0.0564 0.9022 0.7279 0.7936
Azot Dozlar1 x Cesitler 0.0776 0.0411* 0.4257 0.4003 0.0419* 0.0227*
Y1l x Azot Dozlar1 x Cesitler 0.6910 0.2844 0.9826 0.9996 0.9730 0.9443
*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. Italyan ¢imi gesitlerinin incelenen 6zellikler bakimindan iki yillik ortalamalari ve énemlilik gruplari.

Table 4. Two-year averages and the significance groups of traits on Italian ryegrass cultivars.

Cesit Ham protein oram (%) Protein verimi (kg da™) Ham kiil oran1 (%)  ADF igerigi (%) NDF igerigi (%) Nispi yem degeri
Gemini 15.13 55.55 9.86 A 31.52 55.43a 108.0 b
Tetraflorum 15.06 54.83 9.63B 31.31 55.07 ab 109.6 ab
Lolita 15.22 58.03 9.73 AB 31.47 54.63 b 109.9a

Aymi siitunda degisik kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.05). Ayni siitunda degisik biiyiik harflerle gosterilen

ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.01).

Cizelge 5. Arastirmada uygulanan azot dozlarmin incelenen &zellikler bakimindan iki yillik ortalamalari ve 6nemlilik gruplari.

Table 5. Two-year averages and the significance groups of treats of nitrogen doses used in the research.

Nispi yem degeri

Azot dozu (kg da™*) Ham protein orani (%) Protein verimi (kg da®) Ham kiil oram (%) ADF igerigi (%) NDF igerigi (%)
0

1117 36.12¢ 9.66 31.63ab 56.01a 106.7 ¢
4 13.29d 60.35ab 9.54 31.12b 54.21Db 1109a
8 1453 ¢ 66.55 a 9.77 31.33b 55.29 ab 108.4 abc
12 15.15b 68.18 a 9.79 32.08 a 55.25ab 107.6 be
16 17.12a 67.27 a 9.87 3141b 55.86 a 107.3 bc
20 1740 a 55.73b 9.89 3136b 54.53b 110.0 ab
24 17.27a 38.77¢ 9.68 31.10b 54.14 b 1111a

Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.01).

Cizelge 6. Italyan ¢imi gesitlerinde farkli azot dozu uygulamalarinda protein verimine iliskin y1l x azot dozu interaksiyonu.

Table 6. Interaction between nitrogen and year related to protein yield at different doses of nitrogen application in Italian ryegrass cultivars.

Azot dozu (kg da™)
Yil 0 4 8 12 16 20 24
2008 34459 53.47 cdef 54.40 cde 54.16 cde 54.95 cde 48.50 defg 37.93 fg
2009 37.80 fg 67.24 abc 78.70 ab 82.16 a 79.59 a 62.95 bed 39.60 efg

Degisik harflerle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.01).
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(2009) birinci yila (2008) gore daha yiiksek protein verimi elde
edilmistir. En fazla protein verimi 12 ve 16 kg da™ azot dozu
uygulamalarinda sirasiyla 82.16 ve 79.59 kgda® olarak
gerceklesmistir.  En  diisiik protein  verimi ise kontrol
uygulamasindan 34.45 kg da™* olarak elde edilmistir (Cizelge 6).
Her iki deneme yilinda da 4, 8, 12 ve 16 kg da™ azot uygulama
dozlarindan benzer sonuglar alinmis oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Protein veriminde 4 kg da™ azot dozu uygulamasindan sonra
belirgin bir artis gdriilmeye baslanmus, bu artis 16 kg da™ azot
uygulamasina  kadar etkili olmus, 20 kgda® azot
uygulamasindan itibaren diismeye baslamistir. En yiiksek azot
dozu uygulamasi olan 24 kg da™® da ise kontrol uygulamasina
benzer etki gorillmiistiir (Cizelge 6).

Protein verimine iligkin azot x ¢esit interaksiyonu
degerlendirildiginde, istatistiki olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur.  Cesitlerin ~ protein  verimlerinde  kontrol

uygulamasma gore, 4 kgda' azot dozu uygulamasindan
itibaren, 8, 12 ve 16 kg da® azot dozu uygulamalarinda artis
saglanmustir. 20 kg da™* azot dozu uygulamasindan sonra protein
veriminde azalis olmustur. En yiiksek dozda (24 kg da™) kontrol
ile ayn1 etki elde edilmistir. En diigiik protein verimi kontrol
uygulamasindan  almirken, en yiiksek protein  verimi
Tetraflorum ¢esidinde 16 kg da® azot dozu uygulamasinda
73.47 kg da’* olarak gerceklesmistir (Cizelge 7).

3.3. Ham Kiil Orani (%)

Cizelge 4’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi iki yillik
birlestirilmis sonuglara gore cesitlerin ham kiil oran1 istatistiki
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ham kiil oram1 % 9.63-
9.86 arasinda degismistir. En yliksek Gemini ¢esidinde
(% 9.86), en disiik Tetraflorum ¢esidinde (% 9.63) elde
edilmistir. Lolita gesidinden elde edilen ham kiil orani (% 9.73)
bu iki g¢esit arasinda yer almistir. Degisik azot dozu
uygulamalar1 gesitlerin ham kiil oranlarinda istatistiki olarak
6nemli olmamustir. Cesitler arasinda ham kiil igerikleri
bakimindan % 1-2 oraninda degisim oldugu belirlenmistir.

Ham kiil igerigi sonuglart benzer ¢alismalar ile
karsilastirildiginda, arastirmadan elde edilen % 9.54-9.89°1uk
ham kil igeriginin, Kusvuran ve ark. (2014)’nin buldugu % 9.4
oranindaki ham kiil igerigi ile uyum igerisinde oldugu, ancak
Akgiin ve ark. (2008)’nin % 10.80 oranindaki ham kiil degeri ile
uyusmadigr goriilmektedir.

3.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) (%)

Arastirmada kullanilan Italyan ¢imi gesitlerinin iki yillik
ortalama ADF igerikleri degerlendirildiginde istatistiki olarak
6nemli olmadigi, ADF igeriginin gesitlere gore % 31.31-31.52
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek ADF degeri
(% 31.52) Gemini gesidinde, en diisiik (% 31.31) Tetraflorum
¢esidinde belirlenmistir. Lolita ¢esidinin ADF igerigi (% 31.47)
ise bu iki ¢esidin ADF degeri arasinda ger¢eklesmistir (Cizelge
4).

Farkli azot dozu uygulamalarinda cesitlerin ADF icerikleri
% 31.10-32.08 arasinda ger¢eklesmistir. En diisiik ADF degeri
% 31.10 ile 24 kg da™ azot dozu uygulamasinda, en yiiksek ise
% 32.08 ile dekara 12 kg azot uygulamasinda belirlenmistir.
ADF kapsami degerleri arasinda % 3 oraninda degisim
belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen % 31.10-32.08 arasindaki ADF
sonucu, Teutsch ve Smith (2001)’in % 18.7-25.0 arasindaki,
Kallenbach (2003)’in % 22.0, Meeske ve ark. (2009)’nin
% 31.4-32.3 arasindaki ve Kugvuran ve ark. (2014)’nin % 37.4
oranindaki ADF orani ile uyum saglamadigi goriilmektedir.

3.5. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) (%)

Denemede ele alinan 6zelliklerden NDF igerigine iliskin iki
yillik ortalama degerler incelendiginde, NDF verilerinin
istatistiki olarak Onemli (p<0.01) oldugu ve cesitlere gore
% 54.63-55.43 arasinda degistigi goriilmistiir. En yiiksek NDF
icerigi (% 55.43) Gemini ¢esidinde belirlenirken, en diisiik NDF
icerigi(% 54.63) Lolita cesidinde tespit edilmistir. Tetraflorum
¢esidinin NDF igerigi (% 55.07) ise bu iki ¢esidin NDF igerigi
arasinda gergeklesmistir (Cizelge 4).

Degisik azot dozu uygulamalarinda ¢esitlerin NDF igerikleri
% 54.14-56.01 arasinda ger¢eklesmistir. En diisiik NDF degeri
(% 54.14) 24 kgda® azot dozu uygulamasinda, en yiiksek
(% 56.01) ise kontrol uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 5).
NDF degerleri arasinda % 3 oraninda degisim gergeklesmistir.

Denemede belirlenen 9% 54.14-56.01 arasindaki NDF
oranlari; Viviani Rossi ve ark. (1994)’nin azotlu giibrenin 6
dozunu (0, 5, 10, 15, 20, 25 kg da™) uygulayarak yaptiklari
arastirma sonucunda elde ettikleri % 47.7-54.7 arasindaki NDF
degeri ile Teutsch ve Smith (2001)’in Virginia’da yaptiklart

Cizelge 7. Italyan ¢imi gesitlerinde farkh azot dozu uygulamalarinda protein verimi, nétr deterjan lif ve nispi yem degerine iliskin azot x gesit

interaksiyonu.

Table 7. interaction between nitrogen and cultivars related to protein yield, neutral detergent fiber and relative feed value at different doses of

nitrogen application in Italian rye grass cultivars.

Azot dozu (kg da™)

Incelenen Cesit 0 4 12 16 20 24
ozellikler
Protein Gemini 34.73h 56.18 def 64.97 abcde 71.66 abc 62.73 abcde 57.20 bede 41.38 fgh
Verim Tetraflorum 33.00 h 60.34 abcde 62.43 abcde 63.03 abcde 73.47a 53.36 efg 38.21 gh
(kg da) Lolita 40.64 gh 60.54 abcde 72.25 ab 69.85 abcd 65.60 abcde 56.63 cdef 36.71 h
Gemini 56.86 a 54.56 abc 55.56 abc 55.16 abc 56.86 a 54.50 abc 54.50 abc
NDF (%) Tetraflorum 55.75 abc 53.48 ¢ 56.13 ab 55.30 abc 55.46 abc 55.36 abc 54.00 bc
Lolita 55.43 abc 54.60 abc 54.18 bc 55.30 abc 55.26 abc 53.73¢ 53.93 bc
Gemini 105.0e 110.3 abc 107.4 bede 107.8 abcde 105.3 de 110.1 abcd 110.0 abcd
NYD Tetraflorum  106.9 cde 1124 a 107.0 cde 108.1 abcd 108.1abcd 108.5abcde  111.9ab
Lolita 108.3 abcde  110.1 abcd 111.2 abc 106.8 cde 108.4 abcde 111.3 abc 111.3 abc

Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.05).
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arastirmada elde ettikleri % 42.2-50.6 arasindaki NDF verileri
ile paralellik gostermektedir. Meeske ve ark. (2009)’nin
bildirdikleri % 47.1-47.7 arasindaki NDF sonucu ve Kugvuran
ve ark. (2014)’nin aragtirmalarindan alinan % 58.7°’lik NDF
degeri ile uyum iginde olmadig: goriilmektedir.

Notr deterjanda ¢oztinmeyen lif (NDF) icerigine iligkin azot
x ¢esit interaksiyonu verilerine bakildiginda, istatistiki olarak
onemli (p<0.05) oldugu goriilmektedir. Her {i¢ ¢esitte de kontrol
uygulamasinda yiiksek NDF igerigi belirlenmistir. Gemini
cesidinde en yilksek NDF orani kontrol ve 16 kg da™ azot
dozunda elde edilirken, diger 4, 8, 12, 16 ve 24 kg da® azot
dozlarinda ayni etki goriilmistiir. Tetraflorum ¢esidinde ilk azot
dozu uygulamasi olan 4 kgda'da en disik NDF oram
belirlenmistir. Diger azot uygulama dozlarina benzer tepkiyi
gostermistir. Lolita ¢esidinde ise en diisiik NDF degeri dekara
20 kg azot dozu uygulamasinda, en yiiksek ise kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 7).

3.6. Nispi Yem Degeri (NYD)

Calismada ele alinan kriterlerden Nispi Yem Degerine
iligkin iki yillik ortalama veriler incelendiginde, NYD verileri
arasindaki farklarm istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) oldugu ve
cesitlere gore 108.0 ile 109.9 arasinda degistigi goriilmistiir. En
yiikksek NYD (109.9) Lolita ¢esidinden belirlenirken, en diigiik
NYD (108.0) Gemini g¢esidinde bulunmustur. Tetraflorum
¢esidinin NYD (109.6) degeri ise bu iki ¢esidin verileri arasinda
gergeklesmistir (Cizelge 4).

Farkli azot dozu uygulamalarinda gesitlerin NYD verileri
106.7 ile 111.1 arasinda gergeklesmistir. En yiiksek NYD
(110.9 ve 111.1) dekara 4 ve 24 kg azot dozu uygulamalarinda,
en diisik NYD (106.7) kontrol uygulamasinda elde edilmistir
(Cizelge 5). NYD verileri arasinda % 4 oraninda degisim
oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucunda 106.7-111.1 arasinda belirlenen nispi
yem degeri (NYD), Kusvuran ve ark. (2014)’nin Italyan ¢iminin
Caramba c¢esidinden elde ettikleri 94 NYD degerinden yiiksek
olmustur.

Nispi yem degerine (NYD) iliskin azot x gesit interaksiyonu
istatistiki olarak énemli (p<0.05) olmustur. Cesitlerin en diisiik
NYD verileri giibre kullanilmayan kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. Tetraflorum ile Gemini gesitlerinde ilk azot dozu
uygulamasi olan 4 kg da®’da en yiiksek nispi yem degerine
ulasilmustir (Cizelge 7).

4. Sonug

Orta Anadolu bolgesinde kuru (sulama yapilmaksizin)
sartlarda Italyan ¢imi yetistiriciliginde daha yiiksek verim ve
kaliteli iirlin elde etmek igin kullanilmasi gereken azotlu giibre
miktarmi belirlemek amaciyla, iki farkli yilda yapilan bu
caligmanin sonuglarma gore benzer sartlarda yapilacak
yetistiricilikle ilgili asagidaki Onerilere ulasilmistir. Yagisin
daha az oldugu ekolojilerde veya donemlerde, 4 veya 8 kg da™*
azotlu giibre kullanmak, verimi 6nemli derecede attirmaktadir.
Azotlu giibrelerin daha fazla verilmesi, verim ve kaliteye etki
eden ozelliklerde anlamli bir yiikselme saglamadigi gibi, genel
olarak yiiksek azotlu giibre dozlari Italyan ¢iminde yem
verimini azaltici etki gostermektedir. Yagigin nispeten iyi
oldugu ekolojilerde veya dénemlerde 8 kg da™ azotlu giibre
kullanmak birim alandan en yiiksek kuru ot verimi alinmasini
saglamugtir. Yiiksek dozlarda (20 ve 24 kg da™) verilen azotlu
giibreler, Italyan ¢iminin ot verimini olumsuz yoénde azaltic1 bir
etkiye sahip olmustur.
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