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Arastirma Makalesi Research Article

Siyah Alaca Sigirlarda Pik Verimi ve Pik’e Ulasma
Stiresinden Siit Veriminin Tahmini i¢in Stepwise
Metodu ile Uygun Regresyon Denklemlerinin
Belirlenmesi

Determination of Appropriate Regression Equations

Using the Stepwise Method for Peak Yield in Holstein
Cattle and Estimation of Milk Yield From the Time to

Reach Peak

0z

Bu arastirma, siyah alaca sigirlarda, 305 giinliik siit verimi, gercek siit verimi ve ergin cag
stt verimi degerlerini uygun regresyon denklemleri ile tahmin etmek ve bunlar arasinda
iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilmistir. incelenen siit verimi ézellikleri ile pik verimi,
pik’e ulasma siiresi, laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, buzagilama yili, servis periyodu
ve kuruda kalma siiresi arasinda korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Verime etkili
faktorlerden, siit verimlerinin tahmini i¢in stepwise seleksiyon metodu ile degisken se¢imi
yapilmis ve uygun regresyon denklemleri ve R% degerleri hesaplanmistir. Sigirlarda siit
veriminin artirilmasi ve stirdiiriilebilirlik i¢in seleksiyon esastir. Bu arastirma ile siyah alaca
sigirlarda, pik verimi ile siit verim degerlerinin nasil degistigi belirlenmistir. Incelenen
ozellikler ile pik verimi arasinda ¢ok dnemli (p <.01) iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Pik Verimi, Regresyon, Stepwise Seleksiyon, Stirdiirtlebilirlik

ABSTRACT

This research was conducted to estimate 305-day milk yield, actual milk yield and adult age
milk yield values in Holstein Friesian cattle with appropriate regression equations and to
reveal the relationships between them. Correlation coefficients were calculated between the
examined milk yield characteristics and peak yield, time to peak, lactation order, calving
season, calving year, service period and drying time. Among the factors affecting yield,
variable selection was made with the stepwise selection method to estimate milk yield, and
appropriate regression equations and R? values were calculated. Selection is essential for
increasing milk yield and sustainability in cattle. With this research, it was determined how
peak yield and milk yield values changed in black pied cattle. It was determined that there
was a very significant (p <.01) relationship between the examined features and peak yield

Keywords: Holstein Friesian, Peak Yield, Regression, Stepwise Selection, Sustainability
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GIRIS

Ciftlik hayvanlarinda bir¢ok o6zellik birbirini etkileyerek
cesitli degerler almaktadir. Bir 06zellik digerinin sebebi
olabilir. Verim 6zellikleri bazi faktorlerden pozitif veya negatif
yonde etkilenmektedir. Incelenen faktérlerin bazilarinin
etkisi cok yiiksek iken bazilarinin ¢ok diisiik seviyededir. Ayni
¢evre sartlarina maruz kalan biitiin hayvanlar ayni verim
degerlerini gostermezler. Degiskenler ayni yonde veya ters
yonde degisim gosterse de degiskenlerden biri digerinin
sebebi degildir. Degiskenler arasindaki fonksiyonel baglantiyi
en iyi ifade edecek matematik denklemin bulunmasi ve
bagiml degiskenin degerlerini tahminde kullanmak gerek
1slahgilar i¢in gerekse yetistiriciler icin 6nem tasimaktadir.
Ciftlik hayvanlarindaki o6zelliklerin degisimini etkileyen
faktorlerin ortaya konulmasi ve faktorlerin etki diizeylerinin
belirlenmesi, 6zellikler arasindaki neden sonug iliskileri ¢ok
degiskenli istatistiksel metotlarla incelenir. (Diizglines ve
ark.,1987; Efe ve Ark., 2000; Tiizemen ve ark, 2013).

Sigirlarda dogum ile baslayan ve laktasyonun ilk
haftalarinda belirli bir hizla artarak pike ulasan siit verimi,
cevrenin ve genetik faktorlerin etkisiyle olusmaktadir. Bu pik
verim seviyesine sigirlar, farkl stirelerde ulasirlar. Sigirlarda
sit veriminin yiukseltilmesi ve strdirilebilirligi icin
seleksiyon, 6nemli bir 1slah metodudur. Bu nedenle toplam
varyansi en az saylda degiskenle aciklamak esas amacgtir.
Modele eklenmesi ile, bagimh degiskenin varyasyonunu
aciklamada o6nemli artis saglayan degiskenleri belirlemek
veya se¢mek icin degisik yontemler vardir (Efe ve ark., 2000).
Seleksiyonun uygulanmamasi veya durdurulmasi sonucu
siirtide saglanan genetik ilerleme geriye gidecektir. Bu durum
siiride ytksek siit veriminin strdiirilebilirligini ortadan
kaldiracaktir. Seleksiyonun miimkiin oldugunca erken
doénemlerde yapilmasi ve hangi parametrelerle ¢alisiimasi
gerektigi siit sigir1 isletmeleri icin cevaplanmasi gereken
sorulardir.

Ulkemizde birgok siit sigir1 isletmesi halen giinliik siit
verim dlglimleri yapma durumunda degildir. Cok az sayida
tarim isletmesinde sagim sistemi giinliik siit verimlerini her
inek i¢in diizenli olarak kayit altina almaktadir. Gékkale Tarim
Isletmesi uyguladigi mekanizasyonla diizenli olarak giinliik
siit verimlerini kayit altina almaktadir. Bu isletmede elde
edilen verilerden ineklerde pik verimi ve diger degiskenler
kullanilarak korelasyonlar ve uygun regresyon denklemleri
olusturulmustur.

Ulkemizde yapilan calismalar pik veriminden ziyade,
laktasyon egrisi parametreleri ve denetim giinii (ya da test
giinii) tizerinde olmustur (Kaygisiz ve ark.,, 2003, Erat ve ark,,
2013). Esasen ineklerde laktasyonun erken déneminde siit
veriminin pik veriminden tahmin edilebilmesi seleksiyon
acisindan 6nem arz etmektedir. Pik verimi, pike ulasma siiresi,
laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, buzagilama yili, kuruda
kalma siiresi ve servis periyodu gibi degiskenlerle laktasyon

sit miktarinin tahmin edilmesi, ineklerde seleksiyon
uygulamasinda ve incelenen degiskenlere gore ayiklanan
ineklerin belirlenmesi gibi cesitli yonetim uygulamalar
acisindan ¢ok 6nemlidir (Tlizemen ve ark., 1999; Simm ve ark.,
2021).

Bu arastirma, Gokkale Tarim Isletmesinde yetistirilen
siyah alaca ineklerde pik verimi, pike ulasma siiresi, laktasyon
sirasl, buzagillama mevsimi, buzagilama yili, kuruda kalma
slresi ve servis periyodu gibi bagimsiz degiskenlerle, 305
giinliik siit verimi, gercek siit verimi ve ergin ¢ag siit verimi
ozellikleri arasindaki iliskiyi arastirmak, siit verimi tahmini
icin tahmin denklemler gelistirmek, bu 6zellikler arasindaki
korelasyonlar ve uygun regresyon modelini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini Kastamonu ili Devrekani ilcesinde
bulunan Gékkale Tarim isletmesinde dogup yetistirilen ve
2010-2019 yillar arasinda buzagilayan 1781 bas Siyah Alaca
sigira ait siit ve dol verim kayitlari olusturmustur. Laktasyon
stiresi 500 glinden uzun ve 250 giinden kisa olan hayvanlar
analize dahil edilmemistir. Sonu¢ olarak siyah alaca siit
sigirlarinin verim kayitlarina ait toplam 2139 gézlem degeri
kullanilmistir. 305 giinlik siit verimi ve ergin c¢ag siit
verimindeki degerleri Delaval Alpro 6,93 siirim sagim
sitemindeki ineklerin gercek siit verimlerini temel alarak
sistem kendi hesaplamaktadir. Pik verimi, pike ulagma siiresi,
laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, kuruda kalma siiresi ve
servis periyodu gibi bagimsiz degiskenlerle, 305 giinliik siit
verimi, ergin ¢ag verimi ve gercek siit verimi o6zellikleri
arasindaki iliskiler ve korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir
(SPSS 2020).

Olgiim yapilan degiskenler arasi iliskilerin incelenmesi ve
parametrelerin tahmininde esas amag; gézlem noktalarini en
iyi temsil edecek regresyon dogrusu ve denkleminin elde
edilmesidir.

Yi=a + bi Xi veya
Yi=a+b1X1 +b2Xz2+b3X3

seklinde basit veya ¢oklu regresyon denklemlerinin
olusturulmasi ve bu denklemlerin verileri en iyi temsil edecek
degiskenlerin belirlenmesidir. Degisken se¢imi ii¢ veya daha
fazla bagimsiz degisken oldugu durumlarda 6nem
kazanmaktadir.

Bu c¢alismada, 6 bagimsiz degisken ele alinmis, degisken
ekleme ve eleme islemi metodu (Stepwise Selection)
uygulanarak siit verimi tahmininde uygun denklemler
gelistirilmistir. Coklu regresyon denklemi olarak ifade edilen
denklemde, 305 giinliik siit verimi, ergin ¢ag verimi ve gercek
stit verimi ozellikleri bagimlh (Yi) degerler, pik verimi, pike
ulasma stresi, servis periyodu, kuruda kalma siiresi,
laktasyon siras1 ve buzagilama mevsimi ise bagimsiz (Xi)
faktorler olarak incelenmistir. Arastirmada, degisken ekleme
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ve eleme islemi (Stepwise Selection) uygulanarak, degisken
secimi ve incelenen etkili faktorlerle siit verimi tahmininde
uygun regresyon denklemleri gelistirilmistir (Diizgiines vd.
1983; Yanar ve ark. 1995; Efe ve ark. 2000; Soysal, 2012).
Ayrica, tahmin denklemlerinin etkinligini karsilastirmak icin
belirleme katsayisi degerleri (R%Z) ve her bir 6l¢iimiin siit
verimindeki degisimi aciklamada, SPSS Istatistik paket
programi (SPSS, 2020) kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Hayvan 1slahinin gayesi populasyonun genotipik degerini
istenen yonde ve mimkiin oldugu kadar hizla degistirmektir
ve bu seleksiyondan beklenir. Sigirlarda siit veriminin
ylkseltilmesi ve siirdiiriilebilirligi i¢cin seleksiyon esastir.
Seleksiyonun durdurulmasi veya uygulanmamasi sonucu
suriide saglanan genetik ilerleme geriye gelecektir bu durum
sturiide ylksek siit veriminin siirduriilebilirligini ortadan
kaldirr.

Hayvan 1slahi yoniinden seleksiyon, populasyon (veya
stirii) icindeki hayvanlardan islahta ele alinan karakterler
bakimindan istiin genotipik degere sahip olanlarin
belirlenmesi ve gelecek generasyonlarin bunlardan elde
edilmesidir.

Bu isin basinda iistiin genotipik degerli hayvanlarin
belirlenmesi ve digerlerinden ayrilmasi1 gerekmektedir.

Islahin basarisi buna baghdir. Ancak hayvancilikta ekonomik
bakimdan 6nemli olan karakterlerin hemen hepsi kantitatif
karakterlerdir. Bu tip Kkarakterler hayvanlar arasinda
belirlenen fenotipik farklar, onlarin tamamen genotipik
farkliligindan kaynaklanmaz, ¢evre faktorlerinin biyiik roli
bulunmaktadir.

Siit sigirlarn pik siit verimine laktasyonun ilk 50-60 giin,
pik kuru madde tiiketimine ise laktasyonun 3. ay1 icerisinde
ulagmaktadirlar (Sevgican, 2001; Gabriella ve Virginia, 2007;
Ozek, 2015).

Isletmeye ekonomik fayda saglamayacak karakterlere
onem verilmemelidir. Seleksiyon miimkiin oldugunca erken
dénemlerde yapilmaldir. ineklerde laktasyonun ilk 2-3
ayindaki verimin damizhik seciminde kullanilip
kullanilamayacagi konusu, pik veriminin ve pike ulasma
zamanini kullanilarak seleksiyon yapilabilmesi yetistiriciler
ve 1slahgilar agisindan énemlidir.

305 Giinliik Siit Verimi ile Bu Ozellige Etki Eden
Degiskenler Arasindaki iligkiler

Tablo 1'den goriilecegi tlizere, 305 giinliikk siit verimi
ozelligi ile laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, pik 'e ulastigi
giin, pik 'teki siit verimi, kuruda kaldig1 giin ve servis periyodu
(giin) degiskenlerine ait ikili korelasyon katsayilari
hesaplanmis ve Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Siyah Alaca ineklerde 305 Giinliik Siit Verimi ile Buna Etki Eden Baz1 Faktorler Arasindaki Korelasyon Katsayilar

Table 1. Correlation Coefficients Between 305-Day Milk Yield in Holstein Friesian Cows and Some Factors Affecting It

Ozellikler N 3(_)_5 Gﬁr}lﬁl} Laktasyon Buzaélllan_la Pike l{la$tlél Piktelfi S_l"lt Kulluda“ PSI:I;ZZu
Siit Verimi Stras1 Mevsimi Giin Verimi Kaldig Giin (Giin)

305 Glnluk Siit Verimi 2138 1.000

Laktasyon Sirasi 2138 0.294** 1.000

Buzagilama Mevsimi 2138 0.032 0.028 1.000

Pike Ulastig1 Giin 2138 -0.066 -0.347 0.070 1.000

Pikteki Siit Verimi 2138 0.865** 0.511** -0.013 -0.275** 1.000

Kuruda Kaldig1 Giin 2138 -0.061 0.094 -0.007 -0.114 0.048 1.000

Servis Periyodu giin 2138 0.128 -0.032 -0.039 -0.001 0.086 0.318 1.000

Hesaplanan korelasyon katsayilari igerisinde en yliksek
korelasyon katsayisi r = 0.87 degeri ile pikteki siit verimi ve
305 giinliik siit verimi arasinda bulunmustur. Bu deger
istatistiki acidan ¢ok énemli bulunmustur (p < .01). ikinci
sirada 305 giinliik siit verimi ile laktasyon sirasi arasindaki
korelasyon degeri yer almaktadir ve 0.29 olarak hesaplanan
korelasyon katsayisi ¢ok 6nemli (p < .01) bulunmustur.

Journal of Animal Science and Economics

Ayrica bu isletmedeki incelenen verilerden pik "teki siit verimi
ile pike ulastig1 giin arasinda ¢ok 6nemli negatif korelasyon
katsayisi (r = - 0.28) bulunmustur (p <.01) (Tablo 1).

Yapilan ¢alismalarda, 305 giinliik siit verimi ile pik verimi
arasinda hesaplanan korelasyon Kkatsayilar1 ile mevcut
arastirmada tespit edilen degerler benzerlik gdstermektedir
(Tiizemen ve ark., 1999, Boga ve ark., 2022).
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305 Giinliik Siit Verimi icin Tahmini Regresyon
Denklemlerinin Belirlenmesi

305 giinliik siit verimine etki eden degiskenler i¢in katsay1
tahminleri ve 6nem durumlari tablo 2’de ve 305 giinliik siit
verimi ile regresyon denklemlerindeki degiskenlere ait
korelasyon katsayisi (r) ve belirleme katsayis1 (R2) degerleri
tablo 3’'te verilmistir. Tablolar incelendiginde pikteki siit
veriminin 305 giinliik siit verimini belirlemede tek basina ¢ok
onemli bir degisken oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 2. 305 Giinliik Siit Verimi ile Etki Eden Degiskenler i¢cin
Katsay1 Tahminleri ve Onem Durumlari

Table 2. Coefficient Estimates and Significance Statuses for
Variables Affecting 305-Day Milk Yield

Model B Std Hata t oD

893.803 108.769 8.217 **
210.712  2.650 79.523 **

(Constant)
Y1
Pikteki Siit Verimi

(Constant) -223.691 119.738 -1.868 OS
Y 2 Pikteki Siit Verimi 223.234 2575 86.677 **
Pike Ulastigi Giin 7.258 0411 17.651 **
(Constant) -249.646 115.022 -2.170 *
Pikteki Stit Verimi 240.465  2.787 86.290 **
Y3 Pike Ulastigi Giin 5.889 0.408 14.438 **

Laktasyon Sirasi -314.144 23.394 -13.428 **

(Constant) 104.870 121.889 .860 OS
Pikteki Siit Verimi 240.222  2.747 87.438 **
Y 4 Pike Ulastig1 Giin 5.609 0.404 13.894 **

Laktasyon Sirasi -303.714 23.100 -13.148 **
Kuruda Kaldig1 Giin -6.231 0.786  -7.928 **
(Constant) -1.646  121.439 -014 OS

Pikteki Siit Verimi 237.723 2739 86.794 **
Pike Ulastig1 Giin 5.518 0.399 13.819 **
. Laktasyon Sirasi -285.837 22976 -12.440 **
Kuruda Kaldigi Giin -8.133 0.822 -9.894 **
Servis Periyodu (Gin) 2.139 0.302 7.089 **

(Constant) -165.921 126.745 -1.309 OS
Pikteki Siit Verimi 237918  2.728 87.214 **
Pike Ulastig1 Giin 5.376 0.399 13.473 **

Y 6 Laktasyon Sirasi -291.294 22916 -12.711 **
Kuruda Kaldig1 Giin -8.165 0.819 -9.974 **
Servis Periyodu (Gin)  2.185 0.301 7.268 **

68.598 15.839 4.331 **

OD: Onem Durumu; ** : p < .01 ¢ok 6nemli; 0S: Onemsiz

Buzagilama Mevsimi

Uzerinde c¢alisilan  siiriiniin ~ genotipik  degerini
yetistiricilerin faydas1 yoniinde degistirmede 1slah¢inin
kullanabilecegi en etkili yol seleksiyondur. Sigirlarin kendi
fenotipik degerlerine gére yapilacak seleksiyon daha iyi sonug
alinmasi bakimindan diger metotlara tercih edilir.

Tablo 2, 3 ve 4’den goriilecegi tlizere, 305 giinliik siit
veriminin tahmininde tek degiskenli model olarak pikteki siit
veriminin oldugu 1. model anlasimaktadir. Suriideki
incelenen ineklerin pikteki siit verimi ile 305 giinliik siit

verimi i¢in hesaplanan regresyon denklemi (Tablo 4.)’den;
Y1=3893.80 + 210.71 X1

Ulkemizde konuyla ilgili dogrudan pek c¢alisma
bulunmamakla beraber, sonuglar farkl sigir irklari iizerinde
¢alisan diger arastirmacilar tarafindan desteklenmektedir. Pik
sut verimi, pik siit verimine ulasma siresi ile laktasyon
persistensi arasinda sirasiyla 0.27 ve 0.64 diizeyinde fenotipik
korelasyon oldugu icin pike erken ulasma laktasyon
persistensini olumsuz yonde etkilemektedir (Albarran-
Portillo ve Pollott, 2011).

Maksimum gilinliik siit verimi 1-6. laktasyonlar igin
swrasiyla 13.32, 14.20, 12.74, 13.79, 13.35 ve 13.03 kg,
buzagilama mevsimlerine gore ise kis, ilkbahar, yaz ve
sonbaharda buzagilayan inekler i¢in sirasiyla 12.93, 13.03,
13.73 ve 13.03 kg olarak bulunmustur (Kaygisiz ve ark,
2003).

305 giinliik siit verimine etkili degiskenler i¢in elde edilmis
olan katsayr tahminleri ve 6nem durumlar1 Tablo 2’'de
verilmistir.

305 giinlik siit verimi ile iliskili, buzagilama araliklari, pik
verimi, yas ve sagilan giin sayis1 arasindaki korelasyon
katsayilar1 ayrica yasin, pik verimi ile birlikte yapmis oldugu
dolayli etki en fazladir. Toplam etkiye bakildiginda ise pik
veriminin siit verimi tizerine kuvvetli bir etkisinin oldugu
goriiliirken buzagilama araliklari, yas ve sagilan giin sayisinin
slitverimi lizerine orta (normal) derecede bir etkisinin oldugu
belirlenmistir (Boga ve ark.,2022).

305 Giinliik Stt Verimi ile Regresyon Denklemlerindeki
Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayisi (r) ve Belirleme
Katsayis1 (R2) Degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, birinci regresyon denklemi igin,
korelasyon katsayisir = 0.87, belirleme katsayis1 R2 =75 gibi,
oldukca yiiksek bir korelasyon katsayisi ve belirleme katsayisi
degerleri belirlenmistir. Diger regresyon denklemleri igin ise
korelasyon katsayisi r = 0.88-0.90 R2 = 0.78-0.81 arasinda
hesaplanmistir (Tablo 3). Tablo 4’den goriilecegi iizere 2, 3, 4,
5 ve 6 nolu regresyon denklemlerinde, korelasyon katsayilar
ve belirleme katsayilari bir miktar daha yiiksek bulunmustur.
Esasen 2, 3, 4, 5, ve 6. denklemler birbirine yakin sonug
vermistir. Degisken miktar1 arttikca 6nemli bir ilerleme s6z
konusu olmadig1 gériilmektedir. Dolayisiyla, calisma kolaylig
acisindan tek bir degiskenin dikkate alinmasinin yeterli
olacagi anlasilmaktadir.
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Tablo 3. 305 Ginlik Sit Verimi ile Regresyon
Denklemlerindeki Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayisi (r)
ve Belirleme Katsayis1 (R2) Degerleri

Table 3. Correlation Coefficient (r) and Coefficient of
Determination (R?) Values of 305-Day Milk Yield and
Variables in Regression Equations

Model Degiskenler r R?
Y1 Pikteki Stit Verimi 0.865 0.748
Y2 Pikteki Siit Verimi, Pike Ulastig1 Giin 0.883 0.780
V3 Pikteki Siit Verimi, Pike Ulastig1 Giin, 0.893 0797
Laktasyon Sirasi
Pikteki Siit Verimi, Pike Ulastig1 Giin,
Y4 Laktasyon Sirasi, Kuruda Kaldig1 Giin 0.896 0.803
Pikteki Siit Verimi, Pike Ulastig1 Giin,
Y5 Laktasyon Sirasi, Kuruda Kaldig1 Giin, 0.898 0.807
Servis Periyodu (Giin)
Pikteki Siit Verimi, Pike Ulastig1 Giin,
Y6 Laktasyon Sirasi, Kuruda Kaldig1 Giin, 0.899 0.809

Servis Periyodu (Giin), Buzagilama
Mevsimi

305 giinliik siit verimi tahmin denklemlerinden goriilecegi
uizere pik 'teki sit verimi 1. modelde tek basina yiiksek bir
belirleme (RZ =0.75) katsayisina sahip olup, bu verim diger
modellerde denkleme en yiiksek pozitif katkiyr sunarken,
laktasyon sirasinin ise yer aldifl regresyon modellerinde
yiiksek negatif etkiyi olusturdugu goriilmektedir (Tablo 2, 3
ve 4).

Tablo 4. 305 giinliik siit verimi tahmini i¢in regresyon denklemleri
Table 4. Regression equations for 305-day milk yield prediction

Ayrica, birinci model yaninda, 305 giinliik siit veriminin
tahmin modelinde regresyon denklemi olarak yalnmizca pikteki
slit verimi ve pik 'e ulasma siiresini i¢ine alan 2. modelin de
kullanilmasi miimkiindiir. Kuruda kalma, servis periyodu ve
buzagilama mevsiminin yer aldig1 4, 5 ve 6. modellerde bu
ozellikler pozitif katki vermekle beraber olduke¢a diisiik bir
deger almislardir (Tablo 4).

305 glinliik stit verimi tahmini i¢in regresyon denklemleri
Tablo 4’te sunulmustur.

Sekil 1’den Gékkale Tarim Isletmesinde yetistirilen siyah
alaca ineklerde 305 giinliik stit verimi ile farkl degiskenler
aras1 iligkilerin noktalarin grafik iizerindeki dagilimi
gorilmektedir. Regresyon denkleminin noktalar1 temsil etme
giicii, Dbelirleme katsayisinin  (R2%) aldigi degerlerle
Olclilmektedir. Sekil 1'de goriilecegi lizere, regresyon
denkleminin belirleme katsayis1 ise R2 = 0,75 olarak
hesaplanmistir. Pik verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda
korelasyon katsayisi r = 0.87 olup, bu degerlerin olduk¢a
ylksek ve pozitif olmasi seleksiyonda kullanilabilecek giiclii
bir parametre olarak degerlendirilebilir (Tablo 3). Ele alinan
diger degiskenlerin (Pike ulasma, kuruda kalma ve servis
periyodu) elde edilen regresyon denklemini temsil etmesi ise
oldukga zayiftir.

Siyah Alaca ineklerde incelenen 6zellikler arasinda
ozellikle pik veriminin 305 giinliik siit verimi {zerine
dogrudan etki paymin yiliksek olmasi, gelecekte yapilacak
seleksiyonun  etkinligini  arttiracak ve  seleksiyon
¢alismalarinda bu degisken 6énemli bir parametre olarak ele
alinabilecektir.

1. Model Y1 =2893,803 + 210,712 X1

2. Model Y2 =-223,691 + 223,234 X1+ 7,258 Xz

3. Model Y3 =-249,6464 + 240,465 X1 + 5,889 Xz2- 314,144 X3

4. Model Y4 = 104,870 + 240,222 X1 + 5,609 X2 - 303,714 X3 + - 6,231 X4

5. Model Y5 =-1,646 + 237,723 X1+ 5,518 X2 - 285,837 X3 - 8,133 X4 + 2,139 Xs

6. Model Y6 =-165,921 + 237,918 X1 + 5,376 Xz - 291,294 X3 - 8,165 X4 + 2,185 X5 + 68,598 X¢

Ergin Cag Siit Verimi ile Etki Eden Degiskenler
Arasindaki Iligkiler

Ergin ¢ag siit verimi o6zelligi ile laktasyon sirasi,
buzagilama mevsimi, pik 'e ulastig1 giin, pik 'teki siit verimi,
kuruda kaldig giin ve servis periyodu (giin) degiskenlerine ait
ikili basit korelasyon katsayilar1 Tablo’ 5 de verilmistir.

Hesaplanan korelasyon katsayilari igerisinde en yliksek
korelasyon katsayisir = 0.75 degeri ile ergin ¢ag siit verimi ve
pikteki siit verimi arasinda bulunmustur. Bu deger
istatistiksel olarak ¢ok onemlidir (p < .01). Ergin ¢ag siit
verimi ile incelenen diger faktorler arasinda genellikle pozitif

Journal of Animal Science and Economics

ve cok kiiciik korelasyon degerleri goriilmektedir. Ayrica
pikteki siit verimi ile laktasyon sirasi arasinda ¢ok 6nemli (p
< .01) negatif korelasyon katsayisi (r =- 0.51) oldugu
hesaplanmistir (Tablo 5).

Pikteki siit verimine laktasyon sirasinin etkisi yliksek
diizeyde 6nemli (P<0,01) bulunurken; isletme, buzagilama
mevsimi, ilkine buzagilama yasi ve buzagillama yasi
faktorlerinin etkileri 6nemsiz olmustur (Toksoy, 2007). Erat
ve ark., 2013, Pikteki siit verimi ile servis periyodu arasinda
cok zayif diizeyde negatif korelasyon oldugunu bildirmistir.
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308 GnlOk STt Verimi (kg)
308 Ganlak Sat Verimi (kg)

Pik'teki it Verimi (kg) Pik'e Ulagtigs Gon

Servis Periyodu (Gan)

o = A
Huruda Kaldig Giin

Sekil 1. Incelenen Cesitli Degiskenlerin 305 Giinliik Siit
Verimi ile iliskisi

Figure 1. Relationship of Various Variables Examined with
305-Day Milk Yield

Ergin Cag Siit Verimi i¢in Tahmini Regresyon
Denklemlerinin Belirlenmesi

Ergin cag siit verimine etki eden degiskenler i¢cin katsay1
tahminleri ve dnem durumlar: tablo 6'da ve ergin cag siit
verimi ile regresyon denklemlerindeki degiskenlere ait
korelasyon katsayisi (r) ve belirleme katsayisi (R2) degerleri
tablo 7’de verilmistir.

Bu tablolar birlikte incelendiginde ergin ¢ag siit verimini
belirlemede pikteki siit veriminin tek basina yeterli bir
degisken olmadigi anlasilmaktadir. Dolayisiyla diger
degiskenlerin de modelde yer almasi gerekir.

Seleksiyonda bir generasyonda ele alinacak karakter
sayisinin ¢ogaltilmamasi gerektigi unutulmamalidir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, seleksiyonda ele alinacak
karakterleri tayin ederken kolay ol¢iilebilen ve ekonomik
fayda saglayan ozellikler lizerinde durulmasidir. Ele alinan
degiskenlerin ozelliklerle pozitif ve yiliksek korelasyon
katsayilarina sahip olmas1 hedefe ilerlemede 6nem arz
etmektedir.

Tablo 7 incelendiginde, birinci regresyon denklemi icin,
korelasyon katsayisi r = 0.75, belirleme katsayis1 R?2 = 0.57
degerleri belirlenmistir. Diger regresyon denklemleri icin ise
korelasyon katsayisi r = 0.84-0.87 belirleme katsayis1 R? =
0.70- 0.75 arasinda hesaplanmistir.

Yapilan bir ¢alismada ineklerin pik siit verimine ulasma
streleri <41 giin, 41-57 glin, >57 giin olmak tlizere 3 gruba
ayrilmis ve laktasyon persistensleri en yiiksek 41-57
giinlerde pike ulasanlarda goriilmiistiir (p < .05) (Sharma ve
ark,, 2018). Baska bir ¢alismada ise siyah alaca ineklerde PSV
ve bazi dol verim 0Ozelliklerinde laktasyon sayisina gore
dalgalanmalar olmakla birlikte laktasyon sayisi arttik¢a veya
ergin caga yaklastikca pikteki siit verimi ve doél verimi
performansinda iyilesmeler oldugu ifade edilmektedir (Erat
ve ark,, 2013).

Tablo 5. Siyah Alaca Ineklerde Ergin Cag Siit Verimi ile Etki Eden Faktorler Arasindaki Korelasyon Katsayilari
Table 5. Correlation Coefficients Between Adult Milk Yield and Affecting Factors in Holstein Friesian Cows

Ergin Cag Laktasyon Buzagillama Pike Ulagtigi

Pikteki Stit Kuruda Kaldig1 Servis Periyodu

Ozellikder N SitVerimi  Sirasi Mevsimi Giin Verimi Giin (Giin)
Ergin Cag Siit Verimi 2138  1.000

Laktasyon Sirasi 2138 0.062 1.000

Buzagilama Mevsimi 2138  0.038 0.028 1.000

Pike Ulastig1 Giin 2138  0.057 -0.347 0.070 1.000

Pikteki Siit Verimi 2138 0.752* 0.511* -0.013 -0.275" 1.000

Kuruda Kaldig1 Giin 2138 -0.103 0.094 -0.007 -0.114 0.048 1.000

Servis Periyodu (Giin) 2138  0.138 -0.032 -0.039 -0.001 0.086 0.318 1.000

**: p<.01 ¢cok 6nemli

Tablo 8 ‘den goriilecegi lizere 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu regresyon
denklemlerinde, korelasyon Kkatsayilar1 ve belirleme
katsayilari daha yiiksek bulunmustur. Esasen 2, 3, 4, 5 ve 6.
denklemler birbirine yakin cok sonug vermistir. iki degiskenin
yer aldig1 modelde pikteki siit verimi ve laktasyon sirasinin
bulundugu 2. modelde korelasyon katsayisi r = 0.84 ve
belirleme katsayist R = 0.71 gibi yiiksek bir deger almistir.
Daha sonraki modellerde degisken sayisi arttik¢a bir miktar
yliikselme s6z konusu olsa da biiyiik bir fark s6z konusu

olmadigi icin 2. ve 3. cii modellerin dikkate alinmasi yeterli
olacaktir.

Y2 = 1957,762 + 242,915 X1-888,994 X2 (2. Model)
Y3 = 809,548 + 249,581 Xi- 774,028 X2 + 8,020 X3 (3. Model)

Incelenen &zellikler igerisinde ergin ¢ag siit veriminin
tahmininde alti  degiskenin  bulundugu regresyon
denkleminde r = 0.87 ve R2 = 0.76 olarak en yiiksek deger
belirlenmistir. Ancak 3, 4 ve 5 degiskenli model ile arasinda
¢ok biiytik farklilik olmadigi goriilmektedir. Esasen degisken
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sayisi arttikca kayda deger onemli bir ilerleme saglanmadigi
anlasilmaktadir (Tablo 7).

Tablo 6. Ergin Cag Siit verimi ile Etki Eden Faktdrler icin
Katsay1 Tahminleri ve Onem Durumlari

Table 6. Coefficient Estimates and Importance Status for
Factors Affecting Adult Age Milk Yield

Standart
Model B Hata t oD
(Constant) 2627.672 145.973 18.001 **

Pikteki Siit Verimi 187.468 3.556  52.718 **

(Constant) 1957.762 122.006 16.046 **
Y 2 Pikteki Stt Verimi 242.915 3.405 71330 **
Pike Ulastig1 Giin -888.994  27.889 -31.877 **
(Constant) 809.548 132918 6.091 **
Pikteki Siit Verimi 249.581 3220 77.503 **
3 Pike Ulastig1 Giin -774.028 27.034 -28.632 **
Laktasyon Sirasi 8.020 0471 17.015 **
(Constant) 1251.791 140.509 8.909 **
Pikteki Siit Verimi 249.277 3.167 78.710 **

Y 4 Pike Ulastig1 Giin -761.017  26.629 -28.579 **
Laktasyon Sirasi 7.670 0.465 16.484 **
Kuruda Kaldig1 Giin -7.773 0.906 -8579 **

(Constant) 1130.550 140.032 8.074 **
Pikteki Siit Verimi 246.433 3.158 78.028 **
Pike Ulastig1 Giin -740.668 26.494 -27.956 **
e Laktasyon Sirasi 7.567 0.460 16.435 **
Kuruda Kaldigi Giin -9.938 0.948 -10.484 **
Servis Periyodu (Giin) ~ 2.435 0.348 6.998 **

925435 146.039 6.337 **
246.676 3.143 78478 **

(Constant)
Pikteki Siit Verimi

Pike Ulastig1 Giin -747.483  26.405 -28.309 **
Y 6 Laktasyon Sirasi 7.389 0.460 16.074 **
Kuruda Kaldig1 Giin -9.978 0.943 -10.578 **
Servis Periyodu (Giin) ~ 2.492 0.346 7.194 **
Buzagilama Mevsimi ~ 85.652 18.251 4.693 **

0D: Onem Durumu; **: p<.01 cok 6nemli

Siirtideki incelenen ineklerin pikteki siit verimi ile
laktasyon siras1 ve pik ‘e ulagsma siiresi i¢in hesaplanan
regresyon denklemi ergin ¢ag siit veriminin tahmininde diger
modellerden daha iyi oldugunu soyleyebilecegimiz 2
degiskenli ikinci model ve 3 degiskenli liglincli model dikkate
alinabilir (Tablo 8).

Ergin Cag siit verimi i¢in tahmin denklemleri Tablo 8'de
verilmistir.

Belirleme katsayis1 (R?), aldig1 degerlerle regresyon
denkleminin siiriiden elde edilen verileri temsil etme giiciinii
gostermektedir. Siyah alaca ineklerde ergin ¢ag siit verimi ile
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farkli degiskenler arasi iliskilerin incelenmesinde noktalarin
grafik tizerindeki dagilimi sekil 2 ‘de goriilmektedir. Ergin ¢cag
st verimi ile pik verimi arasindaki iliskiyi ifade eden
noktalarin dagiliminda linear regresyonla ilgili iliskinin ¢ok
giiclii oldugu goriilmektedir. Pikteki siit veriminde noktalarin
dagilimi regresyon dogrusu iizerinde toplanmistir (Sekil 2).

Sekil 2’de goriilecegi lizere, regresyon denkleminin
belirleme katsayisi ise R2 = 0,57 olarak hesaplanmistir. Ergin
¢ag siit verimi ile pik verimi arasinda korelasyon katsayisi r =
0.75 tir. Ancak 2 ve 3 degiskenli regresyon modellerin temsil
giici daha yiiksektir, dolayisiyla laktasyon sirasi ve pike
ulastig1 giin verilerinin de i¢cinde oldugu 3. modelin dikkate
alinmasi uygun olacaktir. Uciincii modelde Kkorelasyon
katsayis1 ve belirleme katsayisi sirasiyla r = 0.86 ve R2=
0,74'diir. Bu degerlerin yiiksek ve pozitif olmasi seleksiyonda
kullanilabilecek iyi bir parametre olarak degerlendirilebilir
(Tablo 7).

Ergin Gag St Verlmi (kg)
Ergin Gag St Verimi (k)

£ £ F) E) B i ]
Pik'teki Siit Verimi (kg) Pik'e Ulastigs Gl

Ergin Gag St Verimi (kg)
Ergin Gag Stt Verimi (kg)

B Ef) s
Servis Periyadu (GOn) Kuruda Kaldigs Giin

Sekil 2. Cesitli Degiskenlerin Ergin Cag Siit Verimi {le iliskisi
Figure 2. Relationship of Various Variables with Adult Milk
Yield

Gergek Siit Verimi ile Etki Eden Faktérler Arasindaki
iligkiler

Gokkale Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah alaca
ineklerde gercek siit verimi ile laktasyon sirasi, buzagilama
mevsimi, pike ulastig1 giin, pikteki siit verimi, kuruda kaldig:
giin ve servis periyodu (gilin) 6zellikleri arasindaki korelasyon
katsayisi degerleri Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9 ‘dan goriilecegi gibi, gercek siit verimi ile incelenen
faktorler arasinda korelasyon Kkatsayisi olarak pikteki siit
verimi ve servis periyodu diger 6zelliklerden ayrilmaktadir.
Pikteki siit verimi ile gergek siit verimi arasinda korelasyon
katsayisi r = 0.69 olarak belirlenmistir. Gergek siit verimi ile
pikteki siit verimi arasinda korelasyon katsayisi pozitif ve cok
onemlidir (p < .01). Gergek siit verimi ile servis peryodu
arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi r = 0.54 olup bu
deger istatistiksel olarak ¢ok 6nemlidir (p <.01) (Tablo 9).
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Tablo 7. Ergin Cag Siit Verimine ait Korelasyon Katsayisi (r) ve Belirleme Katsayis1 (R?) Degerleri
Table 7. Correlation Coefficient (r) and Coefficient of Determination (R?) values of Adult Yield
Model Degiskenler r R?
Y1 Pikteki Siit Verimi 0.752 0.565
Y2 Pikteki Siit Verimi, Laktasyon Sirasi 0.840 0.706
Y3 Pikteki Siit Verimi, Laktasyon Sirasi, Pike Ulastig1 Giin 0.861 0.741
Y 4 Pikteki Siit Verimi, Laktasyon Sirasi, Pike Ulastigi Giin, Kuruda Kaldig1 Giin 0.866 0.749
Y5 Pikteki Siit Verimi, Laktasyon Sirasi, Pike Ulastig1 Giin, Kuruda Kaldig1 Giin, Servis Periyodu (Giin) 0.869 0.755
Y6 Pikteki Siit Verimi, Laktasyon Sirasi, Pike Ulastig1 Giin, Kuruda Kaldig1 Giin, Servis Periyodu (Giin), 0870 0758

Buzagilama Mevsimi

Tablo 8. Ergin Cag siit verimi tahmin denklemleri

Table 8. Ergin Cag milk yield prediction equations

1. Model Y1 =2627,672 + 187,468 X1

2. Model Y2 =1957,762 + 242,915 X1 + -888,994 Xz

3. Model Y3 = 809,548 + 249,581 X1 - 774,028 Xz + 8,020 X3

4. Model Y4 =1251,791 + 249,277 X1- 761,017 X2 + 7,670 X3 -7,773 X4

5. Model Y5 =1130,550 + 246,433 X1 - 740,668 X2 + 7,567 X3- 9,938 X4 + 2,435 Xs

6. Model Y6 = 925,435 + 246,676 X1- 747,483 X2 + 7,389 X3- 9,978 X4 + 2,492 X5 + 85,652 X6

Tablo 9. Siyah Alaca ineklerde Gergek Siit Verimi ile Etki Eden Faktorler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Table 9. Correlation Coefficients Between Actual Milk Yield and Affecting Factors in Holstein Friesian Cows

Gergek Siit Laktasyon Buzagllama Pike Ulagtigyn Pikteki Siit Kuruda Kaldig Servis Periyodu

Verimi Sirasli Mevsimi Giin Verimi Giin (Giin)
Gergek Siit Verimi 2138 1.000
Laktasyon Sirasi 2138  0.142 1.000
Buzagilama Mevsimi 2138  0.009 0.028 1.000
Pike Ulastig1 Gilin 2138  0.009 -0.347 0.070 1.000
Pikteki Siit Verimi 2138 0.693" 0.511 -0.013 -0.275" 1.000
Kuruda Kaldig1 Giin 2138 -0.035 0.094 -0.007 -0.114 0.048 1.000
Servis Periyodu (Giin) 2138  0.535™ -0.032 -0.039 -0.001 0.086 0.318 1.000

Gergek Siit Verimi i¢in Tahmini Regresyon
Denklemlerinin Belirlenmesi

Siit veriminin sirdirilebilirligi ancak, yiiksek verimli
ineklerin siiriide nispi olarak miktarinin artirilmasi ile
Uygun regresyon denklemlerinin
belirlenmesi ile erken donemde yiiksek verimli inekler
belirlenen ve hedeflenen siit iiretimine ulasma s6z konusu
olacaktir.

mimkindir. ¢oklu

Pike en kisa siirede ilkbahar mevsiminde doguranlarda
ulasilmis, yazin buzagilayanlarin pik ve 2X305 giinlik siit
verimleri daha diisiik bulunmustur. Farkli ¢alismalarda
benzer yonde bulgular s6z konusudur ve bunun degisik
mevsimlerde uygulanan bakim ve besleme kosullarindan
kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Tekerli, 2000). Birinci

laktasyonda bulunan ineklerin pik siit verimi degeri diger
laktasyon sayisindaki ineklerin pik siit verimi degerinden
daha diigiik bulunmustur (p < .01). Ureme durumu
bakimindan bakildiginda ise tohumlanmis ineklerin pik siit
verimi degeri abort yapmis (p < .05) ve gebe (p < .001)
ineklerin pik siit verimi degerinden daha ytiksek ¢ikmistir.
Laktasyon sayis1 ve lireme durumu arasindaki iligki pik siit
verimi i¢in 6nemli (p <.05) bulunmustur (Erat ve ark., 2013).

Gergek siit verimine etki eden degiskenler icin katsayi
tahminleri ve 6nem durumlar1 Tablo 10’da ve gergek siit
verimi ile regresyon denklemlerindeki degiskenlere ait
korelasyon katsayisi (r) ve belirleme katsayisi (R2) degerleri
tablo 11’de verilmistir. Bu tablolar incelendiginde pik’ teki siit
verimi, servis periyodu ve kuruda kaldig1 giine ait faktorlerin
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birlikte yer aldig1 regresyon denklemi yani 3. model (Y3) ergin
¢ag siit verimini belirlemede ¢ok 6nemlidir (p <.01).

Tablo 10. Gergek Siit verimi ile Etki Eden Faktorler i¢in
Katsay1 Tahminleri ve Onem Durumlari

Table 10. Coefficient Estimates and Significance Statuses for
Factors Affecting Actual Milk Yield

Standart
Model B Hata t oD
(Constant) 1084.145 215.130 5.039 **
Pikteki Stit Verimi 232.569 5.241 44377 **

(Constant) -995.852  169.293 -5.882 **
Y 2 Pikteki Stt Verimi 218.812 3.947 55444 **
Pike Ulastig1 Giin 19.632 0.482 40.736 **
(Constant) -9.984  159.875 -.062 OS
Pikteki Siit Verimi 220.479 3.574 61.689 **
3 Pike Ulastig1 Giin 22.779 0.460 49.538 **

Laktasyon Sirasi -27.087 1.249 -21.691 **

(Constant) -466.314 150.890 -3.090 **
Pikteki Siit Verimi 256.980 3.885 66.152 **
Y 4 Pike Ulastig1 Giin 21.831 0.431 50.637 **
Laktasyon Sirasi -24.631 1.170 -21.052 **

-580.199  31.899 -18.189 **
(Constant) -1611.047 166.252 -9.690 **
Pikteki Siit Verimi 263.517 3.750 70.277 **
Pike Ulastig1 Giin 21.646 0.413 52403 **
-23.170 1.125 -20.589 **

Kuruda Kaldigi Giin

Y5 Laktasyon Sirasi

Kuruda Kaldig1 Giin ~ -475.766 ~ 31.455 -15.125 **
?EE‘:; Periyodu 7611 0547 13923 **
(Constant) -1791.057 173.791 -10.306 **
Pikteki Siit Verimi 263.730 3.741 70,506 **
Pike Ulastig1 Giin 21.697 0.412 52.628 **
Y 6 Laktasyon Sirasi -23.205 1.123 -20.672 **

Kuruda Kaldig1 Giin ~ -481.747  31.422 -15.331 **
Servis Periyodu (Giin) ~ 7.455 0.547  13.627 **
Buzagilama Mevsimi ~ 75.169 21.719 3461 **

OD: Onem Durumu; ** : p < .01 ¢ok énemli, OS:Onemsiz

Gergek siit veriminin tahmininde ti¢ degiskenli model
olarak pikteki siit veriminin yaninda servis periyodu ve
kuruda kalma siiresinin oldugu 3. model, Tablo 10, 11 ve 12
'den goriilmektedir. Tablo 10 incelendiginde, tg¢ilincii
regresyon denklemi i¢in (Y3), korelasyon katsayisi r = 0.87,
belirleme katsayisi ise Rz = 0.76 gibi oldukga yiiksek degerler
goriilmektedir. Ayrica, dort parametrenin oldugu Y4 modelin
r = 0.89 ve R2 = 0.79 degerleri gercek siit veriminin
tahmininde etkili olarak kullanilabilir.
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Sekil 3. Cesitli Degiskenlerin Gergek Siit Verimi ile iliskisi
Figure 3. Relationship of Various Variables with Actual Milk
Yield

Diger regresyon denklemleri dortten fazla degiskenle biraz
daha yiiksek tahmin vermekle beraber, regresyon
denkleminde degisken sayisinin artmasi, verilerin kolay elde
edilmesi acisindan arzulanan bir durum degildir. Birden fazla
karakter tlzerinde seleksiyon uygulanmasi durumunda bu
karakterlerden her birisi i¢cin uygulanacak seleksiyon
entansitesi diisecektir. Bu diisiis karakterlerin birbirlerinden
bagimsiz bulunmalari oraninda daha fazlalasacaktir.

Gergcek Sit Verimine ait Korelasyon Katsayisi (r),
Belirleme Katsayisi (R?) degerleri Tablo 11’'de verilmistir.

Regresyon modellerinde ele alinan faktdrler icerisinde
pikteki siit verimine ait bulunan katsayilarin, regresyon
denklemine olan katkisinin diger faktorlere nazaran ¢ok daha
ylksek ve pozitif oldugu goriilmektedir (Tablo 10, 12).

Pik siit verimi, pik verime ulasma stiresi, pik verim sonrasi
inis egrisi katsayisi ve laktasyon persistensi tahmin edilerek
erken donemde isabetli bir ayiklama ve seleksiyon yapilabilir
(Albarran-Portillo ve Pollott, 2011).

Gergek siit verimi ile pik verimi arasindaki iliskiyi ifade
eden noktalarin dagiliminda regresyon dogrusu, bu iliskinin
¢ok giiclii oldugunu goéstermektedir. Ancak ele alinan diger
faktorler; pik ‘e wulasma, kuruda kalma ve servis
periyodununda birlikte ele alinmasi sonucu iligkilerinin daha
giiclii olmas1 s6z konusudur (Tablo 11 ve Sekil 3). Cesitli
Degiskenlerin Gercek Siit Verimi ile iliskisi Sekil 3’te
verilmistir.

Laktasyon egrisinin seklinin belirlenmesinde, persistensi
yani en yiliksek verime ulasildiktan sonra siit veriminde
goriilen azalisin orani veya pik verimin siirdiiriilme diizeyidir.
Noktalarin grafik tizerindeki dagilimi arastiriciya degiskenler
arasi iliskilerin incelenmesinde Onemli ipuglar1 verir.
Dogrusal regresyonla ilgili olarak, serpilme diyagraminin goéz
ile incelenmesi ile veriler arasindaki bazi iliskilerin gériilmesi
miimkiindiir.
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Tablo 11. Gergek Siit Verimine ait Korelasyon (r), Belirleme Katsayisi (R?) degerleri
Table 11. Correlation Coefficient (r) and Coefficient of Determination (R?) values of Actual Milk Yield

Model Degiskenler r R?

Y1 Pikteki Siit Verimi 0.693 0.480
Y2 Pikteki Siit Verimi, Servis Periyodu (Giin) 0.841 0.707
Y3 Pikteki Siit Verimi, Servis Periyodu (Giin), Kuruda Kaldigi1 Giin 0.872 0.760
Y 4 Pikteki Siit Verimi, Servis Periyodu (Giin), Kuruda Kaldig1 Giin, Laktasyon Sirasi 0.890 0.792
Vs Plktekj Su.'.c Verimi, Servis Periyodu (Giin), Kuruda Kaldig1 Giin, Laktasyon Sirasi, Pike 0.900 0810

Ulastig1 Giin
Y6 Pikteki Siit Verimi, Servis Periyodu (Giin), Kuruda Kaldig1 Giin, Laktasyon Sirasi, Pike 0.900 0.811

Ulastig1 Giin, Buzagilama Mevsimi

Tablo 12. Gergek Siit Verimi Tahmin Denklemleri
Table 12. Actual Milk yield prediction equations

1. Model Y1 =1084,145 + 232,569 X
2. Model Y2 =-995,852 + 218,812 X1 + 19,632 Xz
3. Model Y3=-9,984 + 220,479 X1 + 22,779 X2 — 27,087 X3
4. Model Y4 = - 466,314 + 256,980 X1 + 21,831X2— 24,631 X3 -580,199 X4
5. Model Y5 =-1611,047 +263,517 X1+ 21,646 Xz - 23,170 X3 -475,766 X4 +7,611 Xs
6. Model Y6 =-1791,057 + 263,730 X1 + 21,697 Xz - 23,205 X3 - 481,747 X4+ 7,455 Xs+ 75,169 Xs
SONUC konulmaya ¢alisilmistir. Bu nedenle, pik verimi, pike ulasma

ineklerin giinliik siit verimlerinin 6l¢iimii, uygun otomatik
sagim sistemleri kullanilarak dogru bir sekilde belirlenebilir.
Ancak, Tiirkiye'deki siit tretim ciftliklerinin bir¢ogunda
giinlik  otomatik  6lgim  yapan sagim  sistemleri
bulunmamaktadir. ineklerde laktasyonun ilk 2-3 ayindaki
verimi, damizlik se¢iminde kullanilip kullanilamayacagi
konusu, pik verimi ve pike ulasma zaman ve diger bazi
parametreler  kullanilarak  seleksiyon  yapilabilmesi
yetistiriciler ve 1slahgilar agisindan 6nemlidir. Seleksiyonda,
isletmeye ekonomik fayda saglamayacak karakterlere 6nem
verilmemelidir. Pikteki siit verimi, belirli bir fizyolojik sinira
kadar yiikselebilir. Dolayisiyla yiiksek laktasyon siit verimi
icin, hem pik verimin hem de persistensi diizeyinin yiiksek
olmasi gerekir.

Bu ¢alismada, ineklerin siit verim degerlerini 6nceden
dogru tahmin edilmesi, erken seleksiyon yapilmasi ve siit
veriminin silirdiirtilebilirliginin saglanmas1 i¢in, hangi siit
verimi parametrelerinin dikkate alinmasi gerektigi ortaya

sliresi, servis periyodu, kuruda kalma siiresi, laktasyon sirasi
ve buzagillama mevsimi gibi bagimsiz degiskenler
incelenmistir.

Gokkale Tarim Isletmesi'nde yetistirilen siyah alaca
ineklerin bazi sut verim 6zelliklerinin tahmininde, elde edilen
verilerden korelasyon (r = 0.87) ve belirleme katsayis1 ( R2 =
0.75) degerleri dikkate alindiginda, 305 giinliik siit veriminin
en iyi tahmini pikteki siit verimidir. Buna gore laktasyon
sonunu beklemeden stiriide kademeli seleksiyonda pikteKki siit
veriminden etkili bir bicimde yararlanmak miimkindiir.
Gokkale Tarim Isletmesinde laktasyondaki ineklerin pikteki
slit verimi ile; 305 giinliik siit verimi, gercek siit verimi ve
ergin ¢ag siit veriminin tahminin etkili olarak kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Siit sigirlarinda erken dénem seleksiyon
ve siit veriminin siirdiiriilebilirligi bakimindan, incelenen
parametreler arasinda pikteki siit verimi, 1slahta dikkate
alinacak 6nemli bir seleksiyon kriteri ve iyi bir parametre
oldugu ifade edilebilir.

Journal of Animal Science and Economics
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