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Patlatmazlik, yeralti madenleri, rafineriler ve yakit istasyonlari gibi patlayici ortamlarin bulundugu
alanlarda givenli bir sekilde calisabilmek adina bu ortamlarda kullanilan ekipmanlarin sahip
olmasi gereken en dnemli 6zellik olarak tanimlanabilir. Bu 6zellik sayesinde olasi bir patlayici
ortamda ark veya alev Uretmesi muhtemel ekipmanlar farkli koruma tipleri kullanilarak ortamdan
yalitilimaktadir. Dinya genelinde kullanilan patlatmazlik standartlari temel olarak ayni olsa da,
farkli tlkelerin kendilerine has sertifikalandirma sistemleri bulunmaktadir. Bunlarin en bilinenleri
uluslararasi alanda IECEx ( ve Avrupa genelinde ATEX sertifikalaridir. Diinyada farkl Ulkelerde
kullanilan sertifikalarin hepsi genel anlamda IECEx standardina dayanmakta olup aralarinda
konunun 6zlinl degistirmeyecek nitelikte kliglik farklar bulunmaktadir. Bu makalenin amaci farkli
ulkelerde gegerli olan, tehlikeli ortamlarda ve 6zellikle madenlerde kullanilacak olan ekipmanlarin
sahip olmalari zorunlu sertifikalarin tanitilarak karsilastiriimasidir. Bu konuda Glkemiz madencilik
sektorlnin bilgilendirilerek glivenli madencilik yapilmasina olanak taniyacak ekipman segimine
katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

ABSTRACT

Being explosion proof may be defined as the most important feature for the equipments used in
explosive atmospheres such as underground mines, refineries and fuel stations to have a safe
working environment. With this feature, equipments that have the potential to produce an arc
or a fire are isolated from the explosive atmosphere. While the globally used explosion proof
standarts are basically the same, different countries have their own certification schemes, IECEx
(internationally) and ATEX (Europe) being the most known ones. Certificates used in different
countries in the world are all based on the IECEx standard in general terms and there are minor
differences The aim of this article is to introduce and compare compulsory certifications for
equipment that used in hazardous environments, especially in mines, in different countries. It is
aimed to contribute to the selection of equipment that will allow our country’s mining industry to
be informed and to make safe mining.
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GiRiS

Yeralti madenlerinde farkli gaz ve tozlarin agiga
¢ikmasi nedeniyle patlatma veya yanma o6zelli-
gine sahip ortamlar olugabilmektedir. Oncelikle
patlama ve yanma 6zelligine sahip atmosferin
olusmasinin dénlenmesi temel prensiptir. Fakat
her tirlG dnleme ragmen yeralti ocaklarinda pat-
layici ve yanici ortam kontrolsiz bir sekilde mey-
dana gelebilir. Bu nedenle 6zellikle yeralti kdmur
ocaklarinda kullanilacak olan tim ekipmanlarin
bdylesi riskli bir ortamda herhangi bir patlama
veya yanmaya neden olmayacak sekilde tasar-
lanmasi zorunludur. Yeraltinda kullaniimasina
izin verilen ekipmanlarin patlatmazlik 6zelligine
sahip olmasinin sertifikalandirilarak garanti alti-
na alinmasi gerekmektedir.

Ulkemizdeki yasal durum makale igerisinde
aciklanmaktadir. Madenlerde kullaniimasi zo-
runlu olan ekipmanlarin sahip olmasi gereken
patlatmazlik sertifikalari konusunda bazi sikin-
tilar mevcuttur. Bu makalenin temel amaci li-
teratir ve mevzuatlarda belirtilen patlatmazlik
ile ilgili genel tanimlarin ve ayrintilarin kavram
kargasasini gidermek acisindan kisaca verilme-
sidir. Gergek anlamda diinyada konu ile ilgili kul-
lanilan butin mevzuat ve standartlar birbirleriy-
le uyumludur. Bu standartlar arasinda patlayici
ortamlarin siniflandiriimasi ve isimlendiriimesi
disinda kavramsal bir degisiklide neden olacak
nitelikte farkliliklar bulunmamaktadir. Makalede
Oncelikle patlayici ortam olusum ve tanimlari
verilmekte daha sonra farkli patlatmazlik kate-
gorileri karsilastirmali olarak aciklanmaktadir.
Ayrica tim dinyada kullanilan standartlarin
kokeni olan IECEx (Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu Patlatmazlik Standardi) sertifika ve
standartlarinin diger standartlarla olan uygunlu-
gu aciklanmaktadir.

Calismada ayrica farkh sertifika sistemlerinde
kullanilan etiketler de c¢esitli  6rneklerle
verilmektedir.

1. PATLAYICI ORTAM OLUSUMLARI

Bir ortamda patlamanin meydana gelebilmesi
icin, Sekil 1’de gosterildigi Gzere, 3 temel 6genin
birlikte bulunmasi gerekir.
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Patlayici Madde

Sekil 1. Patlama olusumu igin gerekli unsurlari géste-
ren patlama Gggeni (Anon (a))

Yanabilir sivi, buhar, gaz veya patlayici toz-
larin herhangi bir yangin veya patlamaya yol
acabilecek miktarda bulundugu ortamlar tehli-
keli bolge/alan ve patlayici ortamlar gibi fark-
Il sekillerde isimlendiriimektedir (Paonessa,
2016). Gunimuz modern endustri kosullarinda
bdylesi ortamlarda patlatmazlik 6zelligi bulunan
ekipmanlarin kullanimi bir zorunluluk haline
gelmigtir. Bu ekipmanlarin kullanildigi baslica
¢alisma alanlari asagida verilmektedir:

¢ Yeralti madenleri,

* Yakit istasyonlari,

» Gaz tasima borulari ve dagitim merkezleri,

» Seker rafineleri, Tahil ambarlari

» Petrol rafinerileri, kuyulari ve isleme tesisleri,
» Kimyasal isleme tesisleri,

* Ahsap isleme tesisleri,

* Matbaa, kagit ve tekstil endistrileri,

* Metal ylzeyi isleme tesisleri,

» Kanalizasyon aritim tesisleri (McManama,
2012),

Mevzuata goére, patlamalarin énlenmesi ve
bunlardan korunmanin sagdlanmasi amaciyla,
yapilan maden calismalarinin dogasina uygun
olan teknik ve organizasyona ydnelik dnlemle-
rin alinmasi zorunludur (Anon(a), 2013). Aksi
takdirde Sekil 1’de gdsterilen ¢ unsur bir araya
geldiginde patlama igin uygun ortam olusacaktir.
Patlamanin énlenmesi ile ilgili teknik ve organi-
zasyona yoOnelik dnlemler asagida belirtilen 6n-
celik sirasi dikkate alinarak uygulanmaldir:



1. Patlayici ortam olugsmasinin énlenmesi,

2. Yapilan iglemlerin dogasi geregi patlayici or-
tam olugsmasinin énlenmesi mimkin degilse
patlayici ortamin tutusmasinin énlenmesi,

3. Alinan tum O&nlemlere ragmen patlamanin
gerceklesmesi  durumunda, patlamanin
zararh etkilerini azaltacak &énlemlerin alin-
masiyla, ¢alisanlarin saglik ve guvenliklerinin
saglanmasi (Karabakal, 2013)

2. PATLAYICI ORTAMLAR iGiN KORUMA
TIPLERI

Bir ekipmanin yanma veya patlama riski tagiyan
bir ortamda guvenli bir sekilde calisabilmesi ve
herhangi bir tehlikeye sebep olmamasi 6zelligi
patlatmazlik (Ex-proof) olarak adlandiriimakta-
dir. Patlatmazlik kavraminin daha iyi anlasilabil-
mesi igin patlayici ortamlarda kullanilan baslica
koruma tipleri asagida 6zet halinde agiklanmis-
tir:

* Alev Sizmaz Koruma / d-tipi koruma (Fla-
meproof): En ¢ok kullanilan ve genis bir tatbi-
kat alani olan bir koruma yontemidir. Bu yon-
temde ark veya 1sI Ureten alet basinca daya-
nikh bir muhafaza (kap) icerisine yerlegtirilir.
D-tipi bir muhafazada, muhafazanin igerisin-
de patlayan gaz, dis kisimda hazir bekleyen
ve patlama kivaminda olan gazi atesleye-
mez. Yani icerdeki alev disari sizmaz.

» Artirimis Emniyet / e-tipi koruma (Increased
safety): Normal galisma kosullar altinda ark
uretiimemesine ragmen patlayici ortamda
tehlike yaratiimamasi icin ilave onlemlerin
alindidi bir uygulamadir. Kisaca aygitin em-
niyeti bir miktar daha artirlir.

« Basingh tip koruma / p-tipi koruma (Pressuri-
zed safety): Bu koruma tipi, patlayici ortamin
atesleme kaynagindan uzak tutulmasi veya
uzaklastiriimasi prensibine dayanir. Bu mak-
satla, patlayici gaz veya buharin girmesi is-
tenmeyen bdlge disariya karsi, izole edilerek
basing altinda tutulup, patlayici ortamin ates-
leme kaynagi igeren bolgeye sizmasi énlenir.

*  Kumlu koruma / g-tipi koruma (Sand Filling):
Ekipmanin gaz girmesi istenmeyen bdlmeleri
kuvars kumu veya tozu ile doldurularak pat-
layici gaz veya buharin bu bdlmelere girmesi
Onlenir.

* Yagli koruma / o-tipi koruma (Qil Immersion):
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Ark ¢ikaran veya tehlikeli derecede 1sinan ci-
hazlarin yag icine batiriimasi yoluyla patlayi-
ci ortamdan izole edilmesidir.

+ Kendinden emnivyetlilik / i-tipi koruma (Intrin-
sic Safety): Ekipmanin bagl oldugu devrede-
ki enerjinin kisitlanarak, disariya etki edecek
derecede yuksek sicaklik, kivilcim ve arklarin
olugsmasinin engellenmesidir.

+ Kapsiilli koruma / m-tipi koruma (Encapsula-
tion): Is1 veya ark Ureten alet veya pargalarin
epoksi regine gibi kati maddeler icine gémi-
lerek patlayici ortamdan izole edilmesi yonte-
midir (Anon(b), 2014).

3. PATLATMAZLIK (EX-PROOF) STANDART-
LARININ KARSILASTIRILMASI

Patlatmazlik mevzuati agisindan dinyada farkl
standart ve yonergeler bulunmaktadir. Bu stan-
dart ve yonergelerin ilk bakista farkl olduklari du-
sunllse bile, temel itibariyla gok benzer olduklari
gOrulmektedir. S6zU edilen bu temel, birgok lke
icin Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu’'nun
(IEC) ortaya koymus oldugu IECEx patlatmaz-
lik standardidir (IEC 60079) (Anon(j), 2016). Bu
standart; patlayici ortamda bulunan ekipmanla-
rin koruma tiplerini, bu ekipmanlarin kurulumlari-
nin ve bakimlarinin nasil yapilacagini ve bulun-
duklari patlayici ortamlarin siniflandiriimasi ko-
nularini agiklamaktadir. IEC 60079 standardinin
yurlrlikte oldugu Ulkelerde standart numarasi
ayni kalmakta ve sadece ilgili Ulkenin kisaltma
kodu ile birlikte kullanilmaktadir. Ornegin Avrupa
icin EN 60079, IEC 60079 a karsilik gelmektedir.
Rusya’da gegerli olan GOST-R [5], Cin'de gecer-
li olan GB3836 (Xu, 2013) ve ABD’de kullanilan
FM patlatmazlk standartlari ise IEC’nin uluslara-
rasi standartlari ile uyumlu halde olup farkli kod
numaralarina sahiptir (Stahl, 2011).

IEC 60079 standardina ve bununla uyumlu olan
diger standartlara bagh olarak diinyada farkh l-
kelerde farkli patlatmazlik sertifikalandirma sis-
temleri bulunmaktadir. IECEx Uluslararasi Elekt-
roteknik Komisyonu’nun olusturdugu sertifika-
landirma sistemi iken, Avrupa Birligi'nde bunun
icin ATEX yonergeleri kullaniimaktadir.

Dinyadaki patlatmazlik sertifikalandirma sis-
temlerinin baslicalari Cizelge 1'de verilmektedir.
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Cizelge 1. Diinyada kullanilan baslica patlatmazlik
sertifikalandirma sistemleri

Sertifika Adi Kullanildigi Ulke
IECEx Uluslararasi
ATEX Avrupa Birligi
KGS, KTL, KOSHA Giiney Kore
INMETRO/CGCRE Brezilya
TS Japonya
FM, QPS, UL, ANSI, ISA Kuzey Amerika
CSA Kanada
CNEXx/MA Gin
o COST) Ut
ANZEXx Avustralya, Yeni Zelanda

Avrupa’da “tehlikeli” bolgelerde elektronik ve me-
kanik aygitlar kurulurken ve bu aygitlarin bakimi
yapilirken ATEX 2014/34/EU yonergesine uyulma-
sI zorunludur (Anon(b), 2014). 20 Nisan 2016 ta-
rihi itibariyle gegerli olan bu yénerge 6nceki ATEX
94/9/EC yobnergesinin yerini almistir (Anon(c),
1994). Her ne kadar yeni cikarilan yonerge ha-
cimsel olarak daha buyuk olsa da iki ydnerge ara-
sindaki farklar sadece kurallarin baska kelimelerle
ifade edilmesi, farkli bicimlerde yazilmasi, madde-
lerin yeniden siralandirilmasi ve maddelerin daha
acik bir sekilde ifade edilmesi seklindedir. Ayrica
eski yonerge kapsamindaki EC tipi inceleme ser-
tifikalar1 yeni yonerge cercevesinde de gecerlidir.

Patlayici gaz ve toz ortamlarinda bulunan ekip-
manlar i¢in koruma tipleri ve farkli Ulkelerdeki
bagli bulunduklari standartlarin isimleri Cizelge
2'de bir butln olarak siralanmaktadir. Koruma
tiplerinin temel prensipleri ilgili kolonda 6zet ha-
linde bulunmaktadir.

Cizelge 2. Patlayici gaz ve toz ortamlarinda bulunan ekipmanlar igin koruma tipleri ve farkh Glkelerdeki bagli bu-

lunduklari standartlar (Anon (k), 2010)

Kullanilacak
Patlayici gaz ortamlarinda bulunan elektrikli ekipmanlar igin koruma tipleri ve farkh tlkelerde bagh ::.Igel
ipman
olduklar standartlar Koruma
Seviyesi
Koruma Tipi | Igaret g;’;:'r: Temel Prensip Standart* Ornek (ga G1b Gzc
EN 60079-0
Genel Patlayici ortamlarda kullanilan IEC 60079-0
Gereksinimler @ elektrikli ekipmanlarin genel ANSI/UL 60079-0
(General gereksinimleri gesitleri ve test FM 3600
Requirements) edilmesi GOST R 51330.0
GB3836.1
Artirilmig = = Normal sartlar altinda leI|CIFT'| ) EN 60079-7 ‘
Emniyet veya ark olugturmayan, tehlikeli IEC 60079-7 ANSI/ISA/ Term|_na|, - -
(Increased e sicakliklara gtkmayan ve 1 kV UL 60079-7 elektrik
Safety) tzerine gikmayan ekipman ve GOST R 51330.8 kutular
pargalar GB3836.7
Alev —_ — | Igerisinde gergeklesecek olasi EN 60079-1
- |EC 60079-1 ANSI/ISA/
sizdirmaz - patlamaya mahfazanin ™ ™1
mahfaza d 7 dayanacak mukavemette olmasi UL 60079-1 salter,
(Flameproof ve disariya patlama etkilerinin FM 3615 trafo
Enclosure) sirayet ettirilmemesi GOSTR 51330.1
GB3836.2
- EN 60079-2
Basingh —_ T Atesleyici kaynagin basingh IEC 60079-2
mahfaza N 7 \ L_| (min. 0.5 mbar) koruyucu bir FM 3620 Kontrol kutusu, L u
(Pressurized P ~—, —| gazla gevrili olmasi —dis ortam | NFPA 496 salter kutusu
Enclosure) iceriye etki edemez GOST R 51330.3
GB3836.5
—/ — | Devredeki enerjinin kisitlanarak, EN 60079-11
Ken(flind_en I l disariya etki edxjecek derecede IEC 60079-11ANSI/ISA/ Tahrik = = =
emniyetli i f_i‘\? yuksek sicakliklarin, kivilcimlarin UL 60079-11 diizenegi
(Intrinsic ve arklarin olusmasinin FM 3610 = '
safety) ) GOST R 51330.10 sensorler
engellenmesi
GB3836.4
_ . EN 60079-6
Yagh Koruma 2 4 A 22 Ek[pmanln ve/veya pargalarinin IEC 60079-6 ANSI/ISA/ Trafo ve - -
(Oil immersion) o ¥ / yaga batirilarak patlayici UL 60079-6 §_a|ter
a ortamdan ayirilmasi GOST R 51330.7 cihazlar
GB3836.6
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EN 60079-5
7 | Atesleyici kaynagin gomulu |EC 60079-5 ANSI/ISA/ L
: { Radyat
Kumlu Koruma q b! | olmasi - Mahfaza etrafindaki UL 60079-5 v: yator | |
(Sand filling) ./ { patlayici ortam bir ark GOSTR 51330.6 Kapasitor
_______________ |
tarafindan ateslenemez GB3836.7
i Atesleyici kaynagin bir kaliba EN 60079-18
Kapsiilli konularak kapsiillenmesi IEC 60079-18ANSI/ISA/ Sensorler, u u u
Koruma m X UL 60079-18
. sayesinde patlayici ortami salterler
(Encapsulation) ateslevememesi GOST R 51330.17
sley : GB3836.9
Diger EN 60079- 15/2/18/11
Kiuma Diger koruma tiplerinin IEC 60079-15/2/18/11
Tipleri basitlestirilmis uygulamalari — ANSI/ISA/ Programlanabilir u
(Tp s of n “n” “atesleyici olmayan (non- UL 60079-15 kontrol cihazlar
Pry:tection) igniting)” manasina gelmektedir | FM 3611
GB3836.8
Optik Uygun dnlemler araciligiyla
radyasyon tehlikeli ortamlarin optik EN 60079-28 Fiber-optik n n n
(Optical op A radyasyon tarafindan IEC 60079-28 iletkenler
Radiation) ateslenmesinin engellenmesi
Kullanilacak
Bolge/
Patlayici toz ortamlarinda bulunan elektrikli ekipmanlar i¢in koruma tipleri Ekipman
Koruma
Seviyesi
Koruma isaretleme/ ) . - 20| 21| 22
Tipi etiketleme Temel Prensip Standart Ornek Da Db Dec
EN 61241-0 "/
Genel gereksinimler Elektrikli ekipmanlarin patlayici ortamlarda IEC61241-0 "
G | . ¢ kullaniimalari ve test edilmeleri igin genel EN 60079-0
(General requirements) gereksinimler IEC 60079-0
GB12476.1
pD
Mahfaza igerisinde ¢evreleyen ortamdan daha Egim:f:;g?fk
yiiksek basinca sahip koruyucu bir gaz (hava, atil EN 61241-4 $ ! | | |
Basingh mahfaza Ly S kivilcim olusumuna
(Pressurized enclosure) veya diger uygun gazlar) kullanilarak elektrikli IEC 61241-4 ve parcalarin
gklpman mAahfazausmm icerisine gevreleyen ortamin | GB12476.7 isinmasina sebep
islememesinin saglanmasi N N
olabilecek ekipman
mD .
Potansiyel patlayici ortamlari kivilcimlar veya isi
yoluyla atesleyebilecek pargalarin kapstllenerek bir Buylik makineler, u u
Kapsiilleme alagimla kaplanmasi yoluyla ateslemenin EN 61241-18 kontak halkasi veya
E P ati engellenmesi. Bu pargalarin fiziksel (6zellikle IEC 61241-18 kollektor motorlari,
(Encapsulation) elektriksel, 1sil ve mekanik) ve kimyasal etkilere GB12476.6 laster ve kontrol
dayanikli alagimlarla tamamen kaplanmalari kutulan
seklinde gergeklestirilir.
tD EN 61241-1
Mahfazayla koruma Mahfaza herhangi bir yanici tozun igine IEC 61241-1 -- . u u u
. . o " - EN 60079-31 Olgme ve izleme
(Protection by giremeyecegi sekilde yalitilir. Mahfaza diginin yizey IEC 60079-31 sistemleri
enclosure) sicakligr sinirhdir. -
GOSTR IEC 61241-1
GB12476.5
. . R iaD, ibD,icD Akim ve voltaj kendinden emniyet kosulu EN 61241-11 Sensérler ve
Kenf"nfien emniyetli garantilenecek sekilde sinirlandirilir. Herhangi bir IEC 61241-11 tahrik n ] ]
(Intrinsic safety) kivileim ve 1sil etki toz/hava karisimini GB12476.5 diizenekleri

*EN: Avrupa, IEC: Uluslararasi, GOST-R: Rusya, ANSI/ISA/UL/FM/NFPA: ABD, GB: Cin

3.1. Tehlikeli Bolge Siniflandirmasi

Yanici gaz, buhar, sivi ve toz varligindan 6turd
olugsabilecek yangin ve patlama tehlikelerinin
bulundugu bodlgeler tehlikeli bdlge olarak
tanimlanmaktadir. Potansiyel patlayici atmosfer-
lerin olusma sikhidina bagli olarak tehlikeli bol-
gelerin siniflandiriimasi amaciyla diinyada farkl
standartlar kullaniimaktadir.

Tehlikeli bolge siniflandiriimasinda IEC, Avrupa
ve Avustralya, tehlikeli bdlgeleri Zon (Zone) ola-
rak isimlendirip U¢e ayirmaktadir. Bunlar;

Zon 0: Surekli veya uzun sure, daimi olarak bu-
lunan potansiyel patlayici ortamlar,

Zon 1: Tesisin normal operasyonu sirasinda or-
taya cikabilecek potansiyel patlayici ortam,

Zon 2: Normal operasyon sirasinda veya deva-
minda ortamda bulunmayan ancak sadece kaza
aninda olusan patlayici ortam,

Kuzey Amerika’da ise siniflandirma sistemi NEC
(Ulusal Elektrik Kodu) ve CEC (Kanada Elektrik
Kodu) igerisinde belirlenmistir. Buna goére patla-
yici ortamlar iki bélime (division) ayriimaktadir.
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Cizelge 3. Farkh Ulkelerde kullanilan tehlikeli bolge siniflandirma yéntemlerinin karsilastiriimasi (Sar1,2011)

Zon (Zone) ve Boliim (Division) karsilastirma tablosu

NORMAL CALISMA SARTLARINDA

o | Ortatehlikeli,arada bir [ Tehlikeye girmeyen ve
Surekllye){a uzun sureli ve kisa siireli ihtimalizayifolan

tehlikeli ortamlar tehlike ortamlar ortamlar
Kuzey Amerika Bolim 1 Bolum 2
(NEC ve CEC) Zon 0 Zon 1 veya Zon 2
IEC ve EN
(Uluslararasi ve Zon 0 Zon 1 Zon 2
Avrupa )

Ayrica 2001 yili itibariyle ABD’de de Zon siste-
minin kullaniimasina izin verilmeye baslanmistir.
Buna ek olarak bdlim sistemi de hala kullanil-
maktadir (Sari, 2011).

Cizelge 3'te tehlikeli bolge siniflandirmasinda
kullanilan Zon ve Bolim sistemlerinin karsilasti-
rilmasi verilmektedir.

3.2. Patlama Gruplari

Patlayici ortamda bulunan gaz tiiriine bagl ola-
rak patlama gruplari tanimlanmaktadir. Farkl
Ulkelerde tanimlanmakta olan patlatma gruplari
Cizelge 4’de verilmektedir.

3.3. Sicaklik Siniflandirmalari

Tehlikeli bolgelerde bulunma olasiligi olan gaz ve
buhar ortaminda calisilabilecek givenli sicaklik
limit degerleri belirlenmistir (Cizelge 5). Tehlikeli
alanlarda kullanilacak olan tim tecghizatin ylzey
sicakliklari, o bdlgede bulunan gaz ve buharin
tutusma sicakhgdini gegcmemelidir.

Geleneksel Kuzey Amerika sinif/bolim sistemi
sicaklik siniflandirmalarinda da farkliliklara yol
acmistir. Kuzey Amerika disindaki diger bolge-
lerde standart bir sistem kullaniimaktadir.

Cizelge 4. Patlama Gruplan (Sari, 2011)

EN, IEC ve NEC gaz gruplarinin kargilagtiriimasi

PATLAYICI KUZEY AMERIKA  CENELEC/IEC EN
GAZ NEC ARTICLE 500, 50014,
ORNEGI CEC SECTION 18 IEC 79-0
ASETILEN AveyalllC lIC
HIDROJEN B veya IIC [
ETILEN Cveya lIB 1B
PROPAN D veya IIA 1A
METAN Dveya | [
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Cizelge 5. Sicaklik Gruplari ve Guvenli Calisma Limit
Degerleri (Sari, 2011)

NEC, IEC ve EN ye gore kabul géren sicaklik gruplari
Aletin Patlayici
S(I;CRAUKBLLIJK maksimum ortamin SIGCRAl‘JKBLllJK
IECveEN ylizey Patlama NEC
sicakhig! sicakligi

T 450 °C >450°C T 450 °C
T2 300°C
T2A 280°C

o >300 N
T2 300°C <450°C T2B 260°C
T2C 230°C
T2D 215°C
T3 200°C
T3A 180 °C

T3 200°C >200

<300°C 3B 165°C
T3C 160 °C

o >135 o
- 135°C <200°C T4 135°C
120°C T4A 120°C

o >100 o
T5 100 °C <135°C T5 100°C

o >85 o
T6 85°C <100°C T6 85°C

3.4. Patlatmazlik Korumali Aletlerin Testleri

Patlatmaz ekipmanlar Uretildikleri koruma tiple-
rine bagh olarak IEC 60079 standardinda be-
lirtilen temel testlerden gegciriimelidir. Ekipman
orneginin tasarim ve koruma standartlarina uy-
gunlugunun saptanmasi igin yapilan testler, te-
mel testler olarak adlandiriimaktadir. Temel test-
leri gecip sertifikasini almis ekipmanlarin belirli
araliklarda tabi tutulduklar testlere ise kontrol
testleri denilmektedir (Karabakal, 2013).



Bu testlerin belirtilen standartlara goére siralan-
masi su sekildedir:

0 IEC 60079-0 (Genel gereklilikler)

En buyuk ylzey sicakhgdi saptamasi
Isil sok testi

Mekanik darbeye dayaniklilik testi

Metalik olmayan malzemelerin ylzey di-
renci testi

0 IEC 60079-1 (Alev Sizdirmaz Muhafaza)
o En blyuk patlama basincinin belirlenmesi

o Bir i¢ tutusmanin disariya iletiimemesi
testi

o Hidrostatik basing testi
0 [IEC60079-7 (Artirimis Emniyetlilik)
o Sicaklik yiikselme testi
o IP (Sivi ve kati malzeme giricilik) testleri

o Kati yaltkanlarin yizeysel kagak yolu
(CTI) testleri

0 IEC60079-11 (Kendinden Emniyetlilik)
o Kivileim testi

0 [IEC60079-31 (Toz patlamasina kargl koru-
ma)

o Ek muhafazalar icin darbe testi
o Pozitif basing testi

O O O O

3.5. Ekipman Etiketleme

Patlatmazlik korumasi bulunan ekipmanin teh-
likeli boélgelerde kullaniimaya uygun oldugunu
gOsterir sekilde sertifikalandirilmis olmasi ge-
rekmektedir. Ekipman lzerinde bulunan etiketler
acikca isaretlenmis, ekipmanin boyutlarini gos-
teren bir sekilde sunulmalidir. Diinya genelinden
cesitli 6rnekler Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil
5’de verilmektedir.

Urlin Ad i
T SuperConveyor F
Uretici Adresi ‘“—*WEE‘E, Hangling UK
mor Fegis
IECEx Sertifika No. i [ECEX QLIATT.0000X

Ex pzc lIC T3 Gb
Patlatmazlik Siniflandirmasi -d- Ex pD NIC T200°C Tz 220°C Db IP67
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4. TURKIYE’'DEKI DURUM VE DEGERLEN-
DIRME

2012 yilinda yayinlanan 6331 Sayil is Saghg
ve Guvenligi Kanunu’ndan dnceki dénemde,
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi tarafindan
o tarihlerde Avrupa’da kullanimda olan ve igyeri
glvenligi ve isc¢i saghg: konularinda dizenle-
meleri bulunduran ATEX 137 ydnergesi aynen
tercime edilerek 26 Aralik 2003 tarih ve 25328
saylll Resmi Gazete’de “Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkin-
da Yonetmelik” adi altinda yayinlanmis ve yurUr-
l0de koyulmustur (Anon(g), 2003).

Ayni sekilde Sanayi ve Ticaret Bakanlgi tara-
findan ekipmanlarin Gretimlerini ve 6zelliklerini
diizenleyen ATEX 100a (Directive 94/9 EC) ter-
cliime edilerek, 26.10.2002 tarih ve 24919 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanmis yurirlige girmis-
tir Anon(d), 2002). ATEX 100a “Muhtemel Pat-
layici Ortamda Kullanilan Tecghizat ve Koruyucu
Sistemler ile ilgili Yonetmelik (94/9/AT)” adi al-
tinda yayinlanmistir. Bazi ufak hata ve eksiklik-
ler goraldiga icin, ayni yonetmelik 2006 yilinda
tekrar ele alinarak 31.12.2006 tarih ve 26392
saylll resmi gazetede yeniden yayinlanmistir
(Anon(e), 2006).

6331 Sayili is Sagligi ve Givenligi Kanunu'ndan
sonra 30 Nisan 2013 tarihinden yayinlanan “Ca-
isanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik” Avrupa’da
kullanilan 99/92/EC esas alinarak diizenlenmis-
tir. Yine 30 Haziran 2016 tarihinde yayinlanan
“Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghi-
zat Ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yénetmelik
(2014/34/AB)” ile kullanilacak techizatlarin ta-
styacagi dzellikler belirlenmistir (Anon(f), 2016).

ortamlarda
ana gruba

Bu yobnetmelige goére patlayici
kullanilacak  techizatlar ki
ayrilmaktadir.

Uretim yili ve seri No.
2008 s/n 00001 4~
IEC Gl dzellikler

110V AG
T .—

QUAGATEX1234X S———  ATEY Sariifika No.

Calisma sicaklik aralig

Tamb -40°C to +30°C

ATEX isareti —_— @ Il 2GD

CE Isareti

Ce987/6+—

Sekil 2. ATEX etiketi 6rnegi (Anon(h), 2016)’dan degistirilerek.
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€ 1ECEx Onayi © ATEX vo EC ito Uyumiu 1P Sert L) fzin Veriken Ortam Sicakii
= tmazhk
@ ortam G Gaz D Toz ) Fwcsa SinitBolum ® ﬁz-:m i
€) Exipman Kategorisi (ytksek seviyed (D) FM ve CSA ile Uyumiu NEMA ve 1P Sert St Pamasc ol 1,
koruma, 1 anza korumal) @ £ H':J, fazal
) Exipman Grubu Il Fw@ :?:;: Gaz tiol |::;|';mmI
© Goroki Uyariiar ) FM Sertifikali IIC = Toz tipi NIC
O E csa Sedifikal D) serifika Numaralan
o ATEX Sertiikal L Sicakhk Gruplan @ FWICSA SinifiZon
p,

0 0

PRECISION DIGITALS | | OLLTON MAUSA  WWWEREDIG Com
_MODEL: PD8-XXXX-XXX | ProtEX-MAX (SN YYMM-OOOOO
POWER: 85 - 265 VAC 50/60 Hz 20 VA | |
90 - 265 VDG, 20 Walls \ -

(7 8 @mzmmzﬁ‘.' 15 WG TH0°C OWIPEA)

Ta = 40°C fo +C

o 0 86

"T6 = 40°C to +60°C | !:i.s"
! *T5 = <40"C to +65°C
N ATEX: Sira 12ATEX 162) ) 15

IECEx: SIR 12.0073 :
o inol open,whon an srploshn mospher & prosent. (nstall condull seals within
of enc re, Wiring in this gompartmgnt may ceech 30°C in an ambdent
ust ba suitabie for 90°C. For Canada: Al inpyt circults must be derived

Corifod poveer suppy.
— Patenl B 737 692

o o o ®

Sekil 3. Tehlikeli alanlar icin uygulanabilir biitiin onay bilgilerinin bulundugu etiket 6rnegi (Paonessa, 2016)'dan
degistirilerek

venlik seviyesini belirtirken, M2 kategorisi yuk-

EPMAP CIL Il OV 1 GP ARCDEFG TA4 || [(CLI 2N 0 AEx ja 02 T6 |
e ARCDEFG Tad CL Ic TG

L B e s sek glvenlik seviyesine sahip teghizatlari belirt-

Exprosd *, Diwisien 1 lein | Sisakiik Grabu | Cogiar Grubu .
Wl et ™ y mektedir.

Tara ki | —_— FOHO gl S Gar grabiu IC

mifam B I = g graplan mifikah  Keadisden . .

ﬁ 8.6 Tor gupian | 0 L e II. Grup techizatlar ise hava ve gaz, buhar veya
S e — .

Gl Tactee e a0 GRS ETRCET NEE 505'e GARE ETIKET sis ya da hava/toz karisimlarindan kaynaklanan

NECS00 - | ¥P | [Class Division 1} | Growp £.8,C.0] [7a_] patlayici ortamlarinin olugsma sikligina baglh ola-

e —————— rak u¢ kategoriye ayrilmaktadir.
- e Setaeter e = Bu yonetmelikler diinyada gegerli olan diger pat-
Sekil 4. Amerikan patlatmazlik etiketleme &rnekleri Iatnilazllk &ner eIerine a?al?el bir ekildge hapZ|r-
NEC 500 (Bolim) ve NEC 505 (Zon) sistemleri (Sari, y 9 vep s

2011) lanmis oldugu igin IECEx ve ATEX kapsaminda
yer alan butin standartlar tGlkemizde de gegerli-
. — dir. 2009 yilindan itibaren Turk Standartlari Ens-
LI tittisi (TSE) IECExe tiye durumundadir.
EERAY ] UNRb T

MAtReE ) RREE 2 VRANE
WEARAE N IV Bl AR TV asRmATRC Y

FLkran ] e Y%
i :

SONUCLAR

Dinya genelinde farkh (lkeler tarafindan
Sekil 5. Gin'de kullanilan bir Elekirik Panosuna ait MA ~ YayInlanan ve kullaniimakta olan farkli isimli
logolu etiket dregi ve kod numarall patlatmazlik standartlari ve

yoénergeleri, uzun bir suredir birbirleriyle uyumlu
. Grup techizatlar M1 ve M2 isimli iki kategoriye haldedirler. Uluslararasi olarak kullanilan IEC

sahip olup madenlerde kullanilacak ekipmanlari 60’079, Avrupa'da kullanilan EN 60079, Rus-
kapsamaktad”" M1 kategorisi gok yuksek gu_ ya da kullanilan GOST-R 51330, ABD’de kulla-
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nilan ANSI/UL 60079 ve FM 3600 ve Cin’de kul-
lanilan GB3836 patlatmazlik standartlari kiguk
farklihklar diginda 6zdes standartlardir. Yani bu
patlatmazlik standartlarina uygun olarak ure-
tilmis ve sertifikalandiriimis olan ekipmanlar,
teknik olarak diger ulkelerdeki patlatmazlik ge-
reksinimlerini karsilayacak durumdadir. Diger
bir ifadeyle, bu standartlar temel alinarak olus-
turulan IECEx, ATEX, GOST, CNEx/MA, CSA,
FM/ANSI/UL ve ANZEx gibi sertifika sistemleri
farkli Glkelerde kullaniimalarina ragmen aslinda
ayni 6zellikleri tagimaktadir. Dinya ¢apinda pat-
latmazlik sertifikalandirmasi yapabilen akredite
laboratuvarlar da, bu sebepten dolayi, birbirleri-
nin 6zdesi olan birgok patlatmazlik sertifikasini
verme yetkisine sahiptir.

Goruldigua tzere tlkemizde bu konuda yasal alt-
yapli ve ydnergeler acisindan herhangi bir eksik-
lik bulunmamaktadir. Yonergelerin taviz verilme-
den uygulanmasi ve teftiglerin eksiksiz sekilde
yerine getiriimesi 6zellikle yeralti madenlerinde
yasanmasi muhtemel 6limli ve hatta felaket se-
viyesindeki kazalarin dnliine gegilmesi agisindan
elzemdir. Bu konuda isverenlerin, is mifettisleri-
nin ve maden personelinin ortaklasa galismasi
en dnemli kontrol mekanizmalarindan birisi ola-
caktir.

Ulkemizde madenlerde kullaniimasina izin
verilen ekipmanlarin mutlaka Avrupa Birligi'n-
de gecerli olan ATEX sertifikasina sahip olma-
sI gerekmektedir. Bu durumda diger Ulkelerden
saglanabilecek ekipmanlar uretildikleri tlkelerin
standartlarini tasidiklari igin tlkemizde kullanil-
masina izin verilmemektedir. Oysa genel anlam-
da farkh Ulkelerde gecerli olan patlatmazlik ser-
tifikalarinin da ATEX ile esdeger oldugu sdyle-
nebilir. Bu itibarla mevzuatin gézden geciriimesi
Onerilmektedir.
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