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OzZET

Eti Bakir A.S. KireYeralti isletmesi’nde yeralti kazilari delme patlatma ve arakatl gdgertme yéntemi
ile yapilmaktadir. Yer alti patlatma islemleri, cevher aynalarinda, pasa aynalarinda ve katlar arasi
gOgertme patlatmalari olmak Uzere ¢ ana baslikta incelenmistir. Bu atimlar yerinde takip edilerek
kullanilan malzemeler, ¢alisma yéntemi ve atimlarin sonuglari takip edilmis olup dolumlarin patlatma
dizaynina ve sikilama boylarina dikkat edilmesinin patlayici maliyetine etkisi incelenmis ve atimlar
hakkinda bilgiler hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler : Yeralti Patlatmlari, Yeralti Bakir Madeni, Yeralti delme-Patlatma Uygulamalari,
Yeralti Metal Madenciliginde Delme-Patlatma Uygulamalari.

ABSTRACT

Underground copper mining at Kiire Mine of Eti Bakir A.S. have been conducted by a combination of
drilling - blasting and sublevel stoping method. Underground blasting operation have been investigated
under three main categories: Ore faces, waste faces, and sublevel stoping blasting. Those blasting
activities had been followed and used blasting materials, working methods and blasting results are
summurized at below study.
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GiRiS

Madencilik, tiinel, yol ve insaat ¢alismalari bas-
ta olmak Uzere birgok sektdrde delme-patlatma
¢alismalari olmazsa olmazdir. Teknolojik gelis-
melerle birlikte patlayici sektoriide gelismekte,
ihtiyaclar eksiksiz ve daha guvenli bir bicimde
karsilanmaktadir. Kure yeralti isletmesindeki ye-
ralti hazirlik ve dretim galismalarinin buyuk bir
boélumu patlatma calismalari ile yapilmaktadir.
Patlatma sonucunda istenilen ilerleme, ayna ke-
sitinin dizgunligu ve kirilan malzemenin tane
boyutu patlatma veriminin temelini olusturmak-
tadir. Patlatmanin sonrasinda yapilacak olan
nakliye ve tahkimat gibi ¢calismalarda g6z onin-
de bulundurularak en uygun patlatma planinin
hazirlanmasi 6énem arz etmektedir. Buna bagli
olarak patlatma sektdérindeki gelismeler yakin-
dan takip edilmekte en uygun malzeme segimi
ve ydntemi uygulanarak verimli bir patlatma he-
deflenmektedir.

1. KURE YERALTI ISLETMESI

Kastamonu Kiire isletmesi’nde 3 agik ve 1 yeralti
madeni ile Uretime baslamistir. Glnimizde
aclk ocak Uretimi tamamlanmis Uretim sadece
yeraltindan  yapiimaktadir. ~ Yeraltt  ocagi
Bakibaba, Asikdy-1 ve Asikdy-2 olmak Uzere
Uc sektérden olusmaktadir. Ancak Asikdy-1 ve
Asikdy-2 sektorlerindeki rezervlerin 2015 il
sonuna kadar tikenmesi sebebiyle esas Uretim
bdlgesi hazirlik calismalari halen devam eden
Bakibaba bodlgesinde yapilmaktadir. Bakiba-
ba isletmesinde Uretimi yapilan madenin nakli,
2013 yihnda tamamlanan, 960 metre uzunlugun-
daki, hazirlik ¢calismalari halen devam eden ve
2015 yilinin Agustos ayinda faaliyete giren kuyu
ile gerceklestiriimektedir. Bu kuyu Turkiye sinir-
lari igerisinde agilan en derin kuyu olma ayrica-
ligina sahiptir.

1.1. Bolgesel Jeoloji

Kire Formasyonu’na ait serpantinit, gabro-diyo-
rit ve bazalt birimlerinden cevherin konumu ile
iligkili olarak bazalt birimi icerisinde c¢aligiimak-
tadir. Bazaltlar Kure boélgesinde oldukga yaygin-
lardir. Stockwork cevherlesmenin ana kayacini
ve masif (pirit-kalkopirit) zonun ise taban ve orti
kayacini olugtururlar. Agsal saginimin ana kaya-
ci olan bazalt bélgelerinde kloritlesme, killesme,
serizitlesme, silislesme, karbonat ve kuvars da-
marlari ile yer yer dissemine pirit, spekdlarit ve
manyetit gériilmektedir. Agsal saginimli bazaltlar
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Uste dogru masif zon olarak devam eder. Asikdy
cevher yataginda bu zon Siyah Seyl tarafindan
ortllurken, Bakibaba yataginda ise daha geng
bazaltlar tarafindan ortlilmektedir. Asikdy ve
Bakibaba yataklari arasinda kalan boélgeyi geng
bazaltlar, yastik lavlar ve bresler kaplamakta-
dir. Siyah Seyl ¢okel kayaci Asikdy yataginda
yaklasik 150 m kalinhdindadir. Gri-Siyah renkte
ve ince taneli ve ince tabakalidir. Bazalt, Siyah
Seyl dokanaginda Bazalt bregleri gézlenmekte-
dir. Bolgedeki tektonizma, yatakta kivrimlanma
olarak gézlenmektedir. Kivrim eksenleri kabaca
K-G yonludir. Asiri deforme olmus koyu renkli
bazalt biriminin bu kiviimlanmalar nedeniyle ol-
dugu dusundimektedir.

1.2. Bakibaba Yeralti Ocagi

Bakibaba ocaginda 2007 yilinda hazirlik galis-
malari baslamis olup 2012 yilinda da uretim ¢a-
lismalarina baslanmistir. Ocakta Uretim cevher
icinde surllen galeriler ve bu galerilere paralel
olarak surilen alt galerilerin arakat gégertmesi
ile gerceklestirimektedir. Tam mekanize c¢ali-
silan ocakta galeri ilerlemeleri delme-patlatma
metodu ile yapilmaktadir. Delme-patlatma so-
nucu elde edilen cevher yeralti kamyonlar ile
yeralti kirici Unitesine tagsinmakta. Burada uygun
boyuta indirilen cevher yatay ve dikey bantlarla
cevher hazirlama tesisine naklediimektedir.

2. YERALTI
UYGULAMALARI

Kiire Yeralti isletmesinde Pasa aynalarinda,
Cevher aynalarinda ve Katlar Arasi gdcertme-
lerde olmak Uzere farkh paternler de delme ve
patlatma yapilmaktadir. Cevher ve pasa aynala-
rinda patlatma yontemi Paralel delik ydntemidir.
Uretim delikleri birbirine paralel delinmekte ve
buna ek olarak bos delikler (serbest ylzey olus-
turma amaciyla) agiimaktadir. Uretim delikleri-
nin ¢apl 48mm, genisletme deliklerinin g¢api ise
102mm’dir. Katlar arasi gégertme icin acilan ure-
tim delikleri 76mm-89mm, genisletme delikleri
ise 152mm olarak agilmaktadir. Katlar arasi do-
lum Ust kattan asagdi1 dogru veya alt kattan yukari
dogdru (bas yukari) olacak sekilde 2 tirlG yapila-
bilmektedir. Patlayici madde sarji sadece Uretim
deliklerine yapilmakta, genisletme delikleri ise
serbest ylzey olusturmak amaciyla agildidi icin
bu deliklere patlayici sarji yapilmamaktadir.

DELME - PATLATMA



Sekil-1. Jumbo (Atlas Copco Rocket Boomer-282)

2.1. Yeralti Delme Uygulamalari

Eti Bakir A.S. de hazirhk ve uretim iglerinde
ayna, serbest ylzey(slot) ve sira delgisi olmak
Uzere 3 ayri sekilde delgi gergeklestiriimektedir.
Patlatilacak olan zemine uygun ¢ap ve uzunluk-
taki delikler Jumbo (Sekil-1) veya Simba (Se-
kil-2) delicileri ile delinmektedir.

Ayna delgilerindeki delikler 48mm, 64mm (patar
atimlarinda) ve 102mm g¢aplarinda delinmekte-
dir. Delik uzunluklari ise 4.30 m, 3.70 m, 2.80 m
ve 1.80 m dir. Aynalar delikleri paralel orta kes-
me yodntemine uygun olarak delinmektedir. Delik

Sekil-2. Simba (Atlas Copco Simba ME7C)

sayllari hazirlik galerileri ve maden galerilerinde
degismektedir.

isletmede yapilan galismalar sonucunda pasa ve
cevher aynalari i¢in ayri ayri delgi ve dolum du-
zenleri tasarlanmistir. Pasa aynalari 5.0mx5.0m
boyutlarinda olup cevher aynalari ise 7.0mx5.0m
boyutlarindadir. Galeri kesitlerinin bu sekilde ol-
masinin sebebi kullanilan makine ve ekipmana
uygunluk, hedeflenen yillik Gretim miktari ve
kaya mekanigi ilkeleridir. (Sekil-3 ve Sekil-4)

ilerleyen dénemlerde iretim planina gére cevher
aynalarinin kesitlerinde degisiklik distnilmektedir
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Sekil-3. Hazirlik galerisi paterni
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Sekil-4. Cevher galerisi paterni

Katlar arasi delgilerdeki delikler 76mm, 89mm
ve 152mm c¢aplarinda delinmektedir. Delik uzun-
luklari cevher sinirina goére degdismekte olup bir
tij (speed rod) uzunlugu 1.80m dir. Katlar arasi
delikleri slot atimina uygun sekilde delinmekte-
dir. Delik sayilari zemin 6zelliklerine gbre degi-
siklik gostermektedir.(Sekil-5 ve $ekil-6)

2.2. Yeralti Patlatma Uygulamalan

Kire Yeralti isletmelerinde ilerleme ve (retim
delme-patlatma ile gergeklesmektedir. ilerlene-
cek ayna ve uretimi yapilacak stopelar (kat arasi)
delindikten sonra dolum igin hazirlanir. Patlatma
isleminde, 36mm ¢apinda 420 mm uzunlugunda
Kartus, ANFO, ANFO-S (Islak Anfo), Kontur, No-
nel Kapsiil, infilakli Fitil (10gr), Elektrikli Kapsdil
ve Zil Teli kullantlir.

o0
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A

$ekll -5. Kat arasi slot plan
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Patlayici miktarlari ilerleme ve Uretim tdrlerine
gére degismektedir. Oncelikli kullanim ANFO
dan yana olup deliklerin su durumuna gore sarj
sadece dinamit ile gerceklestirilir. Ayna ve kata-
rasi(slot) dolumlarinda basingli hava yardimi ile
patlayici yerlestirme 6zelligine sahip NORMET
CARMEC 1610B makinasi kullaniimaktadir. (Se-
kil-7 ve Sekil-8)

2.2.1. Pasa Aynalarinda Patlatma

Yeraltindaki cevhere ulasabilmek icin gerek ta-
ban tasinda gerekse tavan tasinda rampa surul-
mektedir. Rampaya ek olarak kilavuz baglanti
(X-cut) yollari ve kilavuzlar strilmektedir. Stri-
len bu galeriler 5Smx5m olarak bazalt veya siyah
seyl kaya birimlerinde surtlmektedir. Bu tur ze-
minlerdeki patlatmalar “Pasa Avnasi Patlatmala-

Sekil-6. Kat arasi sira kesit



Sekil-7. Normet charmec ayna dolumu

ri” olarak adlandirilir. Tek seriden kullanilan kap-
sul miktari 10 adettir. Anlik sarj 10 delide gore
hesaplanmisgtir.

Ornek olarak 510 Cevher kuyusu(orepass) pasa
aynasinda yapiimis patlatmalara ait bilgiler Tab-
lo-1 ve Tablo-2 de verilmistir.

Tablo-1. 510 orepass patlatmalarina ait patlayici
miktarlari.

Sekil-8. Normet Charmec katarasi (Slot) dolumu

larinda Patlatma” denmektedir (Sekil-9). Galeri
kesiti 5Smx7m olarak acilir. Tek seriden kullani-
lan kapsul miktari 10 adettir. Anlik sarj 10 delige
gbre hesaplanmistir.

Ornek olarak 645GB15 (645 Giiney Bati 15)
cevher aynasinda yapilmis olan patlatmalara ait

510 Orepass da Yapilan Patlatmalarda Kullamlan Patlayic: Madde bllgller Tablo-3 ve Tablo-4 de verilmektedir.
Miktarlan
Delik _ . : ... | Nonel |Elektrikli
Dinamit | Anfo Trimex | Inf Fitil
Atmlar | Sayist Kapsiil | Kapsiil _ :
(adety | ®® (kg) ko) | mew) [0 aden Te!blo 3. 645GB15 patlatmalarina ait patlayici
Atml [ 63 60 150 10 45 63 1 miktarari.
Atim 2 57 60 160 10 35 57 1
Atm3 | 56 50 150 3 30 56 1 645 GB15 de Yapilan Patlatmalarda Kullanilan Patlayict Madde Miktarlan
Aum4 | 57 50 125 10 30 57 1 Delk inf Fil Nonel | Elektrikli
Atms | 54 140 0 3 30 34 1 Atmlr | Saysi | Dinamit (kg) [Anfo (kg)| Trinex (ke) (e Kapsil | Kapsil
(adet) (Adet) | (Adet)
Tablo-2. 510 orepass patlatmalari atim sonuglari. Aml | 54 0 100 4 A M !
Atm2 | 56 55 85 10 30 56 |
510 Orepass Yapllan Patlatn.)alara éit ]?ilg iler Atm3 ) 90 175 10 40 n 1
o UDer “ﬁlemf?' PIIé‘CI;“% C;Zglﬁl Anlk amd | 79 [ s | o | 10 I
r | Uzunlugu etraj tibaj arj .
k Am5 | 8 100 250 15 50 83 |
(metre) | (metre) | ) | (kermp) |52 KO
Atim 1 4 3.86 89.6 2.46 34.9
Atim 2 4 3.74 86.8 2.65 40.4 Tablo-4. 645 GB15 patlatmalari atim sonuglari.
Atim 3 4 4.02 93.3 2.23 37.1
Atim 4 4 4.08 94.6 1.96 32.5 645 GB15 Yapilan Patlatmalara Ait Bilgiler
Atm 5 4 3.86 89.5 1.62 26.9 Delik Tlerleme- . o .
. . Hacim- | Ogzgiil Sarj Anlk Sarj
Ortalama Atmlar | Uzunlugu Metraj o
Degerler| % 391 | 90.76 | 2.18 | 3436 (metre) | (metrey (<00 (M) (ke/m?) (kg)
Atml | 28 2.54 69.28 2.22 28.5
2.2.2 Cevher Aynalarinda Patlatma Atm2 | 3.7 2.07 69.56 2.16 26.8
B ] Atm3 | 37 2.64 91.53 3.00 38.2
Maden yizeyine ulastiktan sonra maden zonun- Atm4 | 4 3.04 144.32 2.01 36.7
dan ¢ikana kadar cevher lokasyonunda ilerleme AtmS | 4 4.38 143.82 2.54 44.0
yapilir. Tim bu ilerlemeler delme-patlatmayla O“a]a;m 164 203 10370 239 1484
Degerler

gerceklestirilir. Bu patlatmalara “Cevher Ayna-
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2.2.3 Katarasi (Slot-Sira) Patlatmalari

Sirulen maden galerileri tavan tasina veya ta-
ban tasina ulasip maden Uretimi tamamlandik-
tan sonra kat arasi (stope) Uretimine gegilmek-
tedir. Bu uretimin gerceklesmesi icin alt ve Ust
galeri arasina Simba ile ilk olarak serbest ylzey
olusturmak igin slot delikleri delinip ($Sekil-5) pat-
latilir. Daha sonra serbest ylzeyin olugsmasinin
ardinda sira delgileri (Sekil-6) ve atimlarina ge-
cilir. (Sekil-8)

S710 K04 kat arasi i¢in yapiimis olan patlatma-
lara ait bilgiler asagidaki Tablo-7 ve Tablo-8 de
verilmigtir.

Sekil-10. Dolum yapilan slot

58

Tablo-7. S710 K04 slot ve sira patlatmalarina ait
patlayici miktarlari

710 K04 Katarsi Patlatmalarda Kullamlan Patlayict Madde
Miktarlan
Atular Delik | Dinamit | Anfo | Inf Fitil | Nonel |Elektrikli
Sayist (kg) (kg) | (metre) | Kapsiil | Kapsiil |
Slot 1 27 20 1125 40 54 1
Slot 2 20 120 900 30 36 1
Srra 1 12 80 650 20 24 1
Sira 2 6 60 400 20 12 1
Sra 3 5 30 275 10 10 1
Srra 4 6 20 120 20 6 1
Sira 5 6 30 175 20 12 1
Sira 6 6 30 175 20 12 1

Tablo-8. S710 K04 patlatmalari atim sonuglari.

S710 K04 Stope Yapilan Patlatmalara Ait Bilgiler

Toplam | Hacim-Kiibaj | Ozgiil Sarj
Atmar o e kg | @) (kg/m?)
Shot 1 1145 277.47 4.13
Slot 2 1020 244.82 417
Sra | 730 |841.1325905| 0.87
Srra 2 460 |517.6200557] 0.89
Sra3 305 |355.8637883]  0.86
Sira 4 140 |155.2860167] 0.90
Sra 5 205 |226.4587744] 091
Sra 6 205 226459 | 091
Ortalma | 3¢ s 355.64 170
Degerler

3. YER ALTI PATLATMALARININ HACIMSEL
OLARAK INCELENMESI

Yeraltinda yapilan ayna, slot ve sira patlatmalar,
atim yapillmadan 6nce ve atim yapildiktan sonra
CMS (Cavity Monitoring System) (Sekil-11, Sekil-12)
cihazi ile 6lgulerek 3 boyutlu model gérintileri bilgi-
sayar programlarina aktarilir. Daha sonra bu prog-
ramlar yardimi ile yapilan atimlarin hacimsel ve
metraj olarak verimleri gézlenir ve kayit altina alinir.

Sekil-11 CMS agik stope dlgme pozisyonu



3.1. Ayna Atimlarinin Hacimsel Olarak

incelenmesi

Yeraltinda yapilan ayna atimlari (cevher ve pasa
aynalari) yukarida bahsedildigi gibi atimlardan
once ve sonra olgcme ekibi tarafindan olgllerek
verileri bilgisayar ortamina tasinir. Bu veriler bil-
gisayar ortaminda islenerek atimlarda elde edi-
len verim (ilerleme, koparilan hacim, tonaj vb.)
incelenir.

Calismanin yapildigi 645 GB15 aynasina ait 6I-
cumler Sekil-13 ve Tablo-10 da gosterilmistir.

Sekil-13. 645 Aynasinin atimlara gére CMS oél¢umleri

Tablo-10. 645 GB15 Aynasina Ait CMS Olgiim
Sonuglari

645 GB15 Yapilan Patlatmalara Ait
Olciimler

Delik |Ilerleme- | Hacim-

Atimlar | Uzunlugu| Metraj Kiibaj
(metre) | (metre) (m)

Atim 1 2.80 2.54 69.28
Atm 2 3,70 2.07 69.56
Atim 3 3,70 2.64 91.53

Atm 4 4,00 3.04 144.32

Atmm 5 4,00 4.38 143.82

3.2. Slot ve Sira Atimlarinin Hacimsel Olarak
incelenmesi

Yeraltinda yapilan slot ve sira atimlari sadece
cevher Uretimi igin yapilir. Extra olarak (CWF
istasyonu, Kirici Unitesi, Silolar, Orepass, Ha-
valandirma Kuyulari vb.) cevher olmayan lokas-
yonlarda da bosluk olusturmak igin slot atimla-
ri yapilabilmektedir. Bu tir atimlardan énce ve
atim yapildiktan sonra da Olgme Ekibi tarafinda
Olgumler alinip bilgisayar programlarina aktarihr.
Daha sonra bu veriler iglenerek elde edilen ve-
rim (olusan agiklk, koparilan hacim, tonaj vb.)
incelenir.

Calismanin yapildigi S710 K04 kat arasina ait
CMS olgtimleri Sekil-14, Sekil-15 ve Sekil-16 da
gOsterilmistir.

5710 KOd PART-1

Sekil-14. S710 K04 Kat arasi part-1 slot atimi CMS
olgclimleri

Katlar arasi slot atimlarinda yikseklik iki kisma
boltnup part-1 ve part-2 olmak lizere 2 atim ger-
ceklesir. (Sekil-15 ve Sekil-16)
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Sekil-15. S710 K04 kat arasi part-2 slot atimi CMS
Olgimleri

Sekil-16. S710 K04 Kat arasi slot+sira atimlari CMS
Olgimleri

Tablo-11. S710 K04 Ara Katina Ait CMS Olgim
Sonuglari

S710 K04 Stope Yapilan Patlatmalara Ait
Bilgiler
Toplam Delik Delik Hacim-
Atimlar | Patlayici1| Sayis1 | Uzunlugu| Kiibaj
(ko) (adet) (m) (?)
Slot 1 1145 12 7 277.47
Slot 2 1020 12 7 244.82
Swa 1 730 6 14 841.133
Swa 2 460 6 14 517.62
Swa 3 305 5 14 355.864
Swra 4 140 5 14 155.286
Swa 5 205 5 14 226.459
Swra 6 205 5 14 226.459
TOPLAM 4210 56 98 2845.11
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SONUG

Eti Bakir A.S. Kiire Yeralti igletmelerinde yapilan
calismalar da 645 GB15 aynasi, 510 Orepass
aynasi ve S710 K04 Kat Arasi secilmis ve atim-
lar yerinde takip edilmigtir. Bu ¢alismada atimlar-
da kullanilan toplam patlayici miktari, bir atimda
gerceklesen ilerleme mesafesi, bir atimda kopa-
rilan hacim incelenmisgtir.

Yapilan galismalarda belirli atimlarda atesleme
operatorlerine (atesgiler) refakat edilmis ve belir-
lenen paterne ve sikilama boyuna dikkat edilme-
si saglanmistir. Bu atimlar yukaridaki tablolarda
isaretlenmistir.(510 Orepass aynasi igin 4. ve 5.
atimlar. 645 GB15 aynasi igin 2. ve 4. atimlar.)
Geri kalan atimlarda ise operatorlere refakat
edilmemistir.

Gorildigu Gzere delik paternlerine ve sikilama
boylarina dikkat edildigi slirece pasa aynasi igin
6zgll sarjda ortalama %27,5 lik maden aynala-
r icin ise %19 luk bir dists saglanmistir.Yillik
olarak patlayici maliyetine vuruldugunda bu oran
maliyete %20 disUs olarak yansimaktadir.

Bu nedenle personeldeki “Fazla patlayici mad-
de ile daha fazla hacim koparilip daha saglkli
bir atim gerceklesir.” Mantigini ortadan kaldiri-
lirsa ve bunu egitimlerle destekleyip personelin
plana uygun dolum yapmasini saglanirsa yillik
maliyette 6nemli bir disus saglanir.

Maden-Operasyon ve Olgme ekibiyle yapilan
calismalar sonucunda tim atimlarin toplam pat-
layici miktari-koparilan hacim iligkisi incelenmis
olup grafige aktarilmis ve Eti Bakir A.S Yeralti is-
letmeleri igin bir standarda ulasilimistir.

Yapilan bu galigmalara gére sonuglar Tablo-12,
Sekil-17 ve Sekil-18 de sunulmustur.

Tablo-12. 645 GB15 ve S710 K04 Atimlarina Ait Genel
Bilgiler

645 GB1S ve S710 K04 Patlatmalara Ait Bilgiler

Toplam | Ortalama

Topla Topla
opaml - oprant Patlayic1| Ozgiil

ilerleme | Hacim Miktar Sari
™ 1™ ke | ke

Atimlar

645 GB15 | 14,67 518 1234 2,38

510 Orepass| 19,56 453.8 988 2,18

S710 K05 - 2845,11] 4210 1,48
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Sekil-17. 645 GB15 aynasina ait toplam patlayici
miktari-hacim grafigi

Yapilan ayna atimlari ¢alismasinda 5 atim ele
alinip yukaridaki grafige ulasiimistir. (x = Kopar-
tilmak istenen hacim, y = Toplam patlayici mik-
tari).
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Sekil-18. Cevher aynalarinda 110 m?® Iik hacim
koparmak istendiginde gerekli patlayici miktari grafigi

Buna goére cevher aynalarimizda 110 m? luk bir
hacim koparilmak istenirse, x =110 m* yaklasik
y = 260 kg lik patlayici kullanilmasi gerekmek-
tedir.
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Sekil-19. 510 Orepass aynasina ait toplam patlayici
miktari-hacim grafigi

Yapilan ayna atimlari ¢galismasinda 5 atim ele
alinip yukaridaki grafige ulasiimistir. (x = Kopar-
tilmak istenen hacim, y = Toplam patlayici mik-
tan).
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Sekil-20. Pasa aynalarinda 100 m?® lik hacim
koparmak istendiginde gerekli patlayici miktari grafigi

Buna gdre cevher aynalarimizda 100 m? lik bir
hacim koparilmak istenirse, x =100 m*® yakla-
stk y = 218 kg ik patlayici kullaniimasi gerek-
mektedir.

Galeri kesitlerinin dar olmasi (5mx7m, 5mx5m)
ve caligilan zeminin sartlari 6zgul sarj degerinde
degisiklikler gostermektedir. Kopartilan hacim
sabit tutulmak sarti ile

patlayici miktarlarini azaltip ayni diizeyde verim
alma galigmalari devam etmektir.
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Kat arasi yapilan patlatmalarda 6zgul sarj 1.48
kg/m? dir. Slot atimlari, hem delik sayisi fazlahgi
hem de serbest ylzey olusturma amacli yapildi-
gindan kullanilan patlayici miktari fazla olmak-
tadur.

Bu nedenlerden dolay grafik Gzerinden deger-
lendirme yapmapilmasi verimli olmayacagi igin
slot ve sira atimlarinin sonuglari grafige aktaril-
mamigtir.

TESEKKUR

Bu calismada emegi gegen, Eti Bakir A.$ Yeralti
Proje ve Maden Muduri Sn. Kazim KUCUKA-
TES’e, Teknik Ofis Sefi Sn. Serkan Omer KOC’
a, Planlama Mihendisi Sn. Serdar KARABAY’a,
Egitim Emniyet Sefi Sn. Ali EROL’a, Harita B6-
limi Sefi Sn. Yusuf OZGU’ye, Uretim Basmii-
hendisleri Sn. Adem CANIM ve Sn. Metehan
DEMIR’e ve ayrica Harita Miihendisi Sn. Murat
Semih KAYHAN’a katkilarindan dolay! sonsuz
tesekkirlerimizi sunuyoruz
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