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Sofistike iiriin iiretebilmek, iilkelerin uluslararasi piyasalarda rekabet edebilirligi acisindan oldukca 6nemlidir. Uretim siirecinde bilginin
on plana ciktig1 dirtinler olarak tanimlanabilen sofistike tirtinler, ekonomik kompleksite kavramina da temel olusturmaktadir. Birinci Sanayi
Devrimi’nden giintimiize gelisme gosteren sanayi iiriinii iretimi, son 20 yilda niceliklerinden ziyade nitelikleri ile 6n plan ¢ikmakta, iiretilen
iiriinlerin teknolojik yapilar iilkelerin ihracat hacimlerini etkilemekte ve uluslararasi piyasadaki konumlan iizerinde de belirleyici rol
oynamaktadir. Bir tirtiniin sofistike olup olmamas: iilkenin dig ticaretinde belirleyici olmaktadir ve bu kavramin onemini arttirmaktadir.
Uretiminde bilgi ve teknolojinin yogun olarak kullanildig ve yiiksek teknolojili iiriinler olarak adlandirilan sofistike iiriinlerin Tiirkiye’nin
ihracatina nasil bir etki yaptigini ortaya koymay1 amaclayan bu calisma, arastirmaya dayali olarak yiiriitiilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda
yapilan caligmada, Tiirkiye’nin sofistike iiriin tiretmesi 6zellikle savunma sanayi iirtinlerindeki ihracatini arttirabilecegi sonucuna ulagilmustir.
Ayrica, genel itibariyle bir iilke ne kadar cok teknolojiye yatirim yapar ve teknolojik iiriin iiretirse ihracatinda o kadar karli ¢ikabilecegi ve
ihracat hacmini arttirabilecegi de ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: uluslararasi iktisat, uluslararasi ticaret, sofistike iiriin

ABSTRACT

A nation’s ability to manufacture sophisticated goods is crucial to its ability to compete on global markets. Sophisticated products, which
can be defined as products where knowledge comes to the fore in the production process, also form the basis for the concept of economic
complexity. In the last 20 years, industrial good production—which has been evolving since the First Industrial Revolution and continues
to this day—has gained prominence due to its qualities rather than its quantity. The technological structures of the products produced have
a significant impact on export volumes and determine a country’s place in the global market. The significance of this idea is increased by
the fact that a product’s level of sophistication plays such a significant role in international trade. This study is based on a survey of the
literature and attempts to provide light on how Tiirkiye’s exports are affected by complex items, or “high-tech products,” whose manufacture
heavily relies on technology and information. Tiirkiye’s exports could rise due to the manufacturing of sophisticated items, particularly in
the defense industry, according to the study done for this reason. Additionally, research has demonstrated that a nation’s ability to improve its
export volume and profitability from exports generally increases with the amount of money it invests in and produces in technology. These
significant topics are covered in this research article.
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EXTENDED ABSTRACT

The contemporary international economic order is typified by the cross-border production networks’ capacity to grow.
Production process internationalization is a prerequisite for businesses attempting to thrive in a globalized economy, not a novel
business tactic for multinational corporations. Countries can benefit greatly from involvement in these networks, collaborative
production, and knowledge and talent sharing. The benefit in technology is the most well-known. It is acknowledged that
Tiirkiye has employed more expertise and skills in recent years as its technological growth has accelerated, particularly in
the items it produces for the defense industry. Since 2010, Tiirkiye has been producing and developing high-tech products,
or complex goods, which have increased the country’s high-tech product export figures. Tiirkiye’s standing in international
markets is further enhanced by this circumstance. This study’s primary goals are to inform scholars about complex products,
which are uncommon in the literature, and to look into how Tiirkiye’s exports have been affected by the creation of sophisticated
products, which has been done correctly in Tiirkiye recently.

In the literature, complex products are defined in a variety of ways. Nonetheless, a few universal components of a smart product
are evident in all classifications. The ones that are stressed the most are knowledge and skill. A nation is considered to have a
strong institutional framework, human capital, and physical infrastructure if it can manufacture sophisticated goods. Along with
these ideas, it is important to note that a sophisticated product should have a more complex structure than a less sophisticated
product. Furthermore, complex items need to be differentiated from similar products by their level of sophistication and
superior quality must be achieved in the final product compared to similar products. In this way, complex product descriptions
can vary slightly from one another even though they converge on a few key areas. It may be sufficient for a product to meet the
requirements for classification as sophisticated if it possesses a technological characteristic, is unique from other products in
the same product range, goes through multiple production stages, and has production factors that are more technological than
those used in other products.

When sophisticated product groups are discussed, a product basket that includes goods where knowledge and skills are employed
during the production process and, as a result, the product’s added value rises proportionately to the knowledge and skills used
comes to mind. Advanced goods can also help a nation stand out in international trade since they rank highly in exports and
greatly boost export earnings. Countries that want to be competitive in the global market must make investments in research
and development (R&D) to enhance their processes and products.

The requirement for a business to undertake R&D (particularly in development) in order to adhere to various technical
requirements in a foreign nation is another aspect of these investments. Therefore, “learning through export” and the scale effect
benefit from the same information and technological advancements that help exporting companies become more efficient. The
cost of new investments can be offset by the increasing sales volume, even while these improvements allow us to reach a market
and sales volume where the profit margins from exports increase. This environment not only boosts efficiency but also offers
more incentives for investments in R&D and innovation.

Various industrial policy tools have been tried out since the Republic of Tiirkiye was founded. Tiirkiye is a good follower of the
technical divide between developed countries (Germany, England, France, Japan, etc.) that it cannot close but does not allow
to spread further, according to an analysis of the country’s technological product production development between 1970 and
2000. This is primarily because, in contrast to nations like Korea, Tiirkiye consistently favors passive adaptation to structural
and macroeconomic conditions and lacks the resolve to enact policies intended to alter its place in the global economy.

Tiirkiye has made progress toward this goal over the past 20 years, particularly the last ten, although technological advancement
has not yet reached the required level. The global economic crisis of 2008 upset the constructive economic structure that
Tiirkiye and the rest of the globe had established after 2004, although the recovery of the Turkish economy was swift. The
establishment of an R&D center by the private sector is now required under the R&D Reform Package 2016 legal regulations,
which also cover the law on the Development of Industry and Support of Production and regulations for enhancing the R&D
and innovation ecosystem. Businesses now have an easier time obtaining certificates, design centers are now included in the
support program, incentives for hiring graduates in the basic sciences have been introduced, and regulations have been made to
promote post-doctoral research and enhance university-industry cooperation.
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EXTENDED ABSTRACT

In the early 2000s, Tiirkiye began to implement an appropriate investment policy in the manufacturing of technological products,
according to the findings of the study that was carried out and the data that was analyzed. Fruits of this policy began to appear in
2010 and beyond. Based on the information gathered, Tiirkiye exported high-tech goods worth an average of 5.967 billion dollars
for the ten-year period from 2010 to 2019. Furthermore, it can be observed that for the final three years of 2020-2022, this
amount rose to an average of 7.983 billion dollars. In summary, throughout the annual period of 2019-2023, the export of high-
tech products increased due to a combination of increasing production of sophisticated items and higher investments in research
and development. Additionally, as the production and export of high-tech goods increase, Tiirkiye’s standing in the global market
is improving. Tiirkiye is increasingly turning into a supplier rather than a consumer of goods for the defense sector. It is common
knowledge that goods from the defense sector have a high added value. Export revenues are therefore higher than those of other
products. Tiirkiye’s export earnings are also increased by the manufacture and export of high-tech goods.

Giris

Mevcut uluslararast ekonomik sistemin en tipik Ozellikleri
arasinda, sinir otesi diretim aglarmin cesitlendirilebilir ve
genisletilebilir olmasi yer almaktadir. Uretim siireclerinin
uluslararasi olmasi biiyiik sirketlerin yeni bir stratejisi olarak
degil, kiiresellesmis bir ekonomide ayakta kalmaya caligan
firmalar i¢in gerekli bir kosul olarak diisiiniilebilir. Geligmis iilke
ekonomilerinde faaliyet gosteren firmalar, iiretim siireclerine
diisiik maliyetli iiretim yapabilen iilkelerden yeni ortaklar
dahil ederek, iiretim aglarin1 genisletme ve cesitlendirme
egilimindedir. Nitekim maliyet avantajina sahip olmak, yeni
ortaklarin bu iiretim aglarina katilabilmelerini kolaylastirmakta
ve agdaki konumlarini koruma avantaji saglamaktadir (Cércoles,
Diaz-Mora ve Gandoy, 2014: 34; Baliamoune-Lutz, 2019:
42). Bu aglara katihm saglanmasi, iiretim siirecinde iilkelerin
birlikte hareket etmesi, bilgi ve becerilerini paylasabilmesi
tilkelere bir¢ok avantaj saglamaktadir. En bilinen avantaji ise
teknolojide olmaktadir. Yeni teknolojilerin ag icine dahil olan
tilkeler arasinda paylasiliyor olmasi bu iilkelerin daha yiiksek
teknolojide iiriin iiretebilmesine imkan tanimaktadir.

Tiirkiye’nin teknolojik gelisme olarak ivme kazandifi son
yillarda, tiretimini yapti81 6zellikle savunma sanayi tirtinlerinde
bilgi ve beceriyi daha cok kullandigi anlagilmaktadir. Elde
edilen istatistiklerde bu durumu destekler niteliktedir (TUIK,
2020). Tiirkiye’nin tretimini yapmis ve gelistirmeye baglamig
oldugu yiiksek teknoloji iiriinler, diger bir adiyla sofistike
tirtinler Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracat rakamlarini
yukarilara ¢ikarmaktadir. Bu durum ayni1 zamanda Tiirkiye’nin
uluslararasi piyasalardaki konumunu da saglamlastirmaktadir.

Arastirmanin temel amaci literatiirde ¢ok sik karsilasiimayan
sofistike {iriin hakkinda bilgi saglamak ve son yillarda Tiirkiye
tarafindan uygulanan sofistike {iriin iiretimi stratejisinin iilke
ihracat1 tizerindeki etkisinin arastiritlmasidir. Aragtirma sofistike
tirtin kavraminin ihracat performansi alaninda diger konulardan
ayrigmast ve iilke ihracati ilizerindeki etkisi baglaminda

ayrilmast bakimimdan onemlidir. Caligmada ilk olarak sofistike
iriin kavrami agiklanmaktadir. Sonrasinda sofistike tiriinlerin
uluslararas1 piyasada nasil smiflandirildigina deginilecektir.
Arkasindan, sofistike iiriin liretimi i¢in gerekli olan arastirma-
gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerinden bahsedilmektedir. Daha
sonra ise Uriin uzayr kavrami anlatilmaktadir. Son olarak
ise Tirkiye'nin ihracatina etkisine istatistiksel verilerden
yararlanilarak deginilmeye caligilmistir.

Caligmanin sonu¢ boliimiinde, sofistike {irlin iiretiminin
ozellikle Tiirkiye’nin savunma sanayisinde yaratmis oldu katma
degerin etkisinden ve Tiirkiye’nin ihracatina katmis oldugu
katkidan bahsedilmektedir.

Sofistike Uriin Nedir?

Literatiirde sofistike iiriinle ilgili bir¢cok tanimlama karsimiza
cikmaktadir. Ancak tiim tanimlarda sofistike iirtin ile ilgili birkag
ortak 6ge on plandadir. Bunlardan en ¢ok vurgu yapilanlari
arasinda ise bilgi ve beceri yer almaktadir. Ulkelerin iirettikleri
iiriinlerde, bu kavramlari ne oranda kullandiklari tiretilen iiriiniin
sofistike olup olmamasini etkilemektedir (Spatafora, Anand ve
Mishra, 2012: 12). Eger bir iilke sofistike bir iiriin iiretebilme
kapasitesine sahip ise, o iilkenin fiziki altyapi, beseri sermaye
ve kurumsal yap1 baglaminda iyi durumda oldugu soylenebilir.
Bu kavramlarin yani sira, sofistike liriin tanimlanirken sofistike
tirtinlerin diger {irlinlere nazaran daha karmasik bir yapisinin
olmast gerektigi bir gergektir. Ayrica, sofistike iiriinlerin
benzeri iiriinlerden gelismislik bakimindan ayrilmasi ve ortaya
cikan iriiniin kalitesinin benzerlerinden daha iist seviyede
olmast gerektigi diisliniilmektedir. Bu anlamda sofistike
iirlin tanimlamalar1 ortak birka¢ noktada birlesirken, kiiciik
farkliliklarla birbirinden ayrilabilmektedir. Uretilen iiriiniin
teknolojik bir karakteristiginin olmasi, iretilen iirtiniin ayni
tiriin yelpazesinde olan diger iiriinlerden farklilagmas1 gerektigi,
tirtiniin tiretim siirecinde bircok asamadan gecmesi gerektigi ve
bu iirtinlerin iiretiminde kullanilan iiretim faktorlerinin diger
tiriinlere gore daha teknolojik olmasi, iiriinii sofistike iiriin
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olarak nitelemede yeterli olabilmektedir (Lall, Weiss ve Zhang,
2006: 224).

Uluslararas1 ticarette yer alan bazi iriinler sofistike iiriin
siifina girebilmekte ve sofistike {iriiniin nasil tanimlanmasi
gerektigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu iirlinler Standart
Uluslararast  Ticaret Smiflandirmast  (SITC) igerisinde
sayllmakta ve smiflandirmalart ii¢ basamakli ve/veya dort
basamakli olarak yapilabilmektedir. SITC Rev 2’ye gore 236
tirtin ti¢ basamakli, 1200 {irtin dort basamakli siniflandirma
icindedir. Bu siniflandirmalarin i¢inde sayilan iiriinler sofistike
lirlin statiisiinde sayilabilmekte ve teknolojik iiriinler kategorisi
icinde gosterilebilmektedir (Lall, vd., 2006: 223). Bunlara
ilaveten sofistike iiriin, iilkelerin ihracat rekabetini arttirmak
icin sermaye yogun liirlinlere ve egitime yatirim yaparak,
aragtirma ve gelistirme, dogrudan yabanci yatirim ve ithalat
yoluyla bilgi yaratma ve aktarmaya caligsmasinin bir sonucu
olarak da tanimlanabilmektedir (Zhu, Ding, Wang, Yang ve
Xiang, 2010: 169).

Faaliyet Siniflandirilmalarina Gore Sofistike Uriin
Gruplar

Sofistike liriin gruplart denilince akla tiretim asamasinda bilgi
ve becerinin kullanildig1 ve buna bagli olarak da iiriiniin katma
degerinin, kullanilan bilgi ve beceri oraninda artig gosterdigi
iriinlerden olugan bir iiriin sepeti gelmektedir (Corcoles, vd.,
2014: 35). Ulkelerin ihracatinda iist siralarda yer alan ve ihracat
gelirlerine Onemli katki saglayan sofistike {irlinler, diinya
ticaretinde ilgili lilkeyi de 6ne cikarabilmektedir.

Ulkelerin ihracat yaptiklari iiriinlerini simflandirmak, ticaret
akimlarmi agiklamak ve her bir ekonominin uluslararasi
piyasalarda  rekabet giictinii = degerlendirmek isteyen
aragtirmacilar, diinya ticaretine giren ve giderek artan {iriin
yelpazesini nasil siniflandiracaklarini ve siniflandirma yaparken
nasil bir yol izleyeceklerini uzun siiredir arastirmaktadir.
Ornegin Cin’in, 1969°dan itibaren ihrag ettigi iiriinler acisindan
stirekli olarak kendini gelistirdigi ve bu gelisimi sofistike iriin
iiretimi ile yaptig1 cesitli ¢alismalarda ortaya koyulmugtur
(Wang ve Wei, 2010: 65). Cin orneginde, sofistike iiriin
olarak, makinelerin yonetim parcalari, dahili kontrol birimleri,
oyuncaklar, televizyon, radyo ve bunlarin ekipmanlari vb.
irtinler belirlenen {iiriin gruplarmin birka¢ tanesidir (Felipe,
Kumar, Usui ve Abdon, 2013: 802).

Geligmis tilkeler biiyiik bir kismi sofistike {iriin olmak {iizere
cesitli dirlinler tiretebilmektedir. Tablo 1, 2017 verilerine gore
tilkelerin {iirtin cesitlendirme siralamasini vermektedir. Tablo
1’de goriildiigii iizere Amerika Birlesik Devletleri (ABD) diinya
capinda iiretilen 5046 iirtinden 5036’s1n1 tek basina tiretmektedir.
Gine ve Burundi gibi yoksul iilkeler, bu durumun aksine daha
az sayida ve yalnizca daha basit iiriinler iiretebilmektedir.

_______

Tablo 1. Ulkelerin Uriin Cesitlendirme Siralamasi (2017)

Ulke Farkh Uriin Sayis1 | Sirasi
ABD 5036 1
Almanya 5032 2
Fransa 5018 3
Ingiltere 5018 3
Italya 4996 5
Cin 4992 6
Hollanda 4991 7
Ispanya 4982 8
Japonya 4881 9
Avusturya 4848 10
Kaynak: Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi (2017)

Tablo 2. En Az Farkli Uretim Yapabilen 10 Ulke (2017)

Ulke Farkh Uriin Sayisi Sirasi
St. Lucia 207 152
St. Kitts 200 153
Grenada 190 154
Bhutan 182 155
Ekvator Ginesi 167 156
St. Vicent 164 157
Burundi 163 158
Gine 125 159
Gine 85 160

Kaynak: Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi (2017)

Ulkelerin Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYIH) siralamast ile iiriin
cesitlendirme siralamalar1 birbiriyle yakindan iligkili olup,
tilkelerin {irtin cesitlendirme stratejilerini uygulamasi ayni
zamanda kalkinma diizeylerinin bir gostergesi olabilir (UNDP,
2017).

Sofistike Uriin Uretiminin Gereklilikleri ve Ar-Ge
Faaliyetleri

Bircok iilkenin ekonomik durgunlugun iistesinden gelmek
icin ihracati artirma yoluna gittigi ve ihracati tesvik
politikalari/stratejileri gelistirdigi donemlerde, genellikle
ihracatin en dinamik bileseni ve dis piyasalarda en ¢ok tercih
edilen iirlinler olmasi sebebiyle yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina yonelmektedir (Fagerberg, 1997: 3). Teknolojiye
dayali ihracat modelleri, iilkelerin yeni teknolojileri
uygulamaya yonelik yatirnmlarini arttirmasina ve yeni iiriin
gelistirmesine odaklanmaktadir. Bu kabiliyet, sofistike iirlin
iiretimi yapan {ilkelerin diger benzer iiriin iireten tilkelerle
olan baglantilarina ve ilgili iilkedeki firmanin faaliyet
gosterdigi bolgedeki ulusal ve yerel tesvik sisteminden
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sagladig1 destege de baghdir (Nelson ve Rosenberg, 1993;
Metcalfe, 1995: 35).

Uluslararas1 piyasalardaki giiclii rekabet, iilkeleri hem
tiriinlerini hem de siireclerini iyilestirmek ve bdylece rekabet
giiclerini korumak i¢in aragtirma-gelistirme’ye (Ar-Ge) yatirim
yapmaya zorlamaktadir. Bu yatirimlar, bir firmanm yabanci
bir tilkede farkli teknik standartlara uyum saglayabilmesi
icin Ar-Ge (0zellikle gelistirme konusunda) yapma ihtiyacin
da icermektedir. Boylece ihracat¢1 firmalarin perfomasini
arttirmaya yardimci bilgi ve teknoloji kullanimi, ‘ihracat
yoluyla 6grenme’de (Kobrin, 1991: 23) ve dlcek etkisinde de
onemlidir. Bu gelismeler ihracattan saglanan kar marjlarinin
yiikseldigi bir pazar ve satis hacmine ulagmay1 saglarken,
yeni yatirimlarin maliyeti de artan satis hacmi ile telafi
edilebilmektedir. Bu durum iiretkenligi artirmanin yani sira,
Ar-Ge ve inovasyon yatirimlarr noktasinda daha fazla tesvik
saglamaktadir (Grossman ve Helpman, 1993: 16).

Sofistike {irlin konusunda yapilan calismalarda Ar-Ge,
inovasyon ve performanst iligkide
nedenselligin yoniiniin ¢ogunlukla inovasyondan ihracat
performansina dogru oldugu tespit edilmistir (Wakelin, 1998:
831;Tekin ve Hancioglu, 2018; Akyol ve Demez, 2020: 58).
Sofistike {irtin {iretimi yapabilen, teknolojisini {iretimde
kullanabilen Ingiltere, Kanada, Italya, irlanda ve Almanya
gibi iilkelerde yenilik ve ihracat arasinda olumlu bir baglanti
oldugu aragtirmalarla ortaya koyulmustur (Sterlacchini, 2001:
462).

ihracat arasindaki

Uriin Uzay1 (Boslugu) Olgusu ve Sofistike Uriin Mliskisi

19. yiizyiin ortalarindan itibaren bolgesel kalkinma
dinamiklerinde siirekli degismeler meydana gelmistir.
Dinamiklerdeki degisimler diinyanin degisen yapisina bagh
olarak olugsmus ve farklilasma gostermistir (Tuncer, Lopgu,
Coskun ve Aricioglu, 2017: 61). Bolgesel kalkinma bakimindan
sanayi veya ticari bolgeler/serbest bolgeler bagimsiz birler
seklinde degerlendirilmekte ve uluslararasi diizeyde soyut
olarak ele alinmaktadir. Kavramdaki farklilasmayla birlikte
bolgeler diger bolgelerle etkilesim icinde bir sistemin pargasi
olarak degerlendirilmekte, aralarinda kademeli bir iligki
bulunmamakta; aksine karsilikli etkilesimden s6z edilmektedir
(Eraydin, 2003: 128).

Karsilikli etkilesimde bulunan iilke ekonomileri, bolgelerinde
tirettikleri tirtin gesitliligini artirarak ve ihrac ettikleri tirtinleri
farklilagtirarak  biiytimekte ve bu iiriinlerle kendilerine
uluslararasi piyasada yer bulabilmektedirler. Ancak Hausmann
ve Hidalgo (2010), {ilke ekonomilerinin bu karsilikli
etkilesimini “iiriin uzayr” yaklagimiyla agiklamustir. Uriin
uzayl1, kiiresel olarak ticareti yapilan tiim tiriinlerden olusan bir
ag olarak tanimlanmistir (Ata, 2018: 9). Diger taraftan iiriin
uzay1, ekonomik gelismenin gerceklestigi yerin endiistriyel

bir haritasi olarak goriilebilmektedir. Uriin uzay1 bir iilkenin
tirettigi tirlinlere benzer {riinler iiretmek icin diger iilkelerin ne
tiir yeteneklere sahip olmasi gerektigini gosteren ve endiistriyel
politikay1 belirlemeye yardimci olan bir kavramdir (Ata, 2018:
62). Ulkelerin, iiriin uzay1 kavramiyla iliskili olarak iiretimlerini
sofistike {iiriinlere dogru cesitlendirme egiliminde olduklart
deneysel olarak da gosterilmistir. Uriin uzay1 yapisi temel olarak
tirlinler arasindaki yakinlik esigine baglidir ve bu iiriin alanini
bir ag haline getirebilmektedir. Diger bir taraftan bu yaklagima
gore, bolgelerin gelisebilmesi icin {iiriin ¢esitliligini artirarak
digerlerinden farklilasmasi ya da ayrigmasi gerekmektedir
(Tuncer vd., 2017: 61).

Ulkelerin yeni iiriinler iiretebilmesi o iilkenin sahip oldugu
teknoloji diizeyi, bilgi ve becerisi ile ilgili olup teknoloji diizeyi,
bilgi ve beceri diizeyini verimli kullanma sekli tiretmis oldugu
irlin miktar1 ve {irettigi Uirliniin kalitesini yiikseltmektedir.
Ayrica daha sofistike iiriinler daha yogun baglantili bir aga
yerlestirilirken, daha az sofistike iiriinler daha az baglantili
bir aga sahiptir. Bu agn iiyeleri arasinda siirekli bir etkilesim
bulunmaktadir. Bu agin iginde olanlarin {irettigi iriinler
sofistike iiriin 6zelligine sahip olabilecekken, bu agin iginde
olmayanlar etkilesimi daha az yasayacaklarindan, tirettikleri
tiriinlerin sofistike {iirlin olma olasili1 azalacaktir. Diger bir
ifade ile sofistike iiriin liretiminde iiriin uzayina dahil olamayan
tilkelerin dahil olanlara nazaran daha zayif kalacagi sdylenebilir.
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Sekil 1. Uriin Uzay1

Kaynak: The Atlas of Economic Complexity (https://atlas.cid.
harvard.edu)

Uriin uzay1 kavraminin daha iyi anlagilmasina yardimer olmak
acisindan farkli tirtin gruplart arasindaki baglantilari incelemek
yararli olacaktir. Ornegin pamuk, piring ve soya fasulyesi gibi
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zay1f baglantil {irlinlerin kompleksitesi diisiiktiir. Buna karsin,
makineler ¢ok kompleks iiriinlerdir ve bu tiir iiriinler diger
tiriinlerle son derece baglantilidir. Tekstil ve gida islemleri ile
ilgili {irlin topluluklar1 ise ara bir konumdadir ve cok sayida
ancak ¢ok kompleks olmayan iiriinlerle baglantilidir. Elektronik
ve saglikla ilgili tirtinler, kimyasallar ¢ok komplekstir, ancak
makineler kadar birbiri ile baglantili degildir. Bu durum,
topluluklart icinde belirli yetenekleri kullandiklarini, ancak
kendi topluluklarinin disinda kullanmadiklarini gostermektedir.
Bir iilkenin yeni bir irlinii tiretme olasilig1, tirtintin o tilkenin
halihazirda iirettigi diger iiriinlere ne kadar yakin olduguyla da
iligkilidir. Dolayisiyla, bir iilkenin {iiriin uzaymdaki konumu,
hem sahip oldugu tiretken bilgi hem de bu bilgiyi yakindaki diger
tirtinlere aktararak genigletme kapasitesi ile ilgili olmaktadir.

ihracatta Sofistike Uriinler: Yeni Ticaret (")l(;iisii

Uluslararasi ticareti yapilabilen iirtinler hakkinda kapsamli
bilgiler gbz oniine alindiginda, farkl: tilkeler tarafindan iiretilen
benzer tirtinleri incelemek gerekir. Bu tiir benzer iiriinler diizeyde
ayrigtirillmig genis bir {iriin farklilig1 olgusu elde edebilmek icin
kullanilabilmektedir. Ayrica ihracati siniflandirmak ve sadece
her bir {iriiniin ihracat1 ve ihracatc1 tilkelerin kisi basina gelirleri
hakkinda bilgi vermek icin kullanilabilmektedir. Bunun
yani sira, ticareti yapilan {irlinlerin endiistriyel ozelliklerini
dikkate almak i¢in Lall vd. (2006) tarafindan “sofistikasyon
endeksi” onerilmektedir. Sofistikasyon endeksi, ihra¢ edilen
her bir iiriiniin rekabet edebilme 6zelligini, ihracat¢ tilkelerin
gelismislik  diizeyine dayanarak bulmaya yaramaktadir.
Ayrica sofistikasyon endeksi, ihra¢ edilen ya da edilebilecek
driinlerin teknik Ozelliklerinin yani sira, lojistik ve tedarik
zincirinin yapisini, {iriiniin farklilagtigi noktalari ve {riiniin
gereksinimlerini de gostermektedir (Lall vd., 2006: 224). Yine,
iiriin hakkinda genis bilgiler verebilmekte, iiriin 6zellikleri
hakkinda farkli agilardan bilgiler sunabilmektedir. Bu endeks,
ticaret akimlarini aksatan miidahalelerin olmadigi durumlarda
disa acik ekonomilerin uzmanligini ve uzmanliklarinin yani sira
rekabet avantajlarini yansitmaktadir (Corcoles vd., 2014: 35).

Yeni bir ticaret Olciisii olan sofistikasyon endeksinde iist
siralarda yer alan iilkelerin bazi avantajlari bulunmaktadir. Bu
avantajlar; iiretilen {riinlerin icerdigi teknoloji, lirliniin kalite
diizeyi, isgiiciinlin beceri seviyesi, lilkenin lojistik, yonetim
ve koordinasyon kapasitesi, ilgili iiriinlerin iiretim siirecinin
aksamamast olarak siralanabilir (Spatafora vd., 2012: 10).
Tiim bu avantajlar iilkelerin ticaret hacmini, tilkelerin sofistike
iirtin iiretebilme becerilerini ve uluslararasi iiriin piyasalarinda
varlik gosterebilme yeteneklerini belirleyerek, ticaretlerine yon
vermektedir.

Uluslararasi ticarete yon veren en 6nemli siireclerden biri olarak
kiiresellesme ve kiiresellesmenin bir sonucu olarak uluslararasi
rekabetin hizla arttig1 bir piyasa ortami, fiyat avantajina dayali

I

ihracat stratejileri ile birlikte yenilik ve yaraticilifi esas alan
ihracat politikalarina da yonelmeyi gerektirmektedir (Tokucu ve
Yiice, 2013: 49). Son yillarda ekonomik kalkinma ve biiyiime
stirecinin 6nemli bir bileseninin, bir iilkenin {iretiminin ve
ozellikle ihracatinin “sofistikasyonunda” bir artis oldugunu
savunan biiyliyen bir literatiir ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojinin
gelismesi ve geligen teknolojinin sanayide daha aktif kullanilmasi,
isletmelerin emek yogun bir iiretim gseklindense sermaye yogun
bir iiretim seklini tercih etmesine neden olmaktadir (Razavi,
Ghasemi, Abdullahi ve Kashani, 2011: 319). Teknoloji-sermaye
yogun bir tiretim seklinin benimsenmesi ise igletmeleri sofistike
lirlin iiretmeye yonlendirmenin yaninda, rekabet istiinligii ve
ihracat miktarinda artis getirmektedir. Veriler incelendiginde
sofistike {iirtin Gretimi sonucunda ihracat miktarinin artmasi,
ortaya cikan olagan bir sonu¢ olarak kabul edilmektedir.
Ulkelerin az geligmis, gelismekte olan veya gelismis bir iilke
olmasi bu sonucu degistirmemekte ve hatta sonucu daha da
dogrulamaktadir. Bir iilkenin ihra¢ ettigi mallarin, endiistriyel
tirlinlerin ve hizmetlerin sofistike olup olmadiginin dl¢iisii o {iriin
sepetindeki iriinlerin kalitesiyle de iliskilendirilebilmektedir
(Spatafora vd., 2012: 9). Baz iiriinler daha fazla bilgi ve teknoloji
yayitlimi saglayabilmekte, ileri baglantilar icin daha biiyiik
bir potansiyel yaratabilmekte veya bu ozelliklere sahip diger
tirlinlere daha kolay bir yol sunabilmektedir. Baz: iiriinler daha
yiiksek {tiretkenlik seviyeleriyle iliskili olabildikleri icin daha
kompleks olabilmekte ve bu tiir iiriinlere odaklanan iilkeler, daha
iyi performans gosterebilmektedir (Razavi vd., 2011: 319). Bu
nedenle iiretiminde yiiksek teknolojiyi kullanmay1 tercih eden
tilkelerin, ihrag ettikleri mal ve hizmetlerde daha sofistike iirtinler
tiretmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’nin Sofistike Uriin Thracat: ve Uretim Alt Yapist

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulusundan giiniimiize kadar olan
sosyo-ekonomik siirecte bircok farkli sanayi politikasi araci
kullanilmaya calisilmigtir. Sanayi politikasi araclar igerisinde
2001 yilinda yapilan sekizinci bes yillik kalkinma plani,
Tiirk sanayisinin teknolojiye odakli iiretimi saglayan onemli
bir planlama olarak bilinmektedir. Yapilan bu planlamada
yiiksek teknolojili endiistriyel yapiya gecisin saglanmasi,
bilim ve teknoloji politikalarinin tegvik edilmesi, Ar-Ge’ye
daha fazla kaynak aktarilmasi, inovasyon kabiliyetini artiracak
diizenlemelerin tesvik edilmesi, teknoloji yogun projelerin
tanitilmasi, bilgiye erigim firsatlarinin yayginlastirilmasi ve son
olarak planlanan bu doniistimiin 6zellikle 6zel sektor tarafindan
gerceklestirilmesi amaclanmistir (DPT, 2001). Bu planlama ile
gerceklestirilmesi istenen amag ise, Tirkiye’'nin orta-yiiksek
teknolojili iiriinlerde Avrasya>nin, yiiksek-yiiksek teknolojili
tiriinlerde Afro-Avrasya>nin tasarim ve iiretim merkezine
doniismesidir.

Tiirkiye’nin teknolojik {riin {iretiminde 1970-2000 yillari
arast gelisimi incelendiginde, gelismis iilkelerle (Almanya,
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Ingiltere, Fransa, Japonya vb.) arasindaki teknolojik farki
kapatamayan ama daha da acilmasina izin vermeyen iyi bir
takipci oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedeni, Kore gibi
iilkelerden farkli olarak, Tiirkiye’nin diinya ekonomisindeki
konumunu degistirmeye yonelik politikalar1 uygulama iradesini
gosterememesi ve yapisal ve makroekonomik kosullara stirekli
olarak pasif uyumu tercih etmesi olarak gosterilmektedir.

Tirkiye’'nin  son 20 yili ve oOzellikle son 10 yili
degerlendirildiginde ise, sofistike iirlin Uretilmesi amacina
yaklagildi8i, fakat hala teknolojik gelismenin istenilen seviyede
olmadig1 goriilmektedir. 2004 sonrasinda diinyada ve Tiirkiye’de
olusan olumlu ekonomik yap1, 2008 kiiresel ekonomik krizinden
proaktif olarak etkilenmis olsa da Tiirkiye ekonomisinin
toparlanmasi uzun stirmemistir. Teknolojik gelismenin en
onemli gerekliliklerinden biri olan Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH orani, 2014 yilinda %0,86 iken, bu oran 2016 yilinda
%0,94’e yiikselmigtir. Bu artisa ragmen aymi donemde AB
ortalamasinin Ar-Ge harcamalariin GSYIH’ya oraninin %
2,03 olmasi, Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamasi bakimindan geride
kaldiginin bir kanitidir. 2014 yilinda tam zamanli arastirmaci
say1st ise Yiiz bin iken, 2016 yilinda tam zamanli arastirmact
say1s1 Yiiz Otuz Yedi bin olarak gerceklesmistir (TUIK, 2017).

Ar-Ge ve yenilik ekosisteminin iyilestirilmesine yonelik
diizenlemeleri iceren Ar-Ge Reform Paketi 2016’ya iligkin
yasal diizenleme ve “Sanayinin Gelistirilmesi ve Uretimin
Desteklenmesi” hakkinda kanun kapsaminda 6zel sektore Ar-
Ge merkezi edinme sart1 getirilmistir. Isletmeler icin ag-ge’ye
yonelik sertifika alma kolaylig1 saglanmis ve tasarim merkezleri
destek kapsamina alinmus,
istihdamina yonelik tegvikler getirilmis, iiniversite sanayi is
birligini gelistirmeye ve doktora sonrasi arastirmalari tesvik
etmeye yonelik diizenlemeler yapilmistir. 2016 ve 2017 yillarini
da kapsayan donemde, kamu kurumlar1 ve {iniversitelerde
aragtirma altyapilarinin kurulmasi ve gelistirilmesi saglanmustir.
Bu kapsamda tematik arastirma laboratuvarlari kurulmustur.
Bu merkezler agirlikli olarak saglik bilimleri, savunma,
bilgi ve iletisim teknolojileri, havacilik ve uzay ve enerji
alanlarindadir. Ayrica tiniversitelerin arastirma kapasitelerini
artirmak amactyla, merkezi arastirma laboratuvarlar: kurulmusg
olup bir¢ok tiiniversitede kurulum caligmalarina da devam
edilmektedir.

temel bilimler mezunlarinin

Isgiicii yerine gececek yeni teknolojilerin hizla yayginlasmast,
imalat sanayinin rekabet giictinde teknoloji politikasinin
onemini artirmaktadir. Bu nedenle kiiresel gelismeler goz
ontine alindiginda diger sanayi kollarinda oldugu gibi imalat
sanayisinde de iilkelerin daha aktif politikalara yoneldigi,
tiiketici ve miisteri talep ve ihtiyacglarinin yeniden sekillendigi,
dijitallesmenin, esnek ve hizli diretim imkanlarinin arttigi,
teknolojik degisimin hizlandig1 ve siirdiiriilebilirligin saglandig:
gorlilmektedir. Yapay zeka, robotik ve ortak iiretim gibi bilgi ve

iletisim teknolojilerinin yani sira, yeni teknoloji ve otomasyona
dayal1 esnek iiretim modellerinin gelistirilmesi, tiiketici talep
ve ihtiyaclarinin daha kisisel, diisiik maliyetli ve hizli bir
sekilde kargilanmasini saglamistir. Boylece imalat sanayi
ihracatinin dagiliminda, orta teknoloji {istii iiriinlerin payinin
arttigi goriilmektedir. Ancak 2014-2018 yillarim1 kapsayan
10. Kalkinma Planpnda imalat sanayi ihracatinda yiiksek
teknolojili sektorlerin pay1 ylizde 5,2 olarak hedeflenirken,
2018 yilinda bu pay yiizde 3,2’ye diisiirtilmiistiir (Strateji ve
Biitce Bagkanligi, 2019: 78). Yine de elektronik sektoriinde
Ar-Ge harcamalarinin artmasi, elektronik bilesenlerinin
tiretiminin artmasi, cep telefonu gibi rekabetin yogun oldugu
sektorlerde yerli iireticilerin 6ne ¢ikmasi sektordeki rekabetin
artigma isaret etmektedir. Savunma Sanayisi Miistesarlig1
(SSM) Stratejik Plam1 2017-2021 kapsaminda savunma
sanayi gelistirme caligmalart devam etmektedir. Savunma
sanayinde Ar-Ge paymnin artirilmasima yonelik c¢aligsmalar
stirerken, ag olusturma ve kiimeleme alaninda iyilestirmeler de
yapilmaktadir. Kamu alimlarinin, Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerine
katki saglayabilen ve teknoloji transferini tesvik edebilecek
yatinmlarda kullanilmas: saglanmaktadir. flag ve tibbi cihaz
sanayi, rayli sistem ve hava araglari, savunma sistemleri,
enerji techizati, bilgi ve iletisim sistemleri alanlarina dncelik
verilmektedir. Ayrica umut verici teknolojilere veya yiiksek
gelecek potansiyeline sahip is fikirlerine, teknolojik firsatlarin
belirlenmesine ve pazar firsatlarinin belirlenmesine yonelik
stireclere destek verilmektedir. Bu is fikirlerinin belirlenmesi
ve desteklenmesi, Tiirkiye’nin sofistike {iriin liretimine geciste
altyapisinin olusmasina katki saglamaktadir.

Eurostat teknoloji siniflama listesinde hangi tirtinlerin yiiksek
teknolojili {tirlinler oldugu belirtilmistir. Temel eczacilik
tirtinleri ve eczaciliga ait malzemeler, bilgisayarlar, elektronik
ve optik iiriinler, havacilik/uzay ulasim araglari ve yazilim
iriinleri yiiksek teknolojili iiriinler olarak kabul edilmektedir
(Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi [TOBB], 2022). 2000 y1l1
itibariyle bu fasillarda bir ihracatin gerceklesmedigi, 2010 yilina
gelindiginde ise dort fasilda yapilan toplam ihracatin 4,648
milyar dolara ulasti§1 anlagilmaktadir. 2010 yilinda yapilan
toplam ihracat icerisinde en yiiksek pay, 2,323 milyar dolar ile
bilgisayarlar, elektronik ve optik {irlinlerine aittir. Bu siralamay1
1,718 milyar dolarlik ihracat ile havacilik/uzay ulagim araclar
ve 606 milyon dolarlik ihracat ile temel eczacilik iiriinleri ve
eczacilifa ait malzemeleri ihracati takip etmektedir.

2019 yili itibariyle yiiksek teknolojili iiriin ihracati diinyada
yaklasik 2,85 trilyon dolar iken, Tiirkiye’de yaklasik 7.213
milyar dolar civarinda gerceklesmistir (Diinya Bankast,
2020). Bu rakamlardan Tiirkiye nin sofistike iiriin ihracatinda
diinya ortalamasinin ¢ok altinda oldugu anlagilmaktadir.
Tiirkiye yiiksek teknolojili iirlin olan temel eczacilik iiriinleri
ve eczacilifa ait malzemede 2019 yilinda yaklasik 1,311
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milyar dolar civarinda ihracat yapmistir. Giiney Kore ise
yaklagik 396 milyon dolar ile en biiyiik alict1 konumundadir.
Bunu sirasiyla Irak, Almanya, Isvigre, Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti (KKTC) takip etmektedir. Bilgisayar, elektronik
ve optik iirtinde Tiirkiye 2019 yilinda yaklagik 2,469 milyar
dolar ihracat yapmistir ve Birlesik Krallik 474 milyon dolar ile
bu fasilda en yiiksek ihracatin yapildig: iilke konumundadir.
Sonrasinda, Almanya, Fransa ve Ispanya en biiyiik alicilar
olarak siralanmaktadir. Havacilik/uzay ulasim araclart ihracati
ise son 10 yilda yiiksek artis gostermektedir. 2010 yilinda
Tiirkiye nin toplam yiiksek teknolojili iirtin ihracatinda %25°1lik
bir paya sahip olan bu fasil, 2019 yilinda yapilan yiiksek
teknolojili iirtin ihracatinin yaklasik %50’sine denk gelmektedir.
Tiirkiye 2019 yilinda yaklasik 3,432 milyon dolar havacilik/
uzay ulasim araci ihracati gergeklestirmistir ve bu deger 10
yil oncesinin tam olarak iki katidir. Yapilan ihracatta ABD
759 milyon dolar ile basi ¢ekerken, sonrasinda Umman, Katar,
Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Ukrayna, Gana, Kanada ve
Norvec gibi lilkeler gelmektedir. Son olarak yazilim iiriinleri
ihracatinin gerceklesmedigi, yani bu fasilda bir iiriin ihracatinin
yapilmadigi goriilmektedir (TUIK, 2020).

Sonug

Bu caligmada tartisilan sofistike {irtin kavrami, iiretilen
iriinlerde daha fazla uzmanlik ve teknik bilginin kullanilmasinin
yan sira teknolojik kazanimlarin en iist diizeye cikarilmasi
anlamina gelmektedir. Diger bir ifadeyle, iilkelerin iiretimini
yaptig1 iirtinlerde bilgiyi, beceriyi ve teknolojiyi ne kadar
kullandiklarin belirtmektedir. Birinci Sanayi Devrimi’nden bu
yana gelisme gosteren endiistriyel {iriin tiretimi, son 30 yilda
nicelikten ¢ok nitelikleriyle 6n plana cikmaktadir. Uretilen
driinlerin teknolojik yapilar1 ihracat hacimlerini Onemli
olciide etkilemekte ve bir iilkenin kiiresel pazardaki yerini
belirlemektedir. Bir iiriiniin sofistike olup olmamasinin dis
ticaret bakimindan bu kadar belirleyici olmasi, bu kavramin
onemini arttirmaktadir. Bu baglamda, 2000’li yillarin basinda
ortaya atilan ve iilkeleri 1960’11 yillarin ortalarindan itibaren
sofistike {iriin iiretebilme becerilerine gore siralamaya tabi tutan
ekonomik kompleksite endeksi sofistike iiriin kavramina 11k
tutmaktadir.

Tiirkiye 2000’1i yillarin baginda itibaren teknolojik iiriin
tiretiminde dogru bir yatirnm politikast izlemeye baglamistir.
Bu politikanin meyvelerinin 2010 yili ve sonrasinda almaya
baglamistir. Elde edilen verilere gore 2010-2019 yillarini
kapsayan 10 yillik donemde Tiirkiye yillik ortalama 5,967
milyar dolar yiiksek teknolojili iriin ihracati gerceklestirmistir.
Ayrica, COVID-19 pandemi siireci olan 2020-2022 yillarim
kapsayan son ii¢ yillik donemde iilke ihracatinin yillik
ortalama 7,983 milyar dolara yiikseldigi goriilmektedir (TUIK,

2023). Ar-Ge yatinmlarinin artmast ile birlikte sofistike
tirlin tiretimindeki artig, 2019-2023 yillar1 arasinda yapilan
yiiksek teknolojili {iriin ihracatin1 daha da arttirmistir. Bunun
yan1 sira, artan yliksek teknolojili iiriin iiretimi ve ihracatiyla
birlikte Tiirkiye’nin uluslararasi piyasadaki konumu pozitif
yonde degisim gostermektedir. Tirkiye artik
sanayisi iriinlerinde alict konumundan daha fazla tedarik¢i
pozisyonuna yiikselmektedir. Bilindigi iizere, savunma sanayi
tirtinleri katma degeri yiiksek iiriinler olarak bilinmektedir. Bu
sebeple ihracat gelirleri diger iiriinlere nazaran daha yiiksektir.
Yiiksek teknolojili iiriin iiretimi ve ihracati Tiirkiye’nin ihracat
gelirlerini arttirmasina da katki saglamaktadir.

savunma

Etik Beyan

Calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve
Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara
uyuldugu beyan edilmistir.

Etik Kurul Onay1

Arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan
oldugu beyan edilmistir.

Cikar Catismasi ve Finansal Katki Beyani

Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi ve finansal katki
beyan edilmemistir.
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