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Oz

Bu calismada, Karasu (Sakarya) Ilgesi’nden toplanan 180 karayosunu drneginin teshis ¢alismalar1 sonucunda, bu
caligmada 12 familya ve 24 cinse ait toplam 36 takson saptanmustir.

Pottiaceae igerdigi takson sayist bakimindan en zengin familya olurken (11-%30,5), Brachytheciaceae ikinci
siray1 (7 -%19,4) ve Polytrichaceae (4-%11,3) tigtinci siray1 almigtir.

Anahtar Kelimeler: Bryophyta, Flora, Karasu, Karayosunu, Sakarya

The Moss (Bryophyta) Flora of Karasu District (Sakarya/Turkey)

Abstract

In this study, 180 moss specimens collected from the Karasu (Sakarya) district, were identified and a total of 36
taxa belonging to 12 families and 24 genera were determined.

While, Pottiaceae is the richest family in terms of the number of taxa (11-%30,5), Brachytheciaceae has the
second order (7 -%19,4) and Polytrichaceae has the third order (4-%11,3).
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1.Giris

Ulkemizde yapilan flora caligmalarinin biiyiik bir
kism1 tohumlu bitkiler tizerinedir. “Flora of Turkey
and the Aegean Islands” (Davis ve ark. 1965-1988;
Gtiner ve ark. 2000) adli eserde Tiirkiye Egreltileri
ve Tohumlu Bitkilerinin floralari 11 cilt halinde
yazilmis olmasina ragmen Yaprakli Karayosunlar
(Musci) Florast heniiz yazilmamistir. Tiirkiye’de
yapraklt karayosunlari ile ilgili ilk ¢aligmalar
yabanc1 aragtirmacilar tarafindan yapilmistir.

Biyolojik ¢esitliligimizi korumak ve siirdiirmek
adma kurulan Milli Parklari biyolojik gesitliliginin
envanterinin ¢ikarilmasi tam anlamiyla
koruyabilmenin 6n sartidir. Calisma alaninin bir
kismu igerisinde yer alan Acarlar Longozu I. Derece
Dogal Sit Alam1i ve Maden Deresi Mevkii -
Derece Dogal Sit Alani’dir.

Arastirma alanimiza ait bryofloristik bir ¢aligmanin
bulunmamasi; basta Quercus pubescens Willd.,
Fagus orientalis Lipsky, Castanea sativa Mill.,
Carpinus betulus L., Sp. Pl. 2: 1753., Fraxinus
excelsior L., Populus  alba L. (1753) agac
tirlerinden meydana gelen zengin bitki Ortlistiniin
bulunmasi; Sakarya Nehri Havzasi’nda Karasu ile
Kaynarca ilgeleri igerisinde yer alan, bir¢ok bitki ve
hayvan tiirline ev sahipligi yapan Tiirkiye'nin en
biiyikk ikinci subasar ormaninin bulundugu; cok
sayida  sucul alanin  olusturdugu  kosullar
karayosunlarinin  gelismesine uygun bir ortam
saglamakta ve bu bolgenin takson zenginligini
arttirmaktadir. Bu nedenlerle Karasu Ilgesi’nin
yaprakli  karayosunu  yoniinden  arastirilmasi
amaglanmistir.

Karasu, Bat1 Karadeniz Bolgesinin bittigi, Marmara
Bolgesinin basladigi yerde oldugu i¢in iki bdlgenin
tesiri altinda bir iklime sahiptir. Genel olarak, yazlar1
sicak ve kurak, kislart soguk ve yagishdir. Kis
aylarinda yagis genelde yagmurludur. Yagis
ortalamasi 1.200 mm. dir (www.karasu.gov.tr).

Briyofit terimi; karayosunlari, cigerotlar1 ve
boynuzotlarini igeren bitki grubunu ifade etmek igin
kullanilmaktadir. Son yapilan molekiiler ¢alismalar
dogtultusunda Briyofitler, Bryobiotina Altalemi

(Subkingdom) altinda (Divisio); boynuzotlarini
iceren  Anthocerotophyta, cigerotlarin1  igeren
Marchantiophyta ~ ve  karayosunlarini  igeren
Bryophyta olmak iizere 36liimde incelenmektedir
(Glime, 2013).

Diinya iizerinde; karayosunlarin yaklasik olarak
12700 tiirii (Crosby vd. 2000), cigerotlarinin 6000-
8000 tiiri (Crandall-Stotler and Stotler 2000), ve
boynuzsu cigerotlarinin ise yaklasik olarak 100-150
tirli  bulunmaktadir (Ursavas ve Abay 2009).
Ulkemizde ise simdiye kadar yapilan galismalar
sonucu Musci (Bryopsida) simifindan yaklasik 800
tir ve tlir alti takson, Hepaticae (Hepaticopsida)
simifindan 175 tiir ve tiir alt1 takson, Anthocerotae
(Anthocerotopsida) sinifindan ise 3 tiiriin kaydi
verilmistir ve bu say1 yapilan caligmalarla stirekli
artmaktadir (Abay vd. 2007a).

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alan1 olan Karasu Ilgesi; Bati Karadeniz
Bolgesi’nin bitigi, Marmara Bolgesi’nin baglangig
noktasinda yer almaktadir (Sekil 1). Denizden
yiiksekligi  ortalama 31 metredir. 477 km?
yiizdl¢limiine sahiptir. 41° 06' 59"enlem ve 30° 42'
10" boylam cizgileri arasinda yer almaktadir (Sekil
2). Aragtirmanin materyalini bu alan icerisinden
toplanan karayosunu materyalleri olusturmaktadir.
Karasu’da ormanlar 12,465 hektarlhik bir alani
kaplamaktadirlar.  Ilcenin  baslica yiikseltileri;
Kizileik ve Karasu Koyleri arasinda yer alan, ilge
merkezinin giineyindeki Demirli Dagi, Resuller,
Kancalar ve Konacik koyleri arasinda yer alan, ilge
merkezinin batisindaki Resuller Dagr’dir (T.C.
Icisleri Bakanlig1, 2011).

Yaprakli Briyofit ornekleri 2010-2011 yillan
arasinda vejetasyonun farkli donemlerinde yapilan
arazi calismalar1 sirasinda toplanmistir. Orneklerin
toplandig1 habitatlar, farkli bitki topluluklari,
ortamin sulak veya kurak olmasi, bolgenin cografik
konumuyla birlikte yiikselti farkliliklar1 da g6z
oniine almarak segilmistir. Orneklerin toplandig
lokalitelere ait veriler kaydedilmis olup Tablo 1’de
verilmistir. Caligma alani, Henderson (1961)’in
Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi
icerisinde yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil.2 Tiirkiye kareleme sistemi (Henderson 1961) ve arastirma alaninin konumu

Tablo.1 Lokalite detaylari

INSB' Tarih Lokalite Enlem- Boylam Yuz‘r;e;dlk Vejetasyon Durumu
Platanus orientalis, Fagus
Maden orientalis, Carpinus betulus,

K:41°01'46,6 "

1 08.09.2010 Deresi -1 D: 30°47'18,7 "

43 m Castanea sativa, Quercus cerris,
Populus alba, Juglans

regia ve Corylus avellenea

Maden K41°0127,9" Corylus avellenea, Salix alba,
2 08.09.2010 Deresi- 11 D:30°47'23" 89 m Platanus orientalis, Quercus cerris
3 | 21.11.2010 Aziziye K:41° 04'15,4 81 m Corylus avellenea, Castanea sativa,

Mevkii- | D:30°43'40,9" Pinus sylvestris, Ulmus glabra.
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Aziziye K: 41°04' 04,8" .
4 22.11.2010 Mevkii- 11 D: 30° 42° 19.8” 97 m Juglans regia, Corylus avellenea
Fraxinus oxyphylla ssp. oxycarpa,
5 24.01.2011 Klfwﬂggi(rt:pe K:41°03'11,3" 208m Pinus sylvestris, Salix alba,
o Alant D:30°41'0,7" Platanus orientalis, Juniperus
communis
Camlik K: 41°4'31,5" . .
6 25.01.2011 Mevkii D: 30° 44'48,7" 35m Pinus sylvestris
Kiigiikbogaz | K: 41°5'16,1"
7 25.01.2011 Golii- | D: 30° 44' 43.8" 3m Populus alba, Acer palmatum.
Kiigiikbogaz | K:41°04'47,7" . . .
8 25.01.2011 Gélii- 11 D: 30° 44 ' 475" 2m Pinus sylvestris, Salix sp.,
Sakarya K:41°4'41,4" Acer palmatum, Populus alba,
9 01.05.2011 Nehri Kiyis1 | D: 30° 38'22,7" 3m Cornus mas, Juniperus communis.
Tuzla K: 41°05'17,8" Quercus cerris, Platanus orientalis,
10 | 01.052011 MevKii D: 30°37'55,9" Alm Fagus orientalis, Populus alba.
Kizileik 1o "
11 | 25.05.2011 | Yolu- Odun K_' 410 2 ,40’9,, 106m Corylus avellenea, Ficus carica
D:30°41'51,8
Deposu
Akgagbl K- 410 4 ' 3’7"
12 | 08.06.2011 Kiy1 o A1 1 £ 58 m Corylus avellenea, Fagus orientalis
. D:30°41'6,6
Cevresi
13 08.06.2011 811;?121%1(1)111( K:41°04 14,7" 42m Corylus avellenea, Populus alba,
Alan D: 30°40' 55,6" Carpinus betulus, Castanea sativa
Alnus glunitosa, Paliurus
Acarlar K:41°08'09" aculeatus, Ulmus campestris
14 | 24.07.2011 Longoz o Ant Ao 5m . ’ P ’
D: 30° 30'28 Fraxinus oxyphylla ssp. Oxycarpa,
Ormani
Populus alba
Teshisi yapilan yaprakli karayosunlar1 zarflara Sekil.3 Ornekleme bilgilerinin kisaltmalar

konularak herbaryum o6rnegi haline getirilmistir.
Zarflarin tizerine 6rnegi toplayan ve teshisleri yapan
kisinin adi, istasyon bilgisi, familya adi, tiir adi,
habitat tipi (Tablo.2), fotograf numarasi, 6rnek
numarast bilgileri kaydedilmistir. Kesin teshisi
yapildiktan sonra herbaryum 6rnegi haline getirilen
ornekler CETIN’e ait 6zel koleksiyona dahil
edilmigtir

Tablo.2 Habitat tipleri ve kisaltmalari

Habitat Tipleri Kisaltmasi

Toprak

Kaya iizeri

Agag lizeri

Kitik tizeri

Tag lizeri

Q@ 4w

Kum tizeri

3: T: GURSU 68

| |

. Ornegi
- Habitat toplayan o
Istasyon tiirii ve teshis rnek
numarasi kisaltmasi eden Kisi numarasi

Briyofit orneklerinin  teshisinde ¢esitli  flora
eserlerinden faydalamilmigtir; The Moss Flora of
Britain & Ireland (Smith 1980-2004), Illustrated
Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 1. (Nyholm
1987), Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses.
Fasc. 2. (Nyholm 1989), Illustrated Moss Flora of
Nordic Mosses. Fasc. 3. (Nyholm 1993), Illustrated
Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 4. (Nyholm
1998), The Bryophyte Flora of Israel and Adjacent
Regions (Herrnstadt and Heyn 2004), Kiirschner ve
Frey, 2011, Moss Flora of China (Vol.3) (English
version) Grimmiaceae-Tetraphidaceae (Gao Chien
2003), Mosses and Liverworts of Britain and Ireland
a field guide (Atherton vd. 2010) isimli eserlerden
faydalanilmistir  (Ursavas  ve  Oztiirk, 2016).
Checklist verilisinde Ros ve ark. (2013) “An
annotated checklist of the mosses of Europe and
Macaonesia” isimli eserinden yararlanilmistir.
Taksonlarin, Henderson (1961) kareleme sistemine
gore A2 karesi i¢in yeni olup olmadiklar1 konusunda
ise Ursavag ve Abay (2009)’mn ¢aligmalar1 dikkate
almmugtir.

3. Bulgular

2010-2011 yillart arasinda yapilan arazi ¢alismalari
sonucunda toplam 180 6rnegin teshisi sonucunda 12
familya ve 24 cinse ait 36 takson tespit edilmistir.
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Floristik Liste

BRYOPSIDA

1. Polytrichaceae P. BEAUV., MAG. ENCYCL.
Atrichum  undulatum  (Hedw.) P. Beauv.
(12:5:GURSU153)
Pogonatum  aloides
(9:R:GURSU102)
Polytrichum juniperinum Hedw. (11:S:GURSU149,
13:3:GURSU161)

Polytrichum piliferum Hedw. (P. piliferum var.
hoppei (Hornsch.) Haller) (12:S:GURSU156)

2. Funariaceae Schwagr

Funaria hygrometrica Hedw. (12:B:GURSU135)
3.Grimmiaceae Arnott

Schistidium trichodon (Brid.) Poelt.
(3:R:GURSU68)

4. Ditrichaceae Limpr.
Ceratodon purpureus
(3:R:GURSU73, 4:R:GURSU92)
5. Pottiaceae Schimp.
Eucladium verticillatum (Brid.) Brunch & Schimp.
(2:R:GURSU49)

Tortella squarrosa (Brid.) Lindb.
(13:G:GURSU180)

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr., Laubm. Deutschl.
(1:R:GURSU13)

Barbula convoluta Hedw. (11:S:GURSU121)
Barbula unguiculata Hedw. (13:S:GURSU179)
Didymodon fallax Hedw. (9:R:GURSU105)
Didymodon nicholsonii Culm. (9:R:GURSU116)
Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mobhr.
(13:G:GURSU176)

Tortula muralis Hedw. (9:B:GURSU129)

Tortula inermis (Brid.) Mont. (12:B:GURSU136)
Tortula subulata Hedw. (2:B:GURSU39)

6. Cinclidotaceae

Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Arnott
(2:R:GURSU23)

7. Orthotrichaceae Arnott.
Orthotrichum affine
(13:L:GURSU171)

8. Bryaceae Scwagr.
Ptychostomum capillare Hedw. (4:R:GURSU46)
Ptychostomum pallens Sw. (9:S:GURSU112)

9. Amblystegium Schimp.

(Hedw.) P.  Beauv.

(Hedw.) Brid.

Schrad. ex Brid.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.
(5:T:GURSUS5)
Leptodictyum riparium (Hedw.) Schimp.

(11:3:GURSU137)

10. Brachytheciaceae Schimp.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch.
Broth. (6:5:GURSU72)

Rhynchostegium  confertum  (Dicks.)  Schimp.
(9:S:GURSU109, 11:S:GURSU143)

Sciuro-hypnum  plumosum  (Hedw.)  Schimp.
(11:T:GURSU128, 12:L:GURSU144)
Brachythecium  albicans  (Hedw.)  Schimp.
(4:R:GURSU95)

Brachythecium  glareosum  (Spruce)  Schimp.

(6:S:GURSU31)

Eurhynchiastrum pulchellum var. diversifolium
(2:R:GURSU35)
Homalothecium
(1:T:GURSU16)
11. Hypnaceae Schimp.
Calliergonella  cuspidata
(13:S:GURSU178)

Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Hedw.
(1:L:GURSU11)

Hypnum cupressiforme var. lacunosum (Brid.) G. F.
Hoffmann ex Brid. (4:L:GURSU64)

12. Neckeraceae Hedw.

Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth &
D. Quandt (1:T:GURSU123, 2:T:GURSU47)
Exsertotheca crispa (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D.
Quandt (1:R:GURSU17).

sericeum  (Hedw.)  Schimp.

(Hedw.) Loeske

4.Sonucg

Karasu (Sakarya) ilcesi’nden 2010 ve 2011 yillari
arasinda, vejetasyonun farkli zamanlarinda toplanan
180 karayosunu orneginin degerlendirilmesi sonucu
12 familyaya ait 36 takson tanimlanmustir.
Henderson (1961) tarafindan benimsenen Tiirkiye
kareleme sistemine goére A2 karesi igin, yeni kare
kaydi belirlenememistir.

Karasu llgesi’'nde yapilan arazi ¢alismalarinda
toplanan yaprakli karayosunu orneklerinin teshisi
sonucunda tespit edilen taksonlara ait cins ve
bunlarin da bagh oldugu familyalara iliskin bilgiler
Tablo.3’ de verilmistir.

Tablo.3 Arastirma alanindan bulunan taksonlarin
familyalara gore dagilimi

T Toplam Takson
. akson
Familya Sayisi Sayisina Oram
(%0)
Pottiaceae 11 30,5
Bracyhtheciaceae 7 194
Polytrichaceae 4 11,3
Hypnaceae 3 8,7
Amblystegiaceae 2 55
Bryaceae 2 55
Neckeraceae 2 55
Cinclidotaceae 1 2,7
Ditrichaceae 1 2,7
Grimmiaceae 1 2,7
Funariaceae 1 2,7
Orthotrichaceae 1 2,7
TOPLAM 12 100

Bu c¢aligma sonuglar1 benzer 6zellikler tagiyan ve A2
karesi icerisinde yer alan Karadeniz ve I¢ Anadolu
gecis kusaginda bulunan; Ilgaz Dagi Milli Parki
(Abay ve Cetin 2003), Kizilcahamam Soguksu Milli
Parki (Uyar ve Cetin 2001a), Cankir1 Eldivan-
Karadere (Abay, [2005] 2006) ve Cankir1 Eldivan
Dag1 (Kegeli ve Cetin 2000) Karadere ¢alismalariyla
da kryaslanmistir (Tablo.4).
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Tablo.4 Karasu Ilgesi ile A2 karesi icerisinde yer alan alanlarn familyalarinin kiyaslanmas1

Karasu Ilgaz Dag Milli Kizilcahamam Cankir1 (E:ﬁjl:\l::;
(SAKARYA) Parki Soguksu Milli Eldivan Dag Karadere
(A2) (A2) Parki (A2) (A2) (A2

Familyalar Takson % Takson % Takson % Takson % Takson %

sayisi sayisl sayisli sayisli sayisl
Pottiaceae 11 30.5 15 13.7 19 16.4 14 23.3 14 31.1
Brachytheciaceae 7 194 15 13.7 20 17.2 11 18.3 6 13.3
Grimmiaceae 1 2.7 7 6.4 13 11.2 5 8.3 4 8.8
Amblystegiaceae 2 5.5 5 4.6 7 6.0 4 6.6 4 8.8
Leskeaceae - - 4 3.6 4 34 - - - -
Hypnaceae 3 8.7 9 8.2 3 2.6 4 6.6 3 6.6
Orthotrichaceae 1 2.7 4 3.6 10 8.6 2 3.3 3 6.6
Mniaceae - - 9 8.2 1 0.9 - - - -

Takson sayisi bakimindan en kalabalik familyalar;
Pottiaceae (11 takson), Brachytheciaceae (7 takson),
Polytichaceae (4 takson), Hypnaceae (3 takson) olup
calisma alaninda tanimlanan taksonlarin % 69,9’unu
olusturmaktadirlar. Bu kiyaslama sonuglarina gore;
Pottiaceae familyasinin ¢aligma alaminda takson
sayist en zengin familya oldugu gorilmektedir.
Pottiaceae familyasi liyelerinin yiiksek oranda temsil
edilmesinin nedeni ise farkli ortam kosullarina
adapte olabilen ¢ok sayida tir icermeleri ile
aciklayabiliriz (Alatas ve Uyar, 2015). Alanda en
yaygm olarak gozlemlenen tiirler; Barbula
convoluta, Tortella tortuosa, Didymodon fallax,
Syntrichia ruralis, ve Brachythecium plumosum dur.
Arastirma alanindan toplanan familyalarin %47,30
akrokarp, %52,7°1 ise pleurokarptir. Pottiaceae
familyas1 iiyeleri gibi akrokarp gelisme gdsteren
tirler cogunlukla, yaprak uclarinda hair-pointe
sahiptir ve sik yastiklar biciminde gelisme
gosterdikleri i¢in uzun dénem sicakliga ve kurakliga
daha dayaniklidirlar. Kuraklik artisinin  akrokarp
karayosunlarinin daha fazla tiirle temsil edilmesine
olanak sagladigi, bircok c¢aligmada belirtilmistir
(Nyholm ve Wigh, 1973). A2 karesi igerisinde yer
alan aragtirma alanlarindan Kizilcahamam Soguksu
Milli  Parkinda Pottiaceae, Brachytheciaceae,
Grimmiaceae ve Orthotrichaceae familyalar1 diger
aragtirma alanlarina oranla daha ¢ok bireyle temsil
edilmektedir.

Sonug olarak, briyofit florasi arastirilmamis olan
Karasu Ilgesi’nin briyofit cesitliligi bu calisma ile
cikarilarak  Tirkiye Briyofit Florasina katki
saglanmistir. Arastirma alanmin degisik ortam
sartlarin1 bir arada bulunduruyor olmasi bryofit
cesitliligi icin Onemli bir parametredir. Karasu
Ilgesi’nin kumul alanlar1 122 Onemli Bitki Alani
listesi igerisinde yer almaktadir. Tirkiye’nin en
biiyiik ikinci subasar ormaninin (Acarlar Longoz
Ormani) bulundugu; farkli sulak alanlarla gevrili
alanlarm  olusturdugu sartlar  karayosunlarinin
gelismesine uygun bir ortam saglamakta ve bu
bolgenin tiir zenginligini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bolgede koruma altina alinan alanlar; insan

faaliyetlerinden olumsuz etkilenmekte ve Dbitki
tiirleri lizerinde biiylik bir baski olusturmaktadir.
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