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OZ: Bitki geligimi ve yasamn siirdiirmede biyostimiilantlar énemli bir yer tutmaktadirlar. Bu derlemede mikovizalarn; toprak
yapisina, asma koklerine, asmanin bitki besin elementi alumina, asma hastalik ve zararlilarina ve asma gelisimi tizerine etkileri siniflanmuis
ve bagcilikta mikoriza kullammunin yararlart agiklanmaya ¢alsilnmigtir. Diinya bagciliginda mikoriza kullanimimin yararli oldugunu
gosteren calismalar bulunmaktadir. Ote yandan Tiirkiye de siirdiiriilebilir tarim kapsaminda, bagcilikta mikoriza kullanim: konusunda
yapilan bilimsel aragtirmalar mevcuttur. Bu nedenle, ozellikle yeni kurulacak baglara, dikim oncesi mikoriza uygulanabilir. Bu sekilde
mikoriza astlanan asmanin yasami boyunca yeterli beslenmesi sonucu, dengeli gelisimi saglanabilir. Ayni zamanda siirdiiriilebilir bagcilik
yapilmis olacagindan, asmalarin verim ve kalitesi dengelenebilir. Bu makalede mikoriza kullanimimn bitkilere etkileri; asma ornegi
tizerinden ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Mikoriza, bagculik, Vitis vinifera L.

Mycorrhizae and Their Use in Viticulture

ABSTRACT: Biostimulants play a significant role in influencing both plant growth and sustainability. This compilation
categorizes the impacts of mycorrhizae on various aspects such as soil structure, grapevine roots, nutrient absorption by grapevines,
grapevine diseases, pests, and overall grapevine development. It attempts to elucidate the advantages of employing mycorrhizae in
viticulture. Numerous studies indicate the positive outcomes of mycorrhizal use in global viticulture. Additionally, within the framework
of sustainable agriculture in Turkey, there are ongoing scientific inquiries into the utilization of mycorrhizae in viticulture. Therefore, it is
advisable, particularly for newly established vineyards, to apply mycorrhizae prior to planting. This practice ensures consistent
nourishment for mycorrhizal-inoculated grapevines throughout their lifecycle, fostering balanced growth. Moreover, by embracing
sustainable viticulture practices, a harmonized equilibrium in grapevine yield and quality can be achieved. This article delves into the
impact of mycorrhizal utilization on plants, using grapevines as a prime example.

Keywords: Mycorrhiza, viticulture, Vitis vinifera L.

GIRiS ve Saa, 2015; Avrioli ve ark., 2021) ve silikonu (Schabl

Biyostimiilantlar (PBs) bitkilerin yasantisinda énemli ve ark., 2020) saymiglardir. Mikrobiyal

bir rol oynarlar. Rouphael ve Colla (2020)
biyostimiilantlar1 mikrobiyal ve mikrobiyal olmayanlar
olmak tizere ikiye ayirmuglardir. Mikrobiyal olmayan
biyostimiilantlar arasinda; kitosan (Aazami ve ark.,
2023), hiimik ve fulvik asit (Carpio ve ark., 2023), Bitki gelisimi kok-toprak birlikteligiyle
protein hidrolizat (Bavaresco ve ark., 2023), fosfit saglandigindan; bitki kokleri ile mikroorganizmalar,
(Leles ve ark., 2022), deniz yosunu ekstraktlar1 (Brown topraktan alacaklari besin maddeleri igin rekabet
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biyostimiilantlar1 da arbiiskiiler mikorizal mantarlar
(AMF), rizobakterler (PGPR) (Van Loon, 2007) ve
Trichoderma spp. (El-Mohamedy ve ark., 2010;
Tvetskov ve ark., 2017) olarak siralamislardir.
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halindedir. K6k ve mikroorganizma birbirlerinden
karsilikli  yararlanarak  simbiyotik  bir  yasam
stirdiirmektedir (Belal ve ark., 2023; Martin ve Van der
Heijden, 2024). Diinyadaki bitki varlig1 incelendiginde
mikorizal mantarlar ile iliskili koklerin varligi cogu kez
goriiliir (Moukarzel ve ark., 2023). Bu simbiyotik
iliskide mikoriza bitkiden karbonlu bilesikleri; bitki de
mikorizanin topraktan aldig1 besin maddeleri ve suyu
alir (Sandal Erzurumlu ve Kara, 2014; Agnolucci ve
ark., 2019).

Simbiyotik mikroorganizmalar; havanin  serbest
azotunun baglanmasi, topraktaki fosfat doniisiimii,
bitkilerin su ve minerallere daha kolay ulasmasi,
dengeli beslenme, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
kars1 bitki direncini artirma gibi pozitif etkide bulunur
(Dogmus Lehtijarvi, 2007; Brown ve Saa, 2015). Tiim
bu nedenlerle son yillarda kimyasal giibrelere
(Rouphael ve Colla, 2020; Berdeja ve ark., 2023)

ihtiyacin azaltilmasinda kullanimlar1 artmaktadir.

Ektotrofik ve endotrofik olarak iki gruba ayrilan
mikorizalar; bitkinin kok hiicresi (korteks) icinde
dallanip agacs1 arbiiskiil yapist olusturdugundan
endomikorizaya aym zamanda Arbuskiiler Mikorizal
Fungus (AMF) adi verilir (Smith ve Read, 2008;
Popescu, 2016; Sulistiono ve ark., 2024). En ¢ok
bilinen endomikoriza tiirleri; erikoid, orkide ve
arbuskiiler mikoriza’dir. Ancak arastirmalar genelde
AMF odaklidir (Haelewaters ve ark., 2022). Glomales
(Glomerales) takimi iginde yer alan AMF’lar bitki
tirlerinin %801 ile simbiyotik yasama kabiliyetine
sahip olan biyotrofik mantarlardir (Blackwell ve
Spatafora, 2004; Bouffaud ve ark., 2016; Hage-Ahmed

ve ark., 2019).

Arbuskiiler mikorizal funguslar, besin noksanligina
(Yang ve ark., 2009), tuz stresi ve kuraklik stresi
kosullarina (Trouvelot ve ark., 2015), agir metal
toksisitesine (Zhuang ve ark., 2007; Ochoa-Hueso ve
ark., 2024) ve sicaklik stresine (Trouvelot ve ark.,
2015) kars1 bitkinin dayanikliligimi artirmakta; ve
bitkilere biiylimeyi tesvik edici maddeler (Van Geel ve
ark., 2017) salgilatmaktadir. Ote yandan, toprak
striiktiiriinii  iyilestirmekte ve bu arada toprak
erozyonunu da engellemektedirler (Hamilton ve ark.,
2016). Ayrica AMF, c¢ok cesitli vitamin ve mikro
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besinleri icerdiginden gida giivenliginde de énemli rol
almaktadir (Cataldo ve ark., 2022).

Bagcilikta olumlu etkileri oldugu bilinen mikoriza
tirlerinin saf rklar1 veya mikorizal konsorsiyumlari
kullanilmaktadir (Kara ve Baggevli, 2012). Bu
derlemede bagcilikta mikorizalarin etkileri; toprak
yapisina, asma koklerine, bitki besin elementi alimina,
asma hastalik ve zararhilarina ve asma gelisimine
olmak {izere gruplanmis ve bagcilikta mikoriza
kullaniminin yararlar1 agiklanmaya ¢alisilmistir.

MIKORIZANIN ETKILERI
Toprak Yapisina Etkileri

Gupta ve ark. (2020), toprak sagliginin Onemli

gostergelerinden  birinin  mikorizalar
AMF’ler

onemli bir parcasidir ve rizosferde bulunan diger

oldugunu
bildirmislerdir. toprak mikrobiyotasinin
mikrororganizmalarla da iligkilidir (Nasslahsen ve ark.,
2022). Topraktaki mikrobiyal aktivite biiyiikk Olgiide
bitki koklerinden etkilenir (Bais ve ark., 2006) ve
toprak, bakteriyel rizosferin potansiyel kaynagidir
(Berg ve Smalla, 2009). Mikorizosfer, mikorizalar
tarafindan kolonize edilen kdklerden etkilenen toprak
bolgesidir (Burke ve Carrino-Kyker, 2021). AMF’ler
mikorizosferin iglevlerini gelistirmektedir (Tahat ve
ark., 2020) ve topragin ¢ok islevli olmas1 bakimindan
onemli bir gostergedir (Mahmoudi ve ark., 2021).

AMF’ler eksternal hifleriyle konukgu bitki ile toprak
arasinda direkt bir fiziksel bag kurarak (Baumgartner,
2003), topraktan bitkiye mineral iyonlar1 ve karbon
saglarlar (Aguilera ve ark., 2022). Bu eksternal hifler,
toprak agregatlarini ag gibi ¢evrelediklerinden dolay1
toprak oOzellikleri iizerinde de etkili olmaktadirlar
(Biasi ve ark., 2023). Mikorizal mantar hifleri; hiimik
bilesiklerle beraber organik yapisict maddeler iiretir,
toprag1 agregatlar halinde baglar ve bdylelikle toprak
porozitesini artirirlar (Carpio ve ark., 2023). Bdylece
topragin havalanmasi ve toprak-su hareketi, bitki
koklerinin  biiylimesi ve koklerin toprak iginde
dagilimim tesvik ederek omca biiyiimesini pozitif
yonde etkilerler ve dolayisiyla toprak yapisini

iyilestirmektedirler (Moukarzel ve ark., 2023).
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Toprak kokenli patojenler (Orn: Armillaria mellea) ve
abiyotik (koti  drenaj, toksik
metabolitler, ekstrem pH) bag topraginda yorgunluga
neden olur (Nogales ve ark., 2008). Armillaria mellea
varligt topraga  tekrar  Cabernet-
Sauvignon/110R  kombinasyonu omcalar1 diken
Camprubi ve ark. (2008), G. intraradices BEG72
izolat1 uygulandiginda omcalarin biiylimesinin arttigini
ancak farkli icerikteki AMF izolat1 kullanildiginda ayn1
sonuca erismediklerini ifade etmislerdir. Buradan

stres faktorleri

bilinen

hareketle, tim AMF’lerin aym &zellikteki omcalarda
ayni1 etkide bulunmadigini belirtmislerdir.

Rivera-Becerril ve ark. (2017), fenhegzamit, folpel
(fungusit) ve deltametrin (insektisit) kullandiklarinda
Glomeromycota azaldigini,
Claroideoglomus ve Funneliformis mosseae’nin ise
ekilebilir topraklarda azaldigin
belirlemislerdir. Sonug olarak yiiksek dozdaki pestisit

varliginin
sadece

uygulamalarimin AMF toplulugunun miktarin1 degil,

topraktaki kompozisyonunu degistirdigini

saptamislardir.

Agir metalle kirlenmis topraklarin islahinda AMF
kullanilabilir (Khan, 2005) ve bu sekilde bozulmus
olan toprak yapisi diizeltilebilir (Hamilton ve ark.,
2016). Ayrica AMF tarafindan iiretilen bir glikoprotein
olan glomalin toprak agregasyonuna yardim etmektedir
(Fracetto ve ark., 2023). Glomalin olusumu ile toprakta
stabil agregatlar iiretilir, su filtrasyonunda diizelme
saglanir ve karbon alimi desteklenir (Chen ve ark.,
2018).

Cu 6nemli bir bitki koruma unsuru olup ayni zamanda
da toprak Kirleticidir (Hildebrandt ve ark., 2007).
Karimi ve ark. (2020) Avrupa’da bakirin bagda
kullaniminin  yasaklanmasim (2025’ten
20 daha
dayandirmaktadirlar. Ancak yiizelli yildan fazla siiredir
(yillk 400 kg/ha’dan  fazla) Cu
uygulandiginda mikrobiyal aktivitenin %30 azaldig:

itibaren)

onermek  icin yildan oncesine

kullanilan

saptanmistir (Karimi ve ark., 2021). Ote yandan Cu
igeren bitki koruma iiriinleri kullanildiginda AMF’lerin
kokteki kolonizasyonunun etkilenmedigi veya toprakta
bulunan Cu dozuna baghh olarak orta derecede
etkilendigi de Cornejo ve ark. (2013) tarafindan
bildirilmistir.
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Asma Koklerine Etkileri

Agir topraklarda asma koklerinin yayilimi zordur

(Schreiner,  2007) ve  geleneksel  bagcilik
uygulamalarinda kisa ve az sayida kok olugmaktadir.
AMF kullanildiginda koklerde mikorizal hifler

olugmakta, bu da omcanin kok gelisimini olumlu yonde
etkilemektedir. Simbiyotik yasamin kurulmasi ve
gelistirilmesi; toprak oOzelligi ve bagci1 tarafindan
yapilan kiiltiirel islemler ile yakindan iligkilidir
(Zanathy ve ark., 2011). Simbiyotik yasamin sagladigi
olumlu etkiler omcada da goriilmektedir. Ayrica
Rivera-Becerril ve ark. (2017) ve Rouphael ve Colla
(2020) tarafindan da belirtildigi gibi siirdiiriilebilir bir
ekosistem saglamaktadirlar.

Dort  ticari  biyoinokiillantin  Pinot  noir/3309C,
Riesling/3309C ve Riesling/SO4 ast
kombinasyonlarinda asma koklerini kolonize etme
kok  morfolojisi etkileri
kok
yogunlugu ve spesifik kok uzunlugunun arttigi tespit

yetenegi  ve iizerine

incelendiginde; kok c¢api, kok uzunlugu,
edilmistir. Ayrica mikorizalarin etkisinin anag-cesit
kombinasyonuna gore de degisebilecegi bildirilmistir

(Berdeja ve ark., 2023).

Aragtiricilar Gi¢ anag ve bunlarin tetraploidlerine AMF
(Gigaspora margarita) uygulamis ve uygulamalarin;
tetraploid anaglarin silirgiin ve kok biiylimesinin
kontrolden  6nemli

Olciide  yiksek  oldugunu

bulmusglardir. Ayni1 zamanda tetraploid anaglarin
diploidlerden daha kalin ve kompakt bir kok yapisina
sahip olma sebebinin AMF kaynakl

belirtmislerdir (Motosugi ve ark., 2002).

oldugunu

Bitkiler ile mikoriza mantarlarinin iligkisi i¢cinde; omca
kokleri dolayli olarak bu iliskiden faydalanmaktadir.
Mikorizalar kokiin ihtiyac1 olan ortami olusturmakta;
koklerin ihtiyaci olan besin maddeleri ve suyun alimim
kolaylastirmakta, bitkinin kok gelisimini artirmakta ve
bununla birlikte bitkinin kék uzunlugunu da artirarak
koklerin daha fazla yayilmasim1 saglamaktadirlar
(Darriaut ve ark., 2022). Arastirmalarinda iic AMF
konsorsiyumu kullanan Aslanpour ve ark., (2019) kok
kuru  agirh@nin  kontrole arttigini
belirlemislerdir. AMF kullanimu bitkinin diger abiyotik
(kuraklik vb.) ve biyotik (pestisit vb.) streslere

nazaran
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dayanimini artirmaktadir (Ling ve ark., 2022; Marasco
ve ark., 2022; Visconti ve ark., 2024). Konukg¢u bitki
iizerinde bulunan kokler ile AMF simbiyotik bir
birliktelik kurdugundan, stresin olumsuz etkilerini
azaltmis; omcalar kuraklik ve tuz stresinden ¢ok daha
az etkilenmislerdir (Khalil, 2013). Van Rooyen ve ark.
(2004), Sauvignon Blanc/99R asili kombinasyonuna
Glomus  etunicatum
kurakliga dayaniminin fazla ve su kullaniminin da
diizenli oldugunu saptamislardir.

uyguladiklarinda  omcanin

Kilig (2014), asili asma fidam iiretiminde AMF
uygulamasiyla; anaclarin koklenme kabiliyeti ile fidan
randimani arasinda bir iligski oldugunu tespit etmistir.
Benzer sekilde Kavak (2006) da, asili kokli ve tiipli
asma fidani iiretiminde AMF uygulamasindan yaklagik
6 ay sonra fidan randimanin kontrol grubuna nazaran
oldukea yiiksek elde etmistir. Ancak Korkutal ve ark.
(2019) fidana uygulanan AMF’nin Razaki/1103P

kombinasyonunda sokiimde, fidan c¢ap1 ve kok
ozelliklerini iyilestirdigini ancak  Alphonse
Lavelleé¢/1103P  kombinasyonunda  bu  etkinin

olmadigini kaydetmislerdir.
Asmanin Besin Elementi Alimina Etkileri

Asma, c¢ok yillik bir bitki oldugundan; gelisme,
biliylime ve verimini devam ettirmesi igin tiim diger
bitkilerde oldugu gibi besin maddelerine ihtiyac
duymaktadir. Mikoriza asilamasiyla omcanin topraktan
besin  maddelerini alimi  ve  absorbsiyonu
kolaylasmaktadir (White, 2020). Bitki ile simbiyotik
mantar arasindaki etkilesim; su, P, Cu, Zn ve N alimina
izin vererek bitki beslenmesinin iyilestirilmesi de dahil
olmak tizere bitki i¢in bircok avantaj saglar
(Abdelhameid, 2020). AMF hifleri toprak icinde
koklerin niifuz edemedigi bolgelere eriserek mineral
besinler, su ve toprakta ¢doziinebilen bilesikler
arasindaki iletim seviyesini artirir (Khan, 2005).
Mikorizal funguslar toprak icine alinmasi giic besin
maddelerini ¢cOzen kuvvetli kimyasallar
salgiladigindan; omcada basta P olmak tizere N, K ve
Mg i¢eren makro besinlerin alimi artar (Karagiannidis
ve ark., 1995; Motosugi ve ark., 2002; Bavaresco ve
2010). kok

yenilenmesini saglar, bitki biiylimesini hizlandirir ve

ark., Boylece mikorizal funguslar,

inorganik gilibrelerin kullanimini azaltir (Repetto ve

ark., 2008; Rouphael ve Colla, 2020; Berdeja ve ark.,
2023). Ayni bulgu Karayaka (2021)
topraksiz kiiltir bagciliginda Glomus clarum ve
Glomus etunicatum mikoriza
Hoagland besin ¢ozeltisi kullaniminin %30 ve %15
oraninda azaltilabilecegi seklinde ifade edilmistir.

tarafindan

uygulamalar1 ile

AMEF, omca gelisimini, 6zellikle bitki besin maddeleri
yogunluklarinin kritik seviyelerde oldugu marjinal
topraklarda ve kosullarda tesvik etmektedir. Bu etki,
simbiyozise sahip koklerin topraktan, basta fosfor
(Parniske, 2008; White, 2020) olmak iizere baz1 makro
ve mikro besin maddelerini daha iyi alabilmeleri ile
aciklanmaktadir. Mikorizal asilanan
asmalar ile kontrol grubu asmalari karsilastirildiginda

mantarlarla

fosfor aliminin en yiiksek seviyeye ¢iktigi, kdkiin Zn
ve Cu aliminin arttig1 belirlenmistir (Schreiner, 2005;
Aslanpour ve ark., 2019). Temel olarak AMF omcadan
baz1 organik maddeleri ve karbonhidratlar1 almaktadir
(Agnolucci ve ark., 2019). AMF asil olarak; koklerin
gelisimi  ve absorbsiyon kapasitesini  artirmasi
sonucunda da; besin ve su alimini, koklerde hiicre
yenilenmesini etkiler. Ayrica fosfor disinda; N, Ca, Mn
ve S gibi diger besin maddelerinin toprak biinyesinden
kolay alimmi saglar (Habran ve ark., 2016). Ayrica
Bona ve ark. (2019) kendi kdkiinde yetigsen Pinot noir
cesidi omcalarinin rizosferinde yiiksek biyokimyasal
aktivite (P ve N bilesikleri) olmasinin proteobakteriler
grubundan  kaynaklandigint  belirtmistir. ~ Pinot
noir/3309C, Riesling/3309C ve Riesling /SO4 ast
kombinasyonlarina uygulanan dort ticari mikoriza
konsorsiyumunun petiolden 0Olglilen besin igerigine
olumlu etkide bulundugu ve sentetik giibre yerine bir
alternatif ~ olarak  kullanilabilecegi  belirtilmistir
(Berdeja ve ark., 2023). Benzer sekilde Khalil (2013)
ve Schreiner (2007) kontrol bitkilerindeki P, N, K, Ca
ve Fe oranlarinin mikoriza uygulananlardan diisiik
oldugunu saptamuslardir. Motosugi ve ark. (2002), ¢
ana¢ ve bunlarin tetraploidlerine AMF olarak
Gigaspora  margarita

uygulamalarin yaprak mineral igerigine etkisini (N, P,

uygulamiglar ve  bu

K, Ca ve Mg) ortaya koymuslardir. AMF uygulanmis
tetraploid ve diploid anaglarin P konsantrasyonlarinin
oldukga yiiksek; ancak tetraploid anaglarin Ca ve Mg
oranlarmin disik oldugunu bulmuslardir. Bayram

100



I. KORKUTAL, E. BAHAR: MIKORiZALAR VE BAGCILIKTA KULLANIMI

(2000) yapragin P ve K igeriklerinin mikorizasiz
anaglara oranla artis gosterdigini belirlemistir.

Ancak omca olumsuz kosullarda iken Mn ve Fe
konsantrasyonu AMF’lardan etkilenmekte; Ca, Mg ve
Zn konsantrasyonu bu durumdan etkilenmemektedir
1992). AMF’in  koke
yerlesiminden sonra koklerde tepkisel bir sekilde;
arginin, isoflavonoidler gibi bilesiklerle
sitokinin  ve  gibberellin  gibi  bitki
diizenleyicilerin iiretiminde artis olmaktadir (Cetin ve
ark., 2014).

(Bavaresco ve Fogher,
beraber
biiylime

Cheng ve Baumgartner (2005) ve Daniel (2007), asma
kok cevresindeki
tuttugunu ve gelismesini saglayarak ozellikle azot

orti  bitkilerinin mikorizalari

beslenmesini artirdigini gérmiislerdir. Meyer ve ark.
(2005), 110R, 99R wve 101-14Mgt anaglarina
uyguladiklart AMF’nin topragin 0-150 cm ve 150-300
cm derinliklerinde tutulan fosfor oranmi artirdigini
belirlemislerdir.

Asma Hastalik ve Zararhlarina Etkileri

Baglarda uzun yillardir mantar, bakteri, nematod ve
diger patojenlere karsi kullanilan pestisitler nedeniyle
bunlara kars1 direng gelismekte, dogal diismanlar da
oldiiriilmekte ve bunlarin sonucunda da daha yaygin
hastalik ve zararli populasyonu ortaya cikmaktadir
(Huang ve ark., 2011). Aym1 zamanda herbisitlerin
mikorizal mantarlar iizerinde de zararli etkisi oldugu
bilinmektedir (Zaller ve ark., 2018). Mikorizal koklerin
saldirisina manto

etrafi  patojen

bulundurdugundan ve bazi AMF’ler salgiladiklar

karst  bir

antibiyotiklerle kok g¢evresine ulasmis hastalik yapan
organizmalart  durdurmaktadir
2007).
omcalar; toprak kokenli fungal patojen ve nematodlara

(Pozo ve Azcoén-
Aguilar, AMF olusumunun gerceklestigi
karsi daha direncgli olmakta, bu etmenlere karsi
miicadelede ¢ok dnemli bir iistiinliik saglamaktadir (Li
ve ark., 2006). Bitki savunma reaksiyonlarinda yer alan
bilesikler AMF tarafindan sadece diisiik miktarlarda
ortaya ¢iksa da, kokil patojenlere kars1 tepki vermeye
daha yatkin hale getirerek siirekli veya gegici olarak
hareket edebilirler (Azcon-Aguilar ve Barea, 1997).
Phytophthora, Rhizoctonia ve Fusarium sp.

patojenlerinin ~ olusturdugu  hastaliklara  kars1

AMF’larin biyolojik savasimda potansiyel bir eleman
oldugu belirlenmistir, ancak AMF’larin tiim ¢evresel
kosullarda ve tiim patojenlere karsi etkili olacagi
diistiniilmemelidir (Azcon-Aguilar ve Barea, 1997).
AMF ile biyolojik savasim elemanlar1 arasinda sinerji
oldugundan bu etkilesimler bitkilerdeki kok salgilari,
fitoaleksinler ve fenolik bilesiklerin iiretimini tesvik
etmistir (Kaur ve ark., 2020). Kisacast AMF; omca ve
topragin  mikrobiyal
Mikorizalar biiylime esnasinda; kitinaz, glukonaz,

aktivitesini  etkilemektedir.
flavonoid biyosentezi ve fitoaleksinlerin {iretimini,
bitki savunma genlerinin aktivitesiyle dogru orantili
olarak artirmistir (Hao ve ark., 2019). Ote yandan AMF
patojenlerinin  antagonistleri  oldugu
mikroorganizmalar arasinda Trichoderma sp. ve
Gliocladium sp. gibi mantarlar ve Pseudomonas sp. ve
Bacillus sp. gibi rizobakteriler vardir (Likar ve Regvar,
2017; Niem ve ark., 2020; Vincze ve ark., 2024).

bilinen

AMF’lar hastaliklarin yaninda; zararlilara da ket
vurmakta ve boceklere karsi omcanin dayanikliligini

artirmaktadir (Kadam ve ark., 2020). AMF’lar
parazitik nematodlarin olumsuz etkilerini Onlemeye
yardimcidirlar (Hao ve ark.,, 2019). Mikorizal

bitkilerde patojen nematodlarin kdk enfeksiyonlari,
mikorizal olmayan bitkilere gore, genellikle daha az
giicliidiir (Bicici, 2011). Ancak herbisitlerin AMF
tizerine direkt (Li ve ark., 2013) veya dolayli olarak
konuk¢u bitkiyi yikima ugratma seklinde (Druille ve
ark., 2013) etkisi de olabilir.

Asma Gelisimine Etkileri

Mikorizal mantarlar kok gelisimini artirip, hastalik-
zararlilart kontrol altina aldigindan omcanin iyi
beslenmesi ve dengeli gelismesini
(Anzanello ve ark., 2011). AMF’lar omcanin siirgiin
uzunlugunu artirmaktadir ve yaprak gelisimini de

saglamaktadir

olumlu etkilemekte, ayrica yapraklarin P, K ve B
igerigini  yiikseltmektedir  (Baumgartner, 2006).
Bununla birlikte farkl1 biyostimiilantlarin
uygulanmasiyla Okiizgozii {iziim ¢esidinde 13.53
kg/omca (Kurt, 2022) ve Bogazkere liziim ¢esidinde
15,22 kg/omca (Kizgin, 2022) verim degerlerine
erigildigi  saptanmugtir. Bu  degerlerin  Kontrol
uygulamalarinda sirastyla 11.65 kg/omca ve 11.10
kg/omca oldugu goriilmiistiir. Béylece verimin arttig
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ve organik iizim yetistiriciliginde Onerilebilecek bir
uygulama oldugunu belirtmislerdir.

Karagiannidis ve ark. (1995) tarafindan, diisiik fosfor
icerigine sahip 41B, 110R ve 5BB asma anaclarina
mikoriza asilanmistir. Yapilan mikoriza asilamast;
anaglarda silirgiin uzunlugu ve kok-siirgiin kuru
bitkinin
konsantrasyonunda da artis olmustur. Korkutal ve ark.
(2020) Razaki/1103P ile Alphonse Lavelleé¢/1103P as1
kombinasyonlarina uyguladiklart AMF preparatlarinin,

agirhgm  artirmistir.  Ayrica fosfor

gen¢ omcalarda bitki bagma toplam yaprak sayisi,
alanmi, kuru agirhigi, siirgiin gelisimi, fidan besin
elementi igerigi vb. ilizerine etkisinin c¢eside gore
degistigini belirlemislerdir. Ancak AMF’lerden fidan
gelisimi doneminde en olumlu etkilenen c¢esidin
Alphonse Lavelleé oldugunu vurgulamiglardir. Benzer
sekilde Bayram (2000), AMF uygulamasi sonucunda
asma anaclarinin yaprak biiytikliigii, siirgiin uzunlugu
ve silirgiin ¢apinda artis oldugunu ve siirgin
gelisiminde en etkili mikoriza tiirlinin  Glomus
mosseae oldugunu kaydetmistir. Kara ve Ozdemir
(2009), baz1 anag ve iiziim ¢esitlerinde AMF’nin fidan
randimani, kok ve siirgiin gelisiminde Onemli artis
sagladigini tespit etmislerdir. Eftekhari ve ark. (2010),
tig Glomus tiiri kullandiklarinda asmalarin siirgiin
uzunlugu ve yaprak alanlarinin Onemli derecede
arttigini, ancak kok uzunlugu ile yaprak sayisinin ¢ok
Erdogan (2010),

AMF uygulamasini takip eden vejetasyon sonunda tane

etkilenmedigini belirlemislerdir.
tutumu, verim, salkim agirligi, salkim boyutlar ve
meyve rengi degerlerinde, mikorizal formiilasyon ve
dozlarma bagl olarak 6nemli farkliliklar olustugunu
ifade etmistir. 5SBB ve 110R anaglarinda kuraklik
stresine kars1 AMF uygulayan Bozkurt (2018), siirgiin
ve kok gelisimi ile baz1 biyokimyasal ozelliklerin
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Asili geliklere
AMF uygulayan Eroglu (2014), bitki gelisimine
etkilerinin 6nemli olmadigini, bunun yaninda asili
tiplii fidan iretiminde AMF kullanildiginda; tiim
fidanlarin birinci boy fidan &zelliklerini kazandigini
belirlemistir. Ozer (2011), AMF uygulamalarmin
genotiplerin  vejetatif ~ gelisimi  ile  mineral
beslenmelerini olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.
Aragstiricilar biyopreparat uygulamalarinin asili tiipli

asma fidanlaria etkisinin anaclara ve uygulamalara
gore degistigini (Ozkara, 2016), ayrica bunun anag
tiirlerine ve simbiyotik mikroorganizma
preparasyonlarina gore de degistigini (Baggevli, 2010),
diizeylerde olmakla birlikte
uygulamalarin fidan gelisim degerlerini olumlu yonde
etkiledigini ifade etmislerdir. Cetin ve ark. (2014),
AMF dozlarmin ii¢ farkh
koklenme orani ve siirgiin uzunluguna 6nemli etkide

saptamislardir.  Ayrica

ancak farkli tim

uyguladiklar anacta

bulundugunu yapraklarin
toplam klorofil igerigi tim AMF uygulamalarinda
kontrolden yiiksek bulunmustur. Bes anaca li¢ farkli
Glomus intraradices izolat1 ve P giibresi uygulayan
Nogales ve ark. (2008) siirgiin kuru agirliginin kontrole
oldukca  yiikseldigini  belirlemislerdir.
intraradices
izolat1 agilandiginda siirgiin agirligi ve klorofil pigment
konsantrasyonunun arttig1 belirlenmistir (Calvet ve
ark., 2007). AMF uygulanan ve diisiik fosfat (14 mg/kg

alinabilir) igeren topraga dikilen farkli anag¢ ve

nazaran
Merlot/SO4 ast kombinasyonuna G.

cesitlerin (kendi kokiinde) farkli biiyiime ve gelisme
gosterdigi belirlenmigtir. Bunun AMF ¢esidine ve
genotipe  gore  degistigi  sonucuna  varilmistir
(Linderman ve Davis, 2001). Fidanlik kosullarina 2
g0zIu olarak dikilen 196-17 Castel, 110R ve 161-49C
celiklerine dikimde Glomus aggregatum uygulamasi
yapilmis ve dokuz ay sonra sokiiliip kokleri
incelendiginde anaca gore degisen sonuglar elde
edilmistir. Ancak AMF uygulamasi1 110R anacinda
herhangi bir etki gostermemistir (Aguin ve ark., 2004).
Bir bagka arastirmada da asili asma kok sistemleri
mikrobiyomunun, topraktan aliman  mikrobiyal
cesitliligi etkileyen anag ve kalem kombinasyonundan
biiyiik olctide etkilendigi ortaya konmustur (Marasco

ve ark., 2022).
SONUC

Bu derlemede bitkisel iiretimde ve asma &zelinde
mikoriza kullanimina yonelik bilimsel c¢aligmalar
incelenmistir. Mikoriza
mikrobiyal aktivitesinin artirilabilecegi gortlmiistiir.
Ozellikle Tiirkiye genelinde oldugu gibi organik madde
icerigi diisiik olan topraklarda (Karaca, 2021) asma
tarafindan besin elementi alimi; kokler ile mutualistik

kullanim1  ile topragin

yasam slrdiiren mikorizalar yardimiyla artirilabilir.
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Ayrica Yyeni kurulacak baglarda, fidan dikiminde
bu sekilde asma
koklerinin toprak igerisinde daha kolay yayilmasi

mikoriza asilamasi yapilabilir,

saglanabilir. Baz1 mikorizalar antibiyotik salgilayarak
asma saglhigini desteklemektedir. Bunun yaninda toprak
kokenli fungal patojenler ve nematodlara dayaniklilik

olusturmaktadir. Bazi bdceklere dayanikliligi da

artirarak asma sagligini olumlu yonde etkilemektedir.

Bu sekilde asmanin dengeli gelisimine destek
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