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GEDIKLER (ESME, USAK) BENTONITINDEN DEMIRIN UZAKLASTIRILMASI

Removal of Iron From Gedikler (Esme, Usak) Bentonite Deposit

Hatice YILMAZ®
Ugur KOKTURK™
Gul AKARE™

OzZET

Arastirmaya konu olan bentonit 6rnegi Gedikler (Esme, Usak) mevkiinden alinmistir. Malzeme,
ana kaynagi jarosit olan yaklasik %3 civarinda Fe,O, icermektedir. Jarosit mineralini manyetik ve
gravimetrik separatérler kullanarak malzemeden uzaklastirmak amaciyla oncelikle tane boyutuna gére
siniflandirma iglemi yapilmistir. Bu amag dogrultusunda, farkh tane boyutlarina ayrilan malzeme yiksek
alan siddetli kuru ve yas manyetik separator, Wilfley sallanti masa ve multi gravite separator (MGS)
kullanilarak zenginlestirme islemlerine tabi tutulmustur. Test sonuglar Fe,O, ve Al,O, igerikleri baz
alinarak degerlendirilmigtir. Zenginlestirme islemleri sonrasinda agartma topragi olarak kullanilabilecek
kalitede yaklasik %2 Fe,O, tendrli bir malzeme elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bentonit, demir uzaklastirma, manyetik zenginlestirme, Wilfley sallantili masa,
MGS

ABSTRACT

Bentonite used in this study was taken from Gedikler village in Esme (Usak) area. Material contains
approximately 3% Fe,O, originating from jarosite mineral. The main sample was classified into different
size fractions prior to separation of jarosite using magnetic and gravity separators. For this purpose,
high intensity dry and wet magnetic separators, Wilfley shaking table and Mozley multi-gravity separator
(MGS) were used in the beneficiation studies. Test results were evaluated based on Fe,O, and Al,O,
contents. After beneficiation, a product assaying 2% Fe,O, was obtained for bleaching earth. .
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1. GIRIS

Genellikle magmatik bir malzemenin alterasyonu
sonucu  olusan bentonit, montmorillonit,
baydelit, hektorit ve saponit gibi smektit grubu
kil minerallerinin yani sira bol miktarda kaolinit,
illit, kuvars, opal-CT, kristobalit, feldspat,
demirli bilesikler (pirit, g6tit, hematit, jarosit
vb) ve karbonatlar igeren bir karisimdir (Grim
and Guven, 1978). insaat, sondaj, gida,
kimya, eczacilik, kozmetik gibi pek ¢ok alanda
kullanilan bentonit igerisindeki bu safsizliklar,
kullanim alanini blayik 6l¢ide sinirlar ve ticari
degerini dusurir. Ozellikle abrasif 6zelliginden
dolayi kuvars, feldspat, opal-CT (Christidis and
Scott, 1997), kanserojen 0zelliginden dolayi
kristobalit (Miles, 1999; Onal ve dig, 2007; Hillier
ve Lumsdon, 2008) ve renk verici 6zelliginden
dolayi demirli ve titanyumlu bilegikler bentonit
icerisinde istenmeyen safsizliklardir. Kullanim
yerleri acisindan istenmeyen bu safsizliklarin
uzaklastirlmasi ve belli degerlerin altina
dislrilmesi son derece o6nemlidir. Ornegin
renkli seramik yapiminda kullanilacak bentonit
icerisindeki yiuksek demir konsantrasyonu
sorun yaratmazken ince seramik endustrisinde
kullanilacak bentonitlerde beyaz pisme rengi igin
demir acisindan ylksek saflik gerekmektedir.
Yine katalizor olarak kullanilacak bentonitlerin
de son derece dusik demir igerigine sahip
olmasi istenir (Grim and Giiven, 1978). Diger
taraftan beyaz plastik yapiminda kullanilacak
bentonitlerde %0.5'e kadar olan demir igerigi
kabul edilebilir sinirlar igerisindedir (http://
digitalfire.com/4sight/material/bentonite_106.
html). Agartma amaciyla kullanilacak
bentonitlerde ise kabul edilebilir demir icerigi
%1-3 araliginda degismektedir (Didi ve digerleri,
2009). Ancak bu degerin mimkin oldugunca
dusuk olmasi tercih sebebidir.

Bu calismada Gedikler bentonit cevherinin
kullanim alanini belirlemek amaciyla demirin
uzaklastiriimasina yonelik olarak kuru manyetik
ayiricl, yas manyetik ayirici, sallantii masa
ve MGS testleri yapiimistir.  Uygulanan
zenginlestirme iglemlerinin basarisi ALO, ve
Fe, O, bazinda degerlendirilmigtir. Burada Al,O,
kil minerallerini (smektit ve kaolinit) Fe,O, ise
demirli mineral olan jarositi temsil etmektedir.
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2. MATERYAL VE METOTLAR
2.1. Materyal

Calismada kullanilan  malzeme; Gedikler
koylu (Usak-Esme) mevkiinden numune alma
yontemlerine uygun olarak alinmistir. Alinan
bentonit drneklerinin mineralojik bilesimleri Jeol
JSDX-100S4 marka XRD cihazi ile CuK, X igin
kaynagi ve Ni filtre kullanilarak belirlenmistir.
Bentonit orneklerinde ana mineralin smektit,
ikincil minerallerin kaolinit ve opal-CT/kristobalit
tamamlayici minerallein ise jarosit, K-feldspat ve
kuvars oldugu tespit edilmistir (Sekil 1a) (Yiimaz
2005). Farkli lokasyonlardan alinan érneklerin
mineralojik  bilesimleri benzer oldugundan
deneysel calismalar temsili bir numune
hazirlanarak yapiimistir.

2.1.1. Ornek Hazirlama

Zenginlestirme testlerinde kullanilan malzeme,
orneklerin alindigi yerler ve yataktaki bolluklari
dikkate alinarak harmanlanmistir (Yilmaz, 2005).
Hazirlanan malzeme 60 kg'lik temsili bir karigim
olup orijinal karisim (OK) olarak adlandiriimistir.
OK, homojenlestirme ve genclestirme islemleri
ardindan c¢eneli kirict ile 5 mm altina kirilmigtir.
Elde edilen malzemenin kimyasal analizi Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Orijinal karigsimin kimyasal analizi

Bilesen ( Element oksit) icerik (%)
SiO, 60,24

ALO, 19,44

Fe,O, 2,97

CaO 0,09

MgO 0,28

Na,O 0,06

K,O 2,68

TiO, 0,42

K. K. 13,78

2.2. Zenginlestirme iglemleri

Hazirlanan OK, su ortaminda yapilacak
zenginlestirme islemleri  6ncesinde Kkillerin
sisme  Ozelliginden  yararlanarak  yeterli

dagitma elde edebilmek amaciyla yuksek kati
konsantrasyonunda (%50) bir gece su igerisinde
bekletilmistir. Daha sonra kil mineralleri ile



gang minerallerinin birbirinden ayrilmasi igin
mekanik karistirici ile 300 D/d hizda 30 dakika
karistinimistir. Dagitilan malzeme yas elenerek
Cizelge 2'de gorilen tane boyutlarina ayrilmistir.
Demirli minerali uzaklastirmak amaciyla her tane
sinifina malzemelerin tane boyutlari ve miktarlari
dikkate alinarak kuru manyetik, yas manyetik,
sallantili masa ve MGS testleri uygulanmistir.

Kuru manyetik zenginlestirme testleri ylksek alan
siddetli, bantli manyetik ayirici ile yas manyetik
zenginlestirme testleri Jones tipi ylUksek alan
siddetli manyetik ayirici ile sallantil masa testleri
Wilfley laboratuar tipi (1270x480mm) sallantili
masa ile ve MGS testleri ise Mozley laboratuar tipi
C 900 model MGS cihazi ile gergeklestirilmistir.

Bu testlerden elde edilen Urlnlerin kimyasal
analizleri yapilarak AlLO, ve Fe,O, tendrleri,
XRD analizleri yapilarak mineralojik bilesimleri
belirlenmistir

3. ZENGINLESTIRME TESTLERI VE
SONUGLARI

3.1. Kuru Manyetik Zenginlestirme Testleri

Cizelge 2’'de gorilen +1,7 mm, (1,7-1,0) mm,
(1,0-0,850) mm, (0,850-0,425) mm, (0,425-
0,212) mm, (0,212-0,106) mm ve (0,106-
0,053) mm tane siniflari yiksek alan siddetli

3.08 —

Sekil 1. Gedikler bentonitinin a) ham b) kuru manyetik zenginlestirme sonrasi elde edilen
manyetik Grinidn XRD deseni. S: simekiit, K: kaolinit, F: K-feldspat, Q: kuvars, O: opal-CT, J:

jarosit

Tane sinifi (mm) % Agirlik Uygulanan Zenginlestirme Yontemleri
+1,7 15,45 Kuru manyetik

-1,7 +1,0 7,14 Kuru manyetik

-1,0 + 0,850 4,77 Kuru manyetik, yas manyetik
-0,850 + 0,425 12,07 Kuru manyetik, yas manyetik, sallantili masa
-0,425 +0,212 5,42 Kuru manyetik, yas manyetik, sallantili masa
-0,212 + 0,106 7,73 Kuru manyetik, yas manyetik, sallantili masa
-0,106 + 0,053 4,85 Kuru manyetik, yas manyetik, MGS
-0,053 42,57 Yas manyetik, MGS

Cizelge 2. Zenginlestirme yapilan tane siniflari ve bunlara uygulanan zenginlestirme

yontemleri
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(18000 Gauss) banth kuru manyetik ayiriciya
beslenmistir. Her tane sinifi icin tambur hizi,
besleme hizi ve bigcak ayarlari degistirilerek
optimum ayirma kosullari  belirlenmis ve
ardindan malzemenin tamami belirlenen bu
kosullarda kuru manyetik ayiricidan gegirilmistir.
Ayirma sonrasi malzeme manyetik olmayan Grin
(konsantre) ve manyetik driin (artik) olmak tzere
ikiye ayrilmigtir. Elde edilen Urunlerin kimyasal
analizleri artiklarin konsantrelere gore oldukga
yliksek oranda Fe,O,, K,O ve SO, igerdigini;
ayrica kizdirma kayiplarinin da ¢ok yulksek
oldugunu gostermistir (Yilmaz, 2005; Yilmaz
ve Koktirk, 2010). Orneklerin XRD sonuglari
kimyasal analiz sonuglari ile uyumlu olarak
tim tane siniflarinda manyetik Grdnlerin blylk
oranda jarositten [KFe,(SO,),(OH),] olustugunu
ortaya koymustur (Sekil 1 b).

Kuru manyetik ayiricidan gegirilen tium tane
siniflarinin konsantreleri igcin Al,O, ve artiklari
icin Fe,O, degerleri baz alinarak tendr ve tane
sinifi verim grafikleri hazirlanmigtir.
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Sekil 2. Kuru manyetik zenginlestirme
konsantrelerinin  ALO, tentr ve tane sinifi
verimleri

Sekil 2’de goérildugi gibi (+1,7) mm ve (1,7-
1,0) mm tane siniflarinda ALO, tendrleri digik
iken verimleri oldukga ylksektir. (1,0-0,850) mm
ve (0,106-0,053) mm tane siniflarinda ise hem
tenorler hem de verimler yiiksektir. Ozellikle iri
tane siniflarinda verimler %99 a ulagsmaktadir.
Diger taraftan (+1,7) mm tane sinifinda Fe,O,
tenord hem konsantrede hem de artikta diger
tane siniflarina gore oldukga yulksektir. Bu
durum demirli mineralin iri tane boyutlarinda
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yeterince serbestlesmedigini gostermektedir.
Nitekim (+1,7) mm tane sinifinin %34 Fe,O,
tendrlu artigr %15 verimle elde edilmistir. Diger
tim tane siniflarinin artiklarinda da Fe,O,
tendrleri oldukga yuksektir. Fakat Fe,O,'in artiga
gecme verimi (1,7-1,0) mm, (0,212-0,106) mm
ve (0,106-0,053) mm tane siniflarinda %35,
(1,0-0,850) mm (0,850-0,425) mm ve (0,425-
0,212) mm tane siniflarinda ise %50-60’a
ulagsmaktadir (Sekil 3). 1,7 ve (1,7-1,0) mm tane
sinifinda Fe,0,'in artiga gegme veriminin dusuk
olmasi serbestlesmenin yeterli olmamasi ile
aciklanabilirken (0,212-0,106) mm ve (0,106-
0,053) mm tane siniflarinda ayirma igleminin iyi
yapilamadigi seklinde yorumlanabilir. Clinki gok
kiclk tane boyutlarinda taneler arasi kuvvetler
ile surtinme kuvvetlerinin bileskesi tanelere etki
eden manyetik kuvvetlerden daha baskindir.
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Sekil 3. Kuru manyetik zenginlestirme artiklarinin
Fe,O, tendr ve tane sinifi verimleri

3.2. Yag Manyetik Zenginlestirme Testleri

(1,0-0,850) mm, (0,850-0,425) mm, (0,425-
0,212) mm, (0,212-0,106) mm, (0,106-0,053)
mm ve -0,053 mm tane siniflari 18000 G’luk
yuksek alan siddetli yas manyetik ayiriciya
beslenmistir. Optimum manyetik alan siddetini
belirlemek amaciyla -0,053 mm tane sinifina
15000 G’da ayirma iglemi uygulanmistir. Her
tane sinifi igin manyetik (artik) ve manyetik
olmayan (konsantre) drinler alinmigtir. Urtinlerin
kimyasal analiz sonuglari artiklarin konsantrelere
gore daha yiksek Fe,O, igerdigini gostermistir.
Yas manyetik ayiricidan gegirilen tim tane
siniflarinin konsantreleri igin Al,O, ve artiklari



icin Fe,O, degerleri baz alinarak hazirlanan
tenor ve tane sinifi verim grafikleri sirasiyla Sekil
4 ve Sekil 5’de gorilmektedir.

Yas manyetik  zenginlestirme isleminin
uygulandigi -0,053 mm tane sinifi hari¢ diger
tim tane siniflarinda elde edilen konsantrelerin
ALO, tendrleri %18 civarinda iken (Sekil 4),
artiklarin Fe,O, tendrleri %18-25 arasindadir
(sekil 5). -0,053 mm tane sinifi igcin hem
15000G hem de 18000G’luk alan siddetinde
oldukga yiksek Al,O, tendr ve verim degerlerine
ulasiimistir (Sekil 4). Fakat 18000G’luk alan
siddeti uygulanmasi durumunda artiktaki Fe,O,
tendru bir miktar disuk olmasina ragmen verim
daha ylksektir (Sekil 5)
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Sekil 4. Yas manyetik zenginlestirme

konsantrelerinin  ALO, tendr ve tane sinifi
verimleri
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Sekil 5. Yag manyetik zenginlestirme artiklarinin
Fe,O, tendr ve tane sinifi verimleri

3.3. Sallantili Masa Zenginlestirme Testleri

Sallantih masa testleri (0,850-0,425) mm,
(0,425-0,212) mm, (0,212-0,106) mm tane
siniflarina uygulanmistir. Testlerde, su debisi
10 It/dak, genlik 10 mm ve masa egimi 2° olarak
secilmistir. Zenginlestirme iglemi sonucunda
elde edilen her tane sinifinin disik yogunluklu
mineralleri (konsantre) igin ALO, ve yiksek
yogunluklu mineralleri (artik) icin Fe,O, degerleri
baz alinarak hazirlanan tendér ve tane sinifi verim
grafikleri sirasiyla Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 6. Sallantil masa konsantrelerinin Al,O,
tendr ve tane sinifi verimleri
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Sekil 7. Sallantili masa artiklarinin Fe,O, tenor
ve tane sinifi verimleri
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Sallantil masa konsantrelerinde AlL,O, tendrleri
%18 civarinda, tane sinifi verimleri %92-
98 arasindadir (Sekil 6). Artiklarin  Fe,O,
tendrleri %7-13 arasinda, verimleri ise %11-36
arasindadir (Sekil 7). (0,212-0,106) mm tane
sinifinin artiginda Fe,O, tenoru ylksek olmasina
ragmen verimin ¢ok disUk olmasi, sallantil
masanin bu tane boyutu igin basarisiz oldugunu
gOstermektedir. Bu durum muhtemelen sallantili
masa ile zenginlestirme boyutunun alt sinirina
yakin olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.4. Multi Gravite Seperatorii (MGS)
Zenginlestirme Testleri

MGS testleri(0,106-0,053) mmyve-0,053 mmtane
siniflarina uygulanmistir. Bu testlerde besleme
hizi sabit olmak kosuluyla; tambur egimi, tambur
devri ve ylkama suyu miktarlar degistirilerek
testler yapilmigtir. (0,106-0,053) mm tane
sinifinda pulp yogunlugu % 20, tambur hiz
220 D/d ve yikama suyu 5 I/d’da sabit tutularak,
tambur egimi 1°, 2°, 3° ve 4° olarak degistirilmistir.
Optimum tambur egimi belirlendikten sonra
240, 260 ve 280 D/d’lik tambur devirlerinde de
MGS testleri yapilarak optimum tambur devri
belirlenmistir. Benzer testler -0,053 mm tane
sinifina da pllp yogunlugu % 25, tambur hizi 240
D/d segilerek gercgeklestiriimis ve her bir testten
hafif mineral (H.Min: Konsantre) ve agir mineral
(A.Min: Artik) olmak Uzere iki Urin alinmistir.
Bu drlnlerin kimyasal analizleri yapilarak AlLO,
ve Fe,O, tendr ve verimleri belirlenmistir. Bu
degerler kullanilarak hazirlanan tenoér-verim
grafiklerinden yararlanarak (0,106-0,053) mm ve
-0,053 mm tane siniflari igin optimum calisma
kosullari tespit edilmistir.

3.4.1. (0,106-0,053) mm Tane Sinifina
Uygulanan MGS Testleri

(0,106-0,053) mm tane sinifi igin tambur egiminin
2° oldugu durumda, konsantrenin Al,O, tenor
ve verimi ylksektir (Sekil 8). Artigin da Fe,O,
tenérd bir miktar disik olmakla birlikte verimi
oldukca yuksektir (Sekil 9). Dolayisiyla bu tane
sinifi igin en uygun tambur egim acisi 2° olarak
belirlenmistir.
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Sekil 8. (0,106 -0,053) mm tane sinifinin tambur
egimine gore MGS test sonuglari konsantre icin
AL O, bazinda

Tambur egimi 2° ye ayarlanarak MGS testleri
240, 260 ve 280 D/d’lik tambur devirlerinde de
tekrarlanmistir. Tambur devrinin 220 D/d oldugu
durumda, % 82,63 verimle % 20,79 Al O, tendrli
konsantre (Sekil 10) ve %49,60 verimle %5.02
Fe,O, tendrll artik (Sekil 11) elde edilmistir.
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Sekil 9. (0,106 -0,053) mm tane sinifi igin tambur
egdimine gére MGS test sonuglari artik igin Fe,O,
bazinda



21,00 90
—8—% Tendr

20,50 =% Verim
S t8 8
p=} 4 o
’§ 20,00 g
S S
é 19,50 A ‘o:
g T80 ¢

19,00 4

18,50 T T . . 75

200 220 240 260 280 300
Tambur Devri (D/d)

Sekil 10. (0,106-0,053) mm tane sinifiigin tambur
devrine gore MGS test sonuglari konsantre igin
AlL,O, bazinda

Diger tambur devirlerinde ise daha dusuk Al,O,
tendrli  konsantreler ve daha dusiuk Fe,O,
tendrlu artiklar elde edilmistir. Buradan optimum
tambur devri olarak 220 D/d belirlenmistir.
Optimum egim ve tambur devri belirlendikten
sonra yikama suyu ile ilgili olarak 7 I/d ve 6 I/d’da
testler yapilmistir. Bu testlerde yatak olusmadigi
icin ayirma islemi gerceklesmemistir.
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Sekil 11. (0,106-0,053) mm tane sinifi igin tambur
devrine gére MGS test sonuglari artik igin Fe,O,
bazinda

3.4.2. (- 0,053) mm Tane Sinifina Uygulanan
MGS Testleri

-0,053 mm tane sinifi igin tambur egiminin
2° oldugu durumda, %24.03 AlO, tendrli
konsantre %90,92 verimle elde edilirken (Sekil
12), %6,07 Fe, O, tendrll artik %32,82 verimle

elde edilmistir (Sekil 13). Bu egimde artigin
Fe,O, verimi egimin 1° oldugu duruma gore bir
miktar diislik olmakla birlikte bu tane sinifi igin
en uygun egdim agisi 2° olarak segilmistir. Tambur
egimi 2° ye ayarlandiktan sonra tambur devri
220, 260 ve 280 D/d olacak sekilde degistirilerek
MGS testleri yapilmistir.
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Sekil 12. (-0,053) mm tane sinifinin tambur
egimine gore MGS test sonuglari konsantre igin
AlLO, bazinda
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Sekil 13. (-0,053) mm tane sinifinin tambur
egimine gore MGS test sonuglari artik igin Fe,O,
bazinda

Testler sonucunda tambur devrinin 240 D/d
oldugu durumda, en ylksek ALO, verim ve
tenorli konsantre elde edilirken (Sekil 14), en
yiksek Fe,O, tendrli artik elde edilmistir (Sekil
15). Diger devirlerde daha digik Al,O, tendrli
konsantreler ve daha disik Fe,O,tendrll artiklar
elde edilmistir. Tambur devrinin 260 ve 280 D/d
oldugu durumlarda daha yuUksek verimli artiklar
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elde edilmis olmasina ragmen ALO, tendr ve
veriminin en yuksek oldugu 240 D/d optimum
tambur devri olarak secilmistir. Bu tane sinifi igin
tambur devrinin 220 D/d oldugu durumda yatak
olusmamistir.
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Sekil 14. (-0,053) mm tane sinifinin tambur
devrine gére MGS test sonuglari konsantre icin
Al,O, bazinda
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Sekil 15. (-0,053) mm tane sinifinin tambur
devrine gére MGS test sonuglari artik igin Fe,O,
bazinda

3.5.Zenginlestirme Testlerinin Karsilagtirmasi

Tdm tane siniflarina uygulanan zenginlestirme
islemlerinin Al,O, tendr ve tane sinifi verimleri

bazinda karsilastirmasi Sekil 16 ve 17'de
verilmigtir.
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Sekil 16. Tum tane siniflarina uygulanan
zenginlestirme islemleri sonucunda elde edilen
konsantrelerin ALO, tendrlerinin karsilastirmasi

Kuru manyetik zenginlestirme igslemi uygulanan
tim tane siniflarinin (0,106-0,053mm harig)
konsantrelerinde ALO, tenor ve verimlerinin
diger metotlarla hemen hemen ayni oldugu
gorilmektedir (Sekil 16). Bununla beraber en
dislk Al,O, tendrli konsantreler yas manyetik
zenginlestirme  isleminde elde  edilmigstir.
Sallantili masa testlerinin uygulandigi tim tane
siniflarinda elde edilen konsantrelerin Al,O,
tendrleri kuru veya yas manyetik zenginlestirme
konsantrelerinin  degerlerine yakin olmakla
birlikte verimleri her iki metoda gére de duguktur
(Sekil 17). MGS testi uygulanan (0,106-0,053) ve
(-0,053) mm tane siniflarinin konsantrelerinde
ALO, verimleri diger metotlara gére bir miktar
disuk olmakla birlikte tendrleri oldukga yuksektir.
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Sekil 17. Tum tane siniflarina uygulanan
zenginlestirme islemleri sonucunda elde edilen
konsantrelerin  Al,O, tane sinifi verimlerinin
karsilastirmasi



Ayni 6rneklerin artiklarindaki Fe,O, tendr ve tane
sinift verimleri bazinda yapilan karsilastirma
sirasiyla Sekil 18 ve 19’da gorilmektedir.
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Sekil 18. Tum tane siniflarina uygulanan
zenginlestirme islemleri sonucunda elde edilen
artiklarin Fe, O, tendrlerinin kargilagtirmasi

Kuru manyetik zenginlestirme islemi uygulanan
tim tane siniflarinin artiklarindaki Fe, O, tendrleri
(Sekil 18) ve tane sinifi verimleri (Sekil 19) diger
metotlara gdre oldukga yuksektir. MGS testi
uygulanan (0,106-0,053) ve (-0,053) mm tane
siniflarinin atiklarinda Fe,O, tendrleri hem kuru
manyetik hem de yas manyetik zenginlestirme
sonuglari ile karsilastirildiginda oldukga dusik
(Sekil 18) olmasina ragmen tane sinifi verimleri
diger metotlara gore daha yuksektir (Sekil 19).

(+1,7) ve (-1,7+1,0) mm tane sinifinda ALO,
tendrinin dusuk fakat verimin c¢ok yuksek
olmasi bu iki tane sinifinda kil minerallerinden
(smektit ve kaolinit) cok silika minerallerinin
(opal-CT, kuvars, vb.) bulunduguna isaret
etmektedir. Nitekim bu iki tane sinifinin SiO,
konsantrasyonlari diger tane siniflarina gore
daha yuksektir (Yilmaz 2005). Ayrica bu tane
siniflarinin  artiklarindaki Fe,O, tendrleri de
yuksek oldugundan cevher igerisindeki toplam
oranlari yaklasik %22 olan bu iki tane sinifinin
baslangigta ayrilmasi hem silika hem de demirli
minerallerin uzaklastiriimasi anlaminda énemli
bir kazang saglayacaktir. Diger taraftan toplamda
cevherin %47,42’lik kismini olusturan (0,106-
0,053) mm ve (-0,053) mm tane siniflarinda
ALO, tendrlerinin  %20'nin Uzerinde olmasi
cevherde kil minerallerinin ince tane boyutlarinda
zenginlestigine isaret etmektedir.
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Sekil 19. Tim tane siniflarina uygulanan
zenginlestirme  islemleri  sonucunda elde
edilen artiklarin Fe,O, tane sinifi verimlerinin
karsilastirmasi

4. SONUG VE ONERILER

Calismaya konu olan Gedikler bentonit cevheri,
yaklasik %2,97 Fe,O, icermektedir. Bentonitin
kullanildigi pek c¢ok sektér agisindan oldukga
yuksek olan bu tendri dislirmek amaciyla ham
cevhere manyetik ve gravimetrik zenginlestirme
islemleri uygulanmistir. Bu amagla cevher tane
boyutuna gére siniflandiriimis ve her bir tane
sinifina malzeme miktarlari dikkate alinarak
kuru-yas manyetik ayirma, sallantili masa ve
MGS testleri yapilmistir.

Testler sonucunda (+1,7), (1,7-1,0), (1,0-
0,850), (0,850-0,425), (0,425-0,212) ve (0,212-
0,106) mm tane siniflari igin en iyi sonuglar
kuru manyetik zenginlestirme islemleri ile
elde edilirken, (0,106-0,053) mm ve (-0,053)
mm tane siniflar igcin MGS testleri ile elde
edilmisti. Ancak konsantrelerindeki dusuk
ALO, ve artiklarindaki yuksek Fe,O, tenorleri
nedeniyle (+1,7), (1,7-1,0) mm tane siniflarinin
baslangigta devre disi birakilmasinin uygun
olacagi sonucuna varilmistir. Geriye kalan tane
siniflarinin en disuk Fe,O, tendrll konsantreleri
ile olusturulacak malzemenin agirlikh Fe,O,
tendr ortalamasi %2.01 civarinda olacaktir. Bu
da Gedikler bentonitinin agartma topragi olarak
aktive edilmeye uygun bir malzeme olabilecegini
gOstermektedir.
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