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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu ¢alismada gelik sektoriiniin analizi amaglanmistir. Diinya Celik Birligi'nden
Celik Sektord, yillara gore celik iiretim rakamlari elde edilerek, iilkelerdeki gelisimleri ve
Ortalama Karsilagtirmalar, sektérdeki durumlan gézlenmistir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri ve celik iiretim

Kiimeleme Yontemi rakamlari arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi Anova yontemi ile arastirilmistir.

Anova sonuglarina gore liretim rakamlari ile gelismislik diizeyleri arasinda anlamli
bir iliski bulunamamistir. Ayrica, gelik liretimi yapan iilkeler, ortalama iiretim
rakamlarina gore kiimeleme analizi yapilarak gruplandirilmistir. Analiz sonuglarina
gore; Tirkiye 9. kiimede, Belgika, Kanada, Fransa, Meksika, Polonya, Ispanya ve
Ingiltere ile yer almustir.

Overview of Crude Steel Production in Turkey and the World

Keywords Abstract: In this study, analysis of the steel sector is aimed. By using the yearly steel
Steel Industry, production data obtained from the world steel Association the acceleration rate and
Compare Means, the situation of countries in industry is observed. It was investigated whether there

Clustering Analysis is a significant relation between the development level of countries and the steel

production rates or not. For this purpose Anova method was used. According to the
Anova results, there is no significant relation between production rates and the
development level of countries. In addition, the countries producing steel are
grouped according to their average production rates by performing clustering
analysis. According to the results of the analysis; Turkey is located in the 9th cluster
together with Belgium, Canada, France, Mexico, Poland, Spain and United Kingdom

1. Giris

Tirkiye ve diinya i¢in 6énemli bir sektdr olan demir-gelik sektorii kiiresel ekonomide de olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Cok eski zamanlardan beri gesitli sanayilerin gelismesinde ve toplumlarin kalkinmasinda 6nemli bir yeri
olan demir-celik sektorii, diger sektérlere énciiliikk yapmis ve yapmaya da devam etmektedir. Uretilen iiriinlerin
cesitliligi goz oniine alindiginda, geleneksel sanayilerin yani sira teknolojik alanlarda da demir-gelik sektdrtiniin
oneminin giderek daha ¢ok arttigi goriilmektedir. Demir-gelik iiretiminde meydana gelen hizli gelismeler
sonucunda, endiistri devrimi ger¢ceklesmis ve teknoloji alaninda biiyiik gelismeler yaganmistir.

Demir-celik liretiminde bu gelismeler yasanirken, diinyada ¢elik ireticileri i¢in son yillarda hedef; yeni iiretim
kapasiteleri olusturmak yerine asag1 yonde dikey biitiinlesme, yani yeni hammadde kaynaklarina sahip olmaktir.
Sanayinin temelini olusturan ve en 6nde gelen endiistri ¢iktilarindan biri olan gelik iiretimi, hemen hemen
diinyanin her yerinde iiretilebilen, kalkinmanin itici giiciinii olusturan bir tiretim haline gelmistir.

Bu ¢alisma; gelik sektoriinde ham gelik iiretimi yapan lilkelerin, yillara gore c¢elik iiretimindeki paylar1 dikkate
alindiginda, tilkelerin pazarlarindaki paylarini, durumlarini, gelisimlerini arastirmak ve birbirlerine gore
uistiinliiklerini ortaya koymaktir. Bu arastirma icin ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden kiimeleme analiziyle
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sektoriin durumu incelenmis ve ayrica varyans analizi ile lilkelerin gelismislik diizeyleri ve gelik iiretim seviyeleri
arasinda anlaml bir iligki olup olmadig: aragtirilmistir.

1.1. Celik

Celik, demir elementi ile cogunlukla % 0.2 ile % 2.1 oranlarinda degisen karbon miktarinin bilesiminden meydana
gelen bir alasim olarak tanimlanir. Her ne kadar Rénesans'tan uzun siire 6nceleri gelik, ¢esitli etkisiz metotlarla
tiretilmisse de, 17. yilizyilda icat edilen daha etkili iiretim metotlarindan sonra kullanimi yaygin bir hal almistir. 19.
yuzyilin ortalarinda Bessemer Degistirgeci'nin icadiyla ¢elik pahali olmayan seri lretim materyali olmaya
baslamustir. {lerleme siirecinde ilave edilen temel oksijen ile celik yapimi gibi miilkemmellestirmeler iiretimin
maliyetini diisliriirken, metalin kalitesini arttirmistir.

Giiniimiizde, her yi1l 1300 milyon ton iiretimi ile gelik diinyada en ¢ok kullanilan ortak malzemelerden birisi
olmustur. Binalarda, altyapi liretiminde, aletlerde, gemilerde, otomobillerde, makinelerde, aksesuarlarda,
silahlarda vb. liretimlerde ana malzeme olarak kullanilmaktadir. Modern c¢elik c¢esitli standart kuruluslari
tarafindan cesitli 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir.

Diinya da genel olarak gelik iiretimi; entegre tesislerde (Kok fabrikasi - ytiksek firin - ¢elikhane (bazik oksijen
firin1) - haddehane) demir cevheri ve kok kdmiirii ile veya elektrik ark ocaklarinda hurdanin (veya siinger demir
/ sicak briketlenmis demir gibi hurda muadili malzemenin) eritilmesi ile gerceklestirilmektedir. Bunlarin disinda
OH (openhearth) yontemi gibi ¢ok eski teknolojilerle iiretim eski SSCB iilkelerinin bazilarinda devam etmekte
olup, bu tesisler hizl bir sekilde ortadan kalkmaktadir.

Diinyada gelik liretimi yapan iilkeler ve siralamasi Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Diinya Celik Uretim Haritas [1]

Diinya Celik Dernegi'nin (worldsteel) 2016 yilinda ki son verilerine gore iilkelerin celik tiretimleri ve siralamasina
bakildiginda; Cin diinyada en fazla gelik {iretim kapasitesine sahiptir. Tiirkiye ise ¢elik liretiminde diinyada 6nemli
bir paya sahip olup, 9 ncu sirada oldugu goériilmektedir.

Tirkiye'de Celik iiretimi ilk defa 1928 y1linda, savunma sanayinin celik ihtiyacini karsilamak amaciyla Kirikkale’de
baslamistir. Tiirkiye’nin ilk entegre demir celik tesisi olan Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR) 1939
yilinda isletmeye a¢ilmistir. Daha sonra Turkiye'nin yassi ¢elik liriinleri talebini karsilamak i¢in, ikinci entegre
tesisi olan Eregli Demir ve Celik Fabrikalar1 (ERDEMIR) ise 1965 yilinda iiretime baglamigtir.

1977 yilinda, uzun gelik liriinleri ve yari liriin talebini karsilayabilmek amaciyla, Tiirkiye'nin tigiincii entegre tesisi,
Iskenderun Demir Celik Fabrikalar1 (ISDEMIR) isletmeye agilmistir.

Turkiye'de gelik iiretimi yapan sehirlere ve kapasitelerine bakildiginda, Sekil 2'deki durum s6z konusudur.



Diinyada ve Tiirkiye’de Ham Celik Uretimine Bakis
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Sekil 2. Tiirkiye ¢elik haritasi [2]

Sektorde, ham celikten iiretim yapan kuruluslarin Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz olmak iizere temel olarak
4 bolgede kiimelendigi gézlenmektedir. 2013 yihi itibariyle kurulu olan 31 tesisin, 10'u Akdeniz boélgesinde, 9'i
Marmara bélgesinde, 7'si Ege bélgesinde, 3'ii Karadeniz bolgesinde, 2'si i¢ Anadolu bélgesinde yerlesik oldugu
goriilmektedir.

2013 yiliitibariyle, s6z konusu tesislerden; 11 tanesinin ham ¢elik kapasitesi 2 milyon ton ve iizerinde, 8 tanesinin
ham ¢elik kapasitesi 1-2 milyon ton arasinda, 6 tanesinin ham gelik kapasitesi 500 bin- 1milyon arasinda, 6
tanesinin de ham celik kapasitesi 50 bin- 500 bin ton arasindadir.

Tiirkiye'de ve yabanci literatiirde celik iiretimine yonelik ¢ok fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Bu yiizden Demir-
Celik sektoriine iligkin literatiirler makalede yer almistir.

Ordu [3] 2013 yilinda yaptig1 calismada; demir ¢elik sektorii ile demir-gelik sektoriinde iiretimi yapilan ve uzun
irinler olarak nitelendirilen {iriin grubu incelenmistir. Ayrica veri madenciligi tekniklerini kullanarak uzun {iriin
grubu ile ilgili olarak; uzun iriinlerin tUretimine iliskin degiskenler incelenmis ve veri madenciliginde
siniflandirma temelli teknikler kullanilarak yapilan analizler ile demir ¢elik iiretim miktarina iliskin tahmin modeli
ve lretimi etkileyen en onemli degiskenler bulunmustur. Calismada Basbakanlik Yiiksek Denetleme Kurumu
(BYDK)’'ndan elde edilen, uzun hadde iiriinlerinin 1943-1994 yillar arasindaki iiretim verilerine, veri madenciligi
yontemleri uygulanmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda iiretim temelli modeller olusturularak, calisma
sonuglarinin ileriye doniik alinacak yatirim kararlarina 1sik tutmasi hedeflenmistir. Calismanin son boliimiinde ise,
karar agaci algoritmalari ve ¢oklu regresyon analizi uygulanarak, elde edilen bulgular dahilinde Chaid karar agaci
algoritmasinin uzun {riinlerin tahmininde ¢oklu regresyon modeline gore daha etkili ve belirleyici sonuglar
lrettigi gorilmiistiir.

Aslan [4] 2008 yilindaki Demir-Celik tiretimindeki gelismelere yonelik calismasinda; tam entegre bir celik
fabrikasinda bulunan isletme tiniteleri ve liretim safhalari genel hatlariyla tanmitilarak, ¢elik iiretiminde gegmisten
giiniimiize kadar kullanilan yontemler, bu ydntemler icerisinde en gelismis ve diinyada en ¢ok kullanilan yontem
olan Bazik Oksijen Firinlarinda (BOF) gelik iiretim prosesi incelenmistir. Bazik Oksijen Firinlarinda tiretilen geligin
kalitesine etki eden faktorler detayli olarak ele alinmistir. Sivi ham demir ve gelik {iretiminin ilk safhasi olan
sinterleme prosesi genel hatlariyla incelenerek ve prosesin safthalar1 ve bu safthalarda gerceklesen kimyasal ve
mekanik olaylar agiklanmistir. Ayrica bu siirecte, sinterin kalitesine etkileyen parametreler ve bu parametrelerin
ylksek firin ve konverterdeki etkileri arastirilmistir. Sonuc olarak tlkeler ve sirketler bazinda ham ¢elik tiretim
kapasiteleri incelenerek bu alanda konum arastirmasi yapilmistir. Elde edilen verilerle gelisim dizeyi
yorumlanmistir. Tiirkiye' nin bu alandaki sorunlari irdelenmistir ve bunlara yonelik éneriler sunulmustur.

Giinay [5] 2008 y1ilinda yaptig1 calismada; literatiir arastirmasi sonucunda rekabet modeli olusturulmustur. Modeli
olusturan faktorler ile rekabet giicii arasindaki iliski, sektoriin iist diizey yoneticilerine gonderilen 21 soruluk bir
anket yardimi ile arastirilmistir. Arastirmanin sonuglari tiim faktoérlerin Tiirk Demir Celik sektoriiniin rekabet
giiclini pozitif yonde etkiledigini gdstermis olup, her bir faktorin gelik tlreticileri ve haddeciler agisindan etkisi
saptanmistir. Bunun yani sira sektoriin rekabet giicilinii arttirmak i¢in daha katma degerli tiriinler tiretilmesi, uzun-
yassl Urilin dengesizligini giderecek yatirimlar yapilmasi, enerji maliyetlerini diisiirecek degisiklikler yaptirilmasi
ve oOzellikle haddeciler ve entegre fabrikalar icin kendi hammaddelerini tedarik edebilecekleri yatirimlara
gidilmesini gerektigi ortaya ¢ikmistir.
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Atgiir [6] 2006 yilinda yaptig1 calismada; Avrupa Birligi'ne uyum siirecindeki Tiirk demir-gelik sektdriiniin analizi
yapilarak, sektoriin sorunlari tartisiimakta ve ¢6ziim 6nerileri ortaya konulmaktadir. Bu amagla dncelikle demir-
celik ile ilgili kavramlar tanimlanarak, sektorin diinyadaki gelisimi ve mevcut durumu incelenmistir. Calismanin
ikinci boliimiinde, sektoriin Avrupa Komir ve Celik Toplulugu (AKCT) Anlasmasi'ndan giiniimiize Avrupa
Birligi'ndeki gelisim siireci ele alimmistir. Uciincii bliimde ise, Tiirkiye demir-celik sektdriiniin Cumhuriyet'in
ilanindan giiniimiize gelisimi ele alinarak sektdriin sorunlari tartisilmis ve ¢6ziim onerileri ortaya konulmustur.
Calismanin son boéliimiinde ise, Tiirkiye'deki demir- ¢elik ve sanayi tiretimi iliskisi arastirilmistir. Bu amagla, 1980-
2005 donemini kapsayan tiger aylik veriler yardimiyla Turkiye'deki demir-gelik {iretimi ve sanayi tiretimi iliskisi
Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi, Hata Diizeltme Modeli ve Granger Nedensellik Testi yontemiyle sinanmistir.
Elde edilen bulgular, sanayi iiretiminden demir-gelik iiretimine dogru kisa ve uzun donemde olmak iizere tek
yonli bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir.

Bakirci ve ark. [7] 2014 yilinda yaptiklari ¢calismada; demir ¢elik metal sanayisi hakkinda Diinya ve Tiirkiye'deki
ham gelik iiretim rakamlar1 incelenmistir. BIST’da islem goren, Demir Celik Metal Ana Sanayi sektoriindeki 14
firmanin 2009-2011 yillarina ait finansal performanslari belirlenmeye ¢alisilmistir. Performans analizi, firmalarin
mali tablolarindan elde edilen finansal gostergeleri kullanilarak Veri Zarflama Analizi yontemi ile yapilmistir.
VZA’ye gore nisbi etkinlik diizeyleri belirlenen firmalar kendi aralarinda siralamak icin VZA Siiper Etkinlik ve
TOPSIS yontemleri kullanilmistir. Bu farkli yontemlerle elde edilen bulgular karsilastirmali olarak
degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Sonuglara gore; her li¢ déonemde etkin ¢ikan firmalar arasinda Eregli Celik
isletmesi en yliksek Topsis skoruna sahip olarak birinci sirada yer almistir. Eregli sirketi i¢cin bu yontemle elde
edilen sonug, siiper etkinlik yontemi ile paralellik gostermektedir. Fakat diger etkin sirketler icin elde edilen
sonugclar siiper etkinlik yontemi ile farklik gostermektedir.

Xiaohong Zhang [8] 2009 yilindaki ¢alismasinda; 1998-2004 déneminde Cin ¢elik liretiminin siirdiirtiilebilirliginin
degerlendirilmesini yapmistir. Calisma eMergy analizi ile ilgilidir. Emisyon etkileri eMergy ve diger yontemler
kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar bu periyottaki siirdiiriilebilirlik i¢in ¢ok diisiik oldugu bulunmus ve
performans kapsamini arttirmak icin 6neriler ortaya konulmustur.

1.2. Diinya ve Tiirkiye’de ham celik iiretiminin degerlendirilmesi
1.3.1. Diinyada ¢elik iiretimi

Worldsteel verilerine gore, 2015 yilinda, diinya ham celik iiretim kapasitesi 2014 yilindaki 2 milyar 351 milyon
tondan, 2 milyar 384 milyon tona yiikselmistir. Son 2 yilda biiylimesi yavaslayan Cin’de ham celik iiretim
kapasitesinin, 2014 yilindaki 1 milyar 140 milyon tondan, 1 milyar 154 milyona yiikseldigi hesaplanmaktadir.
Diinya Celik Dernegi, 2015 yilinda diinya ham ¢elik tiiketiminin de sinirl bir diisiisle, 1 milyar 661 milyon tondan,
1 milyar 640 milyon tona geriledigini tahmin etmektedir. S6z konusu veriler, 2015 yilinda diinyada 750 milyon
ton civarinda atil kapasitenin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Diinya celik sektoriindeki atil kapasitenin, 2007 yilindaki 270 milyon ton seviyelerinden, 2015 yilina kadar 3 misli
artis gdstermis olmasi, basta Cin olmak iizere, diinya celik piyasalarinda baslayan daralma ile birlikte sektori
derinden sarsmaya baslamis bulunmaktadir. Son 10 yilda kapasitesini % 172 oraninda arttiran ve diinyada gelik
tiiketiminde ortaya ¢ikan 1 milyar ton civarindaki kapasite artisinin % 71’ini tek basina gergeklestiren Cin’deki
kapasite fazlaliginin ise, 2015 yilinda 450 milyon tona ¢iktig1 gézlenmektedir [1].

Diinya Celik Dernegi'nin (worldsteel) rakamlarina gére 2016 yilinin ilk 6 ayinda diinya ham celik iiretimi % 1,9
oraninda diisiisle 795 milyona geriledigi goriilmiistiir. Bu dénemde diinyanin en biiyiik ¢elik iireticisi Cin'in ham
celik liretimi % 0,5 oraninda diisiisle 466,5 milyon tona, ikinci siradaki Japonya'nin ise % 0,6 oraninda diistisle
61,1 milyon ton oldugu gorilmistiir [9].

1.3.2. Tiirkiye'de Celik Uretimi

Tirk gelik sektort, iilke ekonomisinin en ¢ok ihracat gerceklestiren sektorleri arasinda ilk siralarda yer alirken;
tilkemizin endiistriyel gelisiminde de 6nemli bir paya sahiptir. Kalkinma Bakanlig1 Onuncu plan dénemine iliskin
yayinladigl raporda 2018 -2023 yili Tirkiye celik hedeflerini ortaya koymustur. Bu hedeflere iliskin sayisal
degerler Turkiye ihracatgilar meclisi ve Demir celik iireticileri derneginden elde ettigi rakamlar ile olusturmustur.
Tablo 1'de 2018 ve 2023 yihi Tiirkiye celik hedefleri gosterilmektedir.

Tablo 1. 2018 ve 2023 y1h Tiirkiye ¢elik hedefleri

12/18 11/23
2012 2018 (%) 2023 (%)
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Kapasite (Milyon Ton) 49,0 67 36,6 85 73,3
Uretim (Milyon Ton) 35,9 53 47,7 70 95,1
fhracat (Milyar Dolar) 17,2 34 98,2 55 220,7
Diinya Celik Thracatinda Tiirkiye’nin Pay, (%,$) 3,06 3,7 20,9 4,4 43,8
Diinya Celik fhracatinda Tiirkiye’'nin Payi, (%,ton) 4,5 4,9 8,9 53 17,8
Celik Sektoriiniin Tiirkiye fhracatindaki Toplam Pay1, % 11,3 11,2 -0,9 11 -2,7
Hedef Pazarlardaki Pazar Pay, ilk 20 Ulke (%,$) 1,3 3,1 138,5 4 207,7
Hedef Pazarlar ile Yapilan STA Sayisi 2,0 9,0 14

T.C. Kalkinma Bakanligi’'nin Onuncu plan ddnemine iliskin raporunda (2014-2018); 2018 yili sonunda, 2012
yilindaki seviyesine kiyasla, ham ¢elik {iretim kapasitesini % 37 oraninda artisla 67 milyon ton, liretimini % 48
oraninda artisla 53 milyon ton ve ihracatini % 98 civarinda artisla 34 milyar dolar seviyesine yiikseltmesi
belirtilmistir. Ayrica Tiirk ¢elik sektdriiniin; 2018 yi1linda, Almanya’y1 da geride birakarak, Avrupa’nin 1. diinyanin
7. en biiyiik ¢elik {ireticisi olmayi, yassi iiriinlerde net ihracat¢i konumuna gecmeyi ve daha fazla alasimli gelik
liretimi yaninda, paslanma ¢elik iretimine de baslamis bulunmay1 hedeflemektedir [10].

Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in; sektorin katma degeri ytliksek iiriinlere gecisinin hizlandirilmasini teminen, AKCT
(Avrupa Komir ve Celik Toplulugu) anlasmasi kapsaminda devlet destegi verilebilmesi imkanlarinin
olusturulmasina, kurulu bulunan kapasitelerin faaliyetlerini siirdiirme ve gelistirme konusunda karsi karsiya
kaldig1 mevzuat kaynakli engellerin kaldirilmasi ve yeni yatirimlarin 6niindeki yatirim siirecini uzatan biirokratik
uygulamalarin hafifletilmesine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Calismada Diinya Celik Birligi'nden (World Steel Association - www.worldsteel.org) 1980-2012 yillar1 arasinda

alinan veriler kullanilmistir. Ulkelerin celik iiretimi verilerinin ortalamalar1 alinmis ve bu ortalama degerlere gére
analizler yapilmistir. Elde edilen liretim verileri siralandiginda; ilk sirada Cin oldugu goriilmekte olup, Tiirkiye bu

tabloda 13. sirada yerini almistir.

Tablo 2. Celik iiretim rakamlarinin 1980-2012 yillarindaki ortalamaya gore siralanmasi (milyon ton) [26]

Sira .. Ort. Sira .. Ort. Sira .. Ort.
No Ulke Uretim No Ulke Uretim No Ulke Uretim
1 Cin 205602,88 35 Endonezya 2714,27 69 Tunus 160,61
2 Japonya 104839,24 36 Suudi Arabistan 2620,91 70 Arnavutluk 153,33
3 ABD 89290,27 37 Macaristan 2427,09 71 Glrcistan 152,38
4 Rusya 60375,38 38 Bulgaristan 2129,3 72 Azerbaycan 149,95
5 Almanya 41851,79 39 Tayland 2117,97 73 Karadag 142,00
6 Glney Kore 35081,18 40 Beyaz Rusya 1718,71 74 Guatemala 141,04
7 Ukrayna 32687,95 41 Yunanistan 1329,06 75 Nijerya 134,69
8 Hindistan 29128,94 42 Sirbistan 1129,4 76 Fas 116,21
9 italya 25906,24 43 Sili 1100,48 77 Ekvator 84,21
10 Brezilya 25484,42 44 Isvicre 1036,82 78 Paraguay 71,73
11 Fransa 18661,00 45 Portekiz 1035,97 79 Banglades 68,85
12 Birlesik Krallik 14834,91 46 Vietnam 901,52 80 Urdiin 67,91
13 Tiirkiye 14507,18 47 Cezayir 882,09 81 Hirvatistan 67,48
14 ispanya 14495,85 48 Libya 872,57 82 Suriye 57,94
15 Kanada 14493,39 49 Katar 848,85 83 Dominik Cum. 51,50
16 Meksika 12044,70 50 Pakistan 819,94 84 [zlanda 50,00
17 Polonya 11852,52 51 Kolombiya 751,52 85 Uruguay 45,18
18 Belcika 10530,18 52 Moldova 693,67 86 Irak 45,00
19 Giiney Afrika 8560,70 53 Norveg 666,70 87 El Salvador 38,77
20 Romanya 8024,12 54 Yeni Zelanda 665,85 88 Mogolistan 35,00
21 Avustralya 7166,21 55 Danimarka 642,96 89 Kongo 30,00
22 Cek Cum. 6356,33 56 Filipinler 602,36 90 Sri Lanka 30,00
23 Hollanda 5964,88 57 Peru 581,64 91 Myanmar 26,82
24 Avusturya 5426,58 58 Trinidad ve Tobago 551,81 92 Gana 24,09
25 ran 5393,15 59 Ozbekistan 537,29 93 Uganda 22,79
26 isveg 4829,00 60 Letonya 524,38 94 Kenya 18,09
27 Kazakistan 4251,90 61 Slovenya 497,48 95 Angola 9,62
28 Slovakya 4154,33 62 Zimbabwe 373,89 96 Honduras 9,33
29 Arjantin 3979,82 63 Kiiba 273,06 97 Panama 8,00
30 Finlandiya 3473,70 64 Bosna- Hersek 272,65 98 Moritanya 5,79
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31 Venezuela 3463,94 65 irlanda 240,36 99 Kosta Rica 5,50
32 Misir 3282,79 66 Birlesik Arap Emirlikleri 212,52 | 100 Litvanya 2,00
33 Liiksemburg 3027,58 67 Israil 205,00 | 101 Estonya 1,62
34 Malezya 2875,97 68 Makedonya 201,95

Tablo 1'e gore Cin ortalama tretim rakamlarinin % 23,47 sini olustururken, Tirkiye ise % 1,65’ini
olusturmaktadir.

2.2. Metot

Calismada tanimlayici istatistiklerden ortalama tiretim degerleri, ¢ikarsamali istatistiklerden ANOVA testi ve ¢ok
degiskenli istatistik yontemlerinden de hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme analizleri yapilmistir.
Hiyerarsik kiimeleme analizi i¢cin dendogramdan, Hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi i¢in K-ortalama
kiimeleme analizinden faydalanilmistir. Verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 22.0 programindan
yararlanilmistir.

Kiimeleme analizi, veri indirgeme veya nesnelerin dogal siiflarini bulma gibi ¢esitli amagclarla kullanilmaktadir.
Kiimeleme analizinin kullanildig1 sayisiz uygulama alani bulunmaktadir [12-14]. Bu alanlardan en ¢ok glindemde
olanlar oriintii tanima, veri analizi, resim tanima, pazarlama, metin madenciligi, dokiiman toplama, istatistik
arastirmalari, makine 6grenimi, sehir planlama, cografik analizler (deprem, meteoroloji, yerlesim alanlari),
uzaysal veritabani uygulamalari, Web uygulamalari, miisteri iligkileri yonetimi, saglik ve biyoloji alaninda yapilan
arastirmalardir [15-18].

Kiimeleme analizi, temel amaci benzer 6zellik gosteren kayitlar1 gruplara ayirmaktir. Bu amagla ¢ok boyutlu
veriler icindeki dogal gruplar (kiimeler) bulunur. Nesneler, birbirlerine benziyorlarsa (ayni 6l¢liye gore) ve baska
kiimelerdeki nesnelere benzemiyorlarsa, ayni kiimeye alinabilir[19].

Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemi ise kiime sayisi hakkinda bir dn bilginin olmasi ya da arastirmacinin
anlamli olacak kiime sayisina karar vermis olmasi durumunda tercih edilmektedir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme
yonteminde en ¢ok tercih edilen iki yontem Mac Queen tarafindan gelistirilen K-ortalama teknigi ve en ¢ok
olabilirlik teknigidir [12].

Hiyerarsik olmayan sinifa giren kiimeleme algoritmalari veriyi dogrudan kiimeleyen algoritmalardir. Ayirma tipi
kiimeleme, hiyerarsik olmayan kiimeleme sinifinda en yaygin kullanilan yaklasimdir. Bu tip algoritmalar
genellikle, tiim noktalar ilgili kiime merkezleri ile uzakliklart minimum olana kadar kiimelerin merkezini degistirir
[20].

Hiyerarsik olmayan tekniklerden K-ortalama teknigi, verideki benzer gruplanmalari belirlemek i¢in kullanilan
hizli bir yontemdir. Bu kiimelemede veri setleri 6nceden belirlenmis kiime gruplarina ayrilir. K sayisi olusmasi
istenen grup sayisini gosterir ve kullanici tarafindan belirlenir [19].

K-ortalama kiimeleme yonteminin hesaplanmasinda ¢ogunlukla karesel hata kriteri (SSE) kullanilir. En diisiik
karesel hata degerine sahip kiimeleme sonucu en iyi sonucu vermektedir. Nesnelerin bulunduklar1 merkez
noktalarina olan uzakliklarinin karelerinin toplami asagidaki formiille hesaplanmaktadir.

K
SSE = Z Z dist?(m;, x)

i=1 x€C;
x: C; kiimesinde bulunan bir nesne
m;: C; kiimesinin merkez noktasi

Sonugcta k tane kiimenin olabildigince yogun ve birbirinden ayri sonu¢lanmasi hedeflenmeye ¢alisilir. Algoritma,
karesel-hata fonksiyonunu azaltacak k tane kiimeyi belirler [21].

Kiimelerin olusumunu gosteren Dendogram, hiyerarsik kiimeleme teknigiyle elde edilmektedir. Bir dendogramin
yapisi; koklerden, i¢ diiglimlerden ve yapraklardan olusmaktadir. Dendogram grafigi kokii tiim birimlerin bir
araya gelmesiyle olusan ana kiimeyi icermekte, yapraklari bir araya getirilmeyen tek bir birimden olusan kiimeleri
kapsamakta ve i¢ diigiimleri (kiime) ise, birimlerin bir araya gelerek olusturduklar: kiimeyi gostermektedir.
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Hiyerarsik kiimeleme yonteminde dendogram ve hiyerarsik olmayan kiime yontemlerinden K-ortalama
yontemindeki amag; kiimeler arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri en yiiksek diizeye ¢ikarmaktir. Her iki
teknigin birlikte kullanilmasi karsilastirmalar agisindan ¢ok daha yararh oldugu degerlendirilmektedir.

3. Bulgular

Celik iiretimi yapan iilkelerin yillara gore tretim rakamlari Diinya Celik Birligi'nden alinmistir. Bu verilere gore
109 celik iiretimi yapan iilkelerin durumlari incelenmistir. Ulkelerin 1980-2012 yillar1 arasindaki ham celik iiretim
rakamlarinin ortalamalar1 alinmistir [22]. S6z konusu iilkeler “Human Development Reports” un 14 Mart 2013
verilerine gore diinya iilkeleri; ¢cok gelismis, yiiksek gelismis, orta gelismis, diisiik gelismis olarak gruplara
ayrilmistir [23].

Tablo 3. Ulkelerin iiretim rakamlarinin tanimlayici istatistikleri (Milyon Ton)

T . Celik Uretim Miktarinin Uretim Miktarinin
Gelismislik Duzeyleri N % Ortalamalar: Standart Sapmasi
Cok Gelismislik 38 37,62 11520,25 22697,90
Yiiksek Gelismislik 32 31,68 5688,29 12487,12
Orta Geligmiglik 21 20,79 12133,37 44792,49
Diisiik Gelismislik 10 9,90 151,04 260,21
Toplam 101 100 2949297 80237,74

Bazi iilkelerin gelismislik diizeyleri, iilkelerin bagka bir iilke ile birlesmesi gibi ¢esitli durumlardan dolay1 listeden
cikarilmistir. Celik liretimi yapan 101 ilkenin, 38 tilkesi ¢ok gelismislik diizeyinde, 32 iilkesi yliksek gelismislik
diizeyinde, 21 iilkesi orta gelismislik diizeyinde ve 10 iilkesi de diisiik gelismislik diizeyindedir. Baska bir ifade ile;
% 37,62'lik kismu ¢ok gelismis tilkeler, %31,68'lik kismi yiiksek gelismis tilkeler, % 20, 79'lik kism1 orta gelismis
iilkeler, %9,90'luk kismi da diisiik gelismis diizeyinde iilkeler olusturmaktadir.

Tablo 4. Gelismislik diizeylerine gore iilkeler

Gelismislik Diizeyleri Ulkeler

Diisiik Gelismislik (1) A_ngola, Banglades, Kongo, Kenya, Moritanya, Myanmar, Nijerya, Pakistan, Uganda,

Zimbabwe

Dominik Cum. Mistr, El Salvador, Gana, Guatemala, Honduras, Hindistan, Endonezya,
Orta Gelismislik (2) Irak, Urdiin, Moldova, Fas, Mogolistan, Paraguay, Filipinler, Giiney Afrika, Suriye,
Tayland, Ozbekistan Vietnam
Arnavutluk, Cezayir, Cin, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bosna- Hersek, Brezilya,
Bulgaristan, Kolombiya, Kosta Rica, Kiiba, Ekvator, Giircistan, [ran, Kazakistan, Libya,
Yiiksek Gelismislik (3) | Makedonya, Malezya, Meksika, Karadag, Panama, Peru, Romanya, Rusya, Suudi
Arabistan, Sirbistan, Sri Lanka, Trinidad ve Tobago, Tirkiye, Ukrayna, Uruguay,
Venezuela
Arjantin, Belgika, Kanada, $ili, Hirvatistan, Cek Cum. Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda, Irlanda, Israil, italya, Japonya,
Cok Gelismislik (4) Letonya, Litvanya, Likksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Katar, Slovakya, Slovenya, Giiney Kore, Ispanya, isvec, Isvicre, Birlesik Arap
Emirlikleri, Birlesik Krallik, ABD

Ulkelerin gelismislik diizeyi ile celik {iretim rakamlari arasinda farkin anlamh olup olmadigi ile ilgili hipotezi test
etmek icin Anova testi yapilmistir. Anova sonuglari asagida Tablo 5’'de verilmistir.

Tablo 5. Anova testi sonuglari

Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ort. Kare F Onemlilik Diizeyi (p)
Gruplar arasi 1570825638,176 3 523608546,059 0,793 0,501
Grup i¢i 64023954798,117 97 660040771,115
Toplam 65594780436,293 100

Tablo 5’de % 95 giiven diizeyinde yapilan Anova testinin sonucuna bakildiginda; tilkelerin gelismislik diizeyleri ile
celik Uiretim miktarlar1 arasinda anlaml bir iliski olmadig1 goriilmistiir (p= 0,501>0,05). Diinya Celik Birliginin
verilerine gore; baz iilkelerin diinya ¢elik liretimine sonradan katildigi, baz iilkelerin ise iiretim rakamlarinin
yillara gore diisiis gosterdigi goriilmektedir. Bu yiizden iilkelerin 1980 - 2012 yillar arasindaki gelik iiretim
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rakamlariin ortalamalarinda diisiis ya da farklilik goriilmektedir. Bu da gerek gelismis iilkeler icinde, gerek
gelismemis tlkeler icinde anlamsiz farkliliklar olusturmaktadir.

Ulkeleri iiretim rakamlarina gére kiimelemek icin hiyerarsik kiimeleme analizi calismasi yapilmistir. Ulkelerin
ortalama celik lretim rakamlarina gore kiime sayisti hesaplanmistir. Kiime sayisi i¢in dendogramdan
yararlanilmistir. Dendrogramin tercih edilmesinin nedeni; kiimeleme analizinin gorsel bir sunus sekli olmasi ve
iilkelerin arasindaki uzakliklarin ve kiime sayisinin daha net bir sekilde gériilmesini saglamasidir.

Celik iiretimlerinin benzer oldugu iilkelerin kiimelenmesinde gorsel bir durum ortaya koyan dendrogram, gercek
uzakliklar yerine 0- 25 araligindaki sayilara gore yeniden o6lgeklendirilmis bir uzaklik 6l¢iimi kullanilmistir.
Dendrogram soldan saga dogru okunmaktadir. Satirlar (Case) birlestirilmis kiimeleri, ¢izginin konumu ise
kiimenin hangi mesafede birlestirildigini géstermektedir [19].

Sekil 3'de hiyerarsik kiimeleme i¢in olusturulan dendogram grafigi verilmistir.

[ W T T T T O T TP T T T T

Sekil 3. Hiyerarsik kiimeleme i¢in olusturulan dendogram grafigi

Sekil 3 incelendiginde; Hiyerarsik kiimeleme i¢in olusturulan kiimelenmenin Cin disinda 3 kiimeye ayrildigi
gorilmistiir. Cin tek basina bir kiime olustururken, Tiirkiye ise en fazla iiye sayisina sahip kiime icinde yer
almaktadir. Hiyerarsik kiimeleme sonucu ¢ok fazla bilgi vermediginden, ¢calismada Hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemlerinden K-ortalama kiimeleme analizi yapilmistir. K-ortalama kiime sayist 3 ve 10 kiime olarak
tanimlanmis ve sonuglari asagida Tablo 6 ve 7’de verilmistir.

Tablo 6. Uyelik tablosu (3 kiimeli)

Kiime Uyeligi
No Ulkeler Kiime Uzaklik | No Ulkeler Kiime Uzaklik | No Ulkeler  Kiime  Uzaklik
1 Arnavutluk 3 4135,313 | 35 Guatemala 3 4147,606 | 69 Paraguay 3 4216,916
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2 Cezayir 3 3406,555 | 36 Honduras 3 4279,313 | 70 Peru 3 3707,010
3 Angola 3 4279,028 | 37 Macaristan 3 1861,556 | 71 Filipinler 3 3686,283
4  Arjantin 3 308,830 | 38 izlanda 3 4238,646 | 72 Polonya 3 7563,869
5 Avustralya 3 2877,566 | 39 Hindistan 3 24840,29 | 73 Portekiz 3 3252,677
6 Avusturya 3 1137,930 | 40 Endonezya 3 1574,374 | 74 Katar 3 3439,798
7 Azerbaycan 3 4138,699 | 41 firan 3 1104,505 | 75 Romanya 3 3735,475
8 Banglades 3 4219,797 | 42 Irak 3 4243,646 | 76 Rusya 2 24459,58
9 BeyazRusya 3 2569932 | 43 irlanda 3 4048283 | 77 Z‘i:silstan 3 1667,737
10 Belgika 3 6241,536 | 44 Israil 3 4083,646 | 78 Sirbistan 3 3159,246
11 ng‘S’;‘k 3 4015996 | 45 italya 3 21617,59 | 79 Slovakya 3 134,317
12 Brezilya 3 21195,77 | 46 Japonya 2 20004,27 | 80 Slovenya 3 3791,170
13 Bulgaristan 3 2159,343 | 47 Urdiin 3 4220,737 | 81 Giiney Afrika 3 4272,051
14 Kanada 3 10204,74 | 48 Kazakistan 3 36,742 82 Giiney Kore 3 30792,53
15 Sili 3 3188,162 | 49 Kenya 3 4270,556 | 83 Ispanya 3 10207,20
16 Cin 1 0,000 50 Letonya 3 3764,266 | 84 SrilLanka 3 4258,646
17 Kolombiya 3 3537,131 | 51 Libya 3 3416,081 | 85 Isvec 3 540,355
18 Kongo 3 4258,647 | 52 Litvanya 3 4286,646 | 86 Isvicre 3 3251,828
19 Kosta Rica 3 4283,146 | 53 Liksemburg 3 1261,071 | 87 Suriye 3 4230,707
20 Hirvatistan 3 4221,170 | 54 Makedonya 3 4086,694 | 88 Tayland 3 2170,677
21 Kiiba 3 4015586 | 55 Malezya 3 1412677 | g9 Lrinidadve 3 3736,840
Tobago
22 Cek Cum. 3 2067,687 | 56 Moritanya 3 4282,859 | 90 Tunus 3 4128,040
23 Danimarka 3 3645,690 | 57 Meksika 3 7756,051 | 91 Tirkiye 3 10218,53
24 CDSQ‘“‘k 3 4237,146 | 58 Moldova 3 3594980 | 92 Uganda 3 4265,859
25 Ekvator 3 4204,434 | 59 Karadag 3 4146,646 | 93 Ukrayna 3 28399,30
26 Misir 3 1005859 | 60 Fas 3 4172434 | o4 DBirlesikArap 540603
Emirlikleri

27 El Salvador 3 4249,872 | 61 Mogolistan 3 4253,646 | 95 ﬁ::ﬁil(k 3 10546,26
28 Estonya 3 4287,031 | 62 Myanmar 3 4261,829 | 96 ABD 2 4455,307
29 Finlandiya 3 814,950 | 63 Hollanda 3 1676,233 | 97 Uruguay 3 4243,465
30 Fransa 3 14372,35 | 64 YeniZelanda 3 3622,798 | 98 (Ozbekistan 3 3751,361
31 Gircistan 3 4136,271 | 65 Nijerya 3 4153,954 | 99 Venezuela 3 824,707
32 Almanya 3 37563,14 | 66 Norveg 3 3621,950 | 100 Vietnam 3 3387,131
33 Gana 3 4264,556 | 67 Pakistan 3 3468,707 | 101 Zimbabwe 3 3914,754
34 Yunanistan 3 2959,586 | 68 Panama 3 4280,646

Tablo 6 incelediginde; 1. kiimede sadece Cin’in oldugu gorilmektedir. 2.kiimede ise Japonya, Amerika, Rusya
bulunmaktadir. 3. Kiimede geriye kalan 97 tilke mevcuttur. Sadece Cin'in 1. kiimede yer almasi, ortalama {iretim
rakamina en yakin iilkenin, iki kat1 kadar iiretim yapmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni sekilde 2. kiimede yer
alan Japonya, Amerika, Rusya'nin kiime ortalamasi alindiginda 80.000 civari iiretim s6z konusudur. 3. kiimenin en
yliksek rakaminin 2 kati kadardir.

Tablo 7. Uyelik tablosu (10 kiimeli)

Kiime Uyeligi
No Ulkeler Kiime Uzaklik | No Ulkeler Kiime Uzaklik | No Ulkeler  Kiime  Uzakhk
1 Arnavutluk 3 357,226 | 35 Guatemala 3 369,519 69 Paraguay 3 438,828
2 Cezayir 3 371,532 | 36 Honduras 3 501,226 | 70 Peru 3 71,078
3 Angola 3 500,940 | 37 Macaristan 3 1916,532 | 71 Filipinler 3 91,805
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4  Arjantin 10 1034,619 | 38 izlanda 3 460,559 | 72 Polonya 9 2074,951
5 Avustralya 10 2151,775 | 39 Hindistan 7 3170,418 | 73 Portekiz 3 525,411
6 Avusturya 10 412,139 | 40 Endonezya 3 2203,714 | 74 Katar 3 338,290
7 Azerbaycan 3 360,611 | 41 Iran 10 378,714 75 Romanya 10 3009,684
8 Banglades 3 441,709 | 42 Irak 3 465,559 76 Rusya 5 0,000
9 BeyazRusya 3  1208,155 | 43 irlanda 3 270,195 | 77 Suudi 3 2110,350

Arabistan
10 Belgika 9 3397,284 | 44 Israil 3 305,559 | 78 Sirbistan 3 618,841
11 Bosna- 3 237,909 | 45 italya 8 210909 | 79 Slovakya 10 860,104

Hersek

12 Brezilya 8 210,909 | 46 Japonya 6 0,000 80 Slovenya 3 13,083
13 Bulgaristan 3 1618,744 | 47 Urdiin 3 442,650 | 81 Giiney Afrika 10 3546,260
14 Kanada 9 565,928 | 48 Kazakistan 10 762,532 82 Giiney Kore 7 2781,824
15 Sili 3 589,926 | 49 Kenya 3 492,468 | 83 Ispanya 9 568,383
16 Cin 1 0,000 50 Letonya 3 13,822 84 SriLanka 3 480,559
17 Kolombiya 3 240,956 | 51 Libya 3 362,006 | 85 Isveg 10 185,437
18 Kongo 3 480,559 | 52 Litvanya 3 508,559 | 86 Isvicre 3 526,259
19 Kosta Rica 3 505,059 | 53 Liiksemburg 10 1986,861 | 87 Suriye 3 452,619
20 Hirvatistan 3 443,083 | 54 Makedonya 3 308,606 | 88 Tayland 3 1607,411
21 Kiba 3 237,498 | 55 Malezya 10 2138468 | go Lrinidadve 3 41,248

Tobago
22 Cek Cum. 10  1341,896 | 56 Moritanya 3 504,771 | 90 Tunus 3 349,953
23 Danimarka 3 132,398 | 57 Meksika 9 1882,769 | 91 Tiirkiye 9 579,716
24 CDS::‘“‘k 3 459,059 | 58 Moldova 3 183,108 | 92 Uganda 3 487,771
25 Ekvator 3 426,347 | 59 Karadag 3 368,559 93 Ukrayna 7 388,595
26 Misir 10 1731,649 | 60 Fas 3 394347 | 94 DirlesikArap o 500004

Emirlikleri

- Birlesik

27 El Salvador 3 471,785 | 61 Mogolistan 3 475,559 95 Krallik 9 907,443
28 Estonya 3 508,943 | 62 Myanmar 3 483,741 96 ABD 4 0,000
29 Finlandiya 10 1540,740 | 63 Hollanda 10 950,442 | 97 Uruguay 3 465,377
30 Fransa 9 4733,534 | 64 YeniZelanda 3 155,290 98 (Ozbekistan 3 26,727
31 Gircistan 3 358,184 | 65 Nijerya 3 375,867 | 99 Venezuela 10 1550,498
32 Almanya 2 0,000 66 Norveg 3 156,138 | 100 Vietnam 3 390,956
33 Gana 3 486,468 | 67 Pakistan 3 309,381 | 101 Zimbabwe 3 136,666
34 Yunanistan 3 818,502 | 68 Panama 3 502,559

Tablo 7 incelendiginde; 10'lu kiimeleme yapildiginda iiretim rakamlarina gore tlkelerin daha iyi dagildig
goriilmektedir. Zira Tiirkiye 9. kiimede; Belcika, Kanada, Fransa, Meksika, Polonya, Ispanya ve Ingiltere yer
almistir. Kiimelere dagilan tlkelerin ortalama iiretim rakamlari; Belgika 10.530 ile kiimenin en diisiik liretimine
sahip tlkesi iken, kiime i¢inde en yiiksek iiretim rakamina sahip tilke 14.834 ortalama liretim rakamu ile Birlesik

krallik olmaktadir. Kiimenin liretim rakamlar birbirlerine yakin oldugundan Tiirkiye 9. kiimede yer almistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Ulkelerin demir celik sektériindeki iiretim performanslarinin ve stratejilerinin belirlenmesi acisindan mevcut

durumlarinin dogru analizi ve tespit edilmesi 6nemlidir. Bu sayede dogru ve stratejiler tespit edilebilecektir.

Bu calismada; ¢elik iiretimi yapan iilkelerin, ortalama iiretim rakamina gore hangi konumda oldugunun analizi
yapimistir. Diinya Celik Birligi'nin arsivinde bulunan yillara (1980-2012) goére ham ¢elik tretim rakamlari
alinarak, ortalamalar1 hesaplanmistir. Daha sonra tilkelerin gelismislik diizeyleri “Human Development Reports”

a gore gruplanmistir.
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Ulkelerin iiretim ortalama rakamlart ile gelismislik diizeyleri arasinda farkin anlamli olup olmadig test edilmistir.
Ulkelerin tiretim ortalama miktarlar ile gelismislik diizeyleri arasinda Anova testinin sonucuna gére anlamh bir
iliski olmadig1 goriilmiistiir. Cin diinyada en fazla gelik ilireten ililke konumunda olmasina ragmen, iilkelerin
gelismislik diizeyi siralamasinda ise sadece yiiksek gelismis iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkelerin gelismislik
diizeylerini sadece ekonomisi ve sanayisi belirlememektedir. Diinyada yapilan tretimlerin biiyiik bir kisminin
Cin'de yapiliyor olmasi, iilkenin gelismisligine katki saglamas1 muhtemeldir. Fakat gelismislik diizeyi sadece
ekonomi degil; saglik, egitim, GSMH (Gayri Safi Milli Hasila), yoksulluk, istihdam, insan giivenligi, ticaret ve finans
akislary, iletisim gibi gesitli faktorlere de bagl oldugu degerlendirilmektedir.

Yapilan kiimeleme analizinde 6nce hiyerarsik kiimeleme analizi yapilmis ve dendogram ile sonuglar verilmistir.
Analiz sonucunda Cin’in gelik tiretiminde basl basina diger iilkelerden ayrildig1 gézlenmistir. Ayrica ortalama
liretim verilerine hiyerarsik olmayan yontemlerden K - ortalama uygulanmis, kiime iiyeligi sayis1 3 ve 10 ayr1 ayr1
incelenmistir. Analiz sonucunda; 3 kiime kullanildiginda tilkelerin gelik tiretimine y6nelik kiimelenmesinde ¢ok
net sonu¢ alinamamistir. Ciinki hesaplamalara gore, iiretim rakami ¢ok diisiik iilkeler ile orta seviyedeki iilkelerin
ayni kiimede olmasinin bir anlami bulunmamaktadir. Analizler 10 kiime kullanilarak yapildiginda ise, iiretim
rakamlarina gore tlkelerin daha iyi dagildigi gorilmiistiir. Analiz sonucuna gore Tiirkiye 9. Kiimede; Belgika,
Kanada, Fransa, Meksika, Polonya, ispanya ve Ingiltere ile birlikte yer aldig1 gériilmustir.

Tiirkiye ile Cin arasinda ortalama rakamlar bazinda 14 kattan fazla bir oran bulunmaktadir. Cin'in son yillarda
diinya celik tretimindeki payini olaganiistii 6l¢lide arttirmasi iilkemiz ¢elik sektdrinin buglinki konumunu
koruyabilmesi icini 6zel tedbirler alinmasim sart kilmaktadir. Uretim maliyetlerinin, Rusya, Ukrayna ve Cin gibi
tilkeler ile ayni seviyelere diisiiriilmesi, devletin sektor iizerine ek maliyetler getirmemesi, girdi maliyetlerinin
diistriilmesi, sektore yeniden yapilanmay1 ve katma degeri yiiksek iirtinlerin {iretiminin ¢alismalarinin yapilamasi
ve bu iirtinlerin verimliligini arttiracak Ar-Ge ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir. Ayrica gelik sektoriinde, yurtici
hurda toplama faaliyetlerinin yayginlastirilmasinin, bu sektérde faaliyet gosteren kuruluslara iliskin mevzuatin
kolaylastirilmasinin ve Tiirkiye’deki hurdalarin maksimum seviyede ekonomiye kazandirilmasinin uygun olacag
degerlendirilmektedir.
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