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Kaynakli imalat islerinde A¢iga Cikan Toz Maruziyetinin
Belirlenmesine Yonelik Bir Arastirma

A Research on Determining Dust Exposure in Welded Manufacturing Works

Selma KOC "=, Ugur ARABACI

OZET

Bu ¢alismada, kaynakli imalat yapan isyerlerinde ortaya ¢ikan kimyasal risk faktorlerinden toz maruziyeti tespit edilmek istenmis ve bu
dogrultuda élgiimler yapilmistir. Olgiimler Ankara ilinde yer alan metal sektériinde yer alan 15 farkl isyerinde gergeklestirilmistir. Olgiim-
ler T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig tarafindan yetkilendirilmis ve Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite edilmis bir is
hijyeni 6lgiim, test ve analizi laboratuvari tarafindan gergeklestirmistir. Olgiim yapilan isyerlerinin analizi ve raporlandirilmasi esnasinda
saghkli veriler elde edebilmek amaciyla isyerleri biiyiik, orta, kiigiik ve mikro olarak simiflandirlmistir. Olgiimler sonucunda metal sekt6-
riindeki toz maruziyeti hakkinda tespitler elde edilmistir. Ote yandan 131 kaynak ¢alisanina galisma ortamindaki toz maruziyeti ile ilgili
sorular yoneltilmis ve ¢alisanlarin toz algis1 degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma; metal sektoriindeki toza maruziyet diizeyi ve ¢alisanlarin
toza maruziyet algis1 konusunda sektore ayna tutmakta olup, ¢alisanlarin is saghg ve giivenliginin gelistirilmesi ve gerekli 6nlemlerin alin-
mas! hususunda yol gosterici olacag) diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kaynakli Imalat, Toz Maruziyeti, Is Hijyeni.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine dust exposure, one of the chemical risk factors that occurs in welded manufacturing workplaces,
and measurements were made accordingly. Measurements were carried out in 15 different workplaces in the metal industry in Ankara.
Measurements were carried out by an occupational hygiene measurement, testing and analysis laboratory authorized by the Ministry of
Labor and Social Security and accredited by the Turkish Accreditation Agency. In order to obtain reliable data during the analysis and re-
porting of the measured workplaces, the workplaces are classified as large, medium, small and micro. As a result of the measurements,
determinations were obtained about dust exposure in the metal industry. On the other hand, questions were asked to 131 welding employ-
ees about dust exposure in the work environment and the dust perception of the employees was evaluated. The study carried out; It mir-
rors the sector regarding the level of dust exposure in the metal industry and the perception of employees about dust exposure, and is
thought to be a guide in improving the occupational health and safety of employees and taking the necessary precautions.limit values that
determined by regulatory bodies.
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I. GIRIS

Kaynak, 1s1 aracilligs ile ayni ozellikte veya ozelikleri
birbirine yakin iki parcanin birbirine birlestirilmesi islemi-
dir. Kaynak; giiniimiizde otomotiv, ingaat, altyapi, enerji,
gemi inga, d6kiimciiliik, talagli imalat vb. gibi endiistrinin
hemen her alaninda bir yéntem olarak kullanilmakeadir.
Hatta kaynak, imalat ydntemleri arasinda endiistride en stk
kullanilan birlestirme tekniklerinden birisidir. Teknoloji-
nin de gelismesi ile birlikte klasik kaynak yontemleri gelis-
tirilerek yeni kaynak yontemleri ortaya ¢ikmigtir. Yapilan
aragtirmalar neticesinde malzeme gruplarini birlestirmeye
yonelik calismalar artmis ve metallerin 6zelliklerini koruya-
rak birlestirilmesi ihtiyaci da ortaya ¢ikmig ve bu dogrultu-
da kaynak yontemleri geligtirilmigtir [1]. Yontem cesitleri
birbirinden farkli olmakla birlikte, i¢inde barindirdig; risk-
ler nedeniyle is kazasi veya meslek hastaliklarina sebep ola-
bilir. Kaynakli imalat islerinde her tehlike ve riskin deger-
lendirilmesi, buna yonelik énlemlerin alinmast ve kisisel
koruyucularin kullanilmasi caliganin saglik ve giivenligine

korumaya yardimet olacaktr.

Uluslararast mevzuatta Avrupa Is Sagligi ve Giivenligi
Ajans’'nin (EU OSHA) yayinlamis oldugu 1910.252 nu-
marali “Welding, Cutting, Brazing’ baglikli Genel Gerekli-
likler Standards, kaynakli imalat iglerine yonelik 6zel olarak
hazirlanmig bir standarttir. Standart, yangini 6nleme ve
yangindan korunma ydntemleri, kisisel korunma y6ntem-
leri, sagligin korunmasi, havalandirma, endistriyel uygula-
malar gibi konularda spesifik 6neriler sunmaktadir [2].
Ulusal mevzuatta ise sadece kaynakli imalat igleri 6zelinde
hazirlanmig boyle bir standart ya da yonetmelik bulunma-
maktadir. Ulusal is saghigi ve giivenligi mevzuau, geneli
itibariyle Avrupa Birligi normlarina uygun olarak ve sektér

gozetmeden geneli kapsayici sekilde hazirlanmigur [3].

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu 30 Haziran

2012 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanmis olup, is sagli-
g1 ve giivenligi konusunda AB Yonergelerine uyumu
amaglayan 4857 sayili Yasa'nin yiirtirlige girmesinden
sonra bu alanda gerceklestirilen son diizenlemedir. Kanun,
cagdas is saglig1 ve giivenligi anlayisina paralel olarak dnle-
me ve koruma distincesinden hareket ederek, isyerlerinde
kapsamli bir is saglig1 ve giivenligi 6rgiilenmesinin saglan-
masi, denetleme, ayni ¢alisma alaninda bulunan igverenler
arasinda koordinasyonun saglanmasi gibi oldukea kapsamli
bir sistem 6ngérmekeedir [4]. Bu dogrultuda, isverenlerin
yasal sorumluluklari dogrultusunda is sagligi ve giivenligi
tedbirlerini almast gerekmektedir. Bu tedbirlerin baginda is
yerindeki risklerin 6nceden tespit edilerek énleyici tedbirle-
rin alinmast yer almakeadir. 6331 sayili Is Sagligi ve Gii-
venligi Kanunu'na gore risk degerlendirmesi, igyerinde var
olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske déniismesine yol acan fakedrler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derece-
lendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi ama-
ciyla yapilmast gerekli ¢alismalardir [5]. Risk degerlendir-
mesi ¢alismalari kapsaminda yapilan is hijyeni ol¢timleri,
risk degerlendirmesi caligmalarinda kullanilan dnemli veri-
ler arasinda yer almakeadir. 27/1/2023 tarihli ve 32086
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Hijyeni Olgiim, Test
ve Analizleri Hakkinda Yonetmelik kapsaminda gercekles-
tirilmekte olan is hijyeni dlciimleri ile ¢alisanlarin maruz
kaldig: fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenler tespit edil-
mekte ve bu etkenlerin yasal sinirlar dahilinde olup olma-

dig1 belirlenmektedir [6].

Bu ¢alismanin amaci, kaynakli imalat isi yapilan isyerle-
rindeki toz maruziyetinin is hijyeni 8l¢iim sonuglar aracili-
giyla belirlenmesi ve degerlendirilmesidir. Olgiim sonugla-
rindan elde edilen veriler analiz edilerek calisanlarin toz
maruziyet diizeyi degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, kay-

nakli imalatta en sik kullanilan yontemler arasinda olan gaz
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alu kaynag, toz altu kaynagi ve ortiilii elektrot ark kaynag:
ele alinmisur. Bu dogrultuda, Ankara ilinde bulunan ve
kaynakli imalat isi yapan 15 farkli firmada toz dl¢iimii ve
kaynak calisanlarina anket uygulamast gerceklestirilmistir.
Olgiimler ile calisanlarin toz maruziyet diizeyleri tespit
edilmigtir. Bunun yani sira, bu isyerlerinde calisan kaynak
calisanlarina toza maruziyet konusunda sorular yoneltilmis
ve alinan cevaplar dogrultusunda kaynak calisanlarinin toz

algist degerlendirilmistir.

ILLITERATUR ARASTIRMASI

Simgek, H Omer (2004) tarafindan yapilan calismada,
kaynakli imalat yapan isletmelerde calisan kisinin yanma,
patlama, elektrik carpmasi, zehirlenme gibi tehlikelerle
kargt kargtya kaldigini vurgulanmugtir, ancak kaynagin bu
tehlikelerine ragmen 6neminden dolayr kaynakli birlegtir-
melerin {iretimin vazgecilmez bir imalat yontemi olma
ozelligini korudugunu belirtmistir. Bu nedenle kaynaktan
vazge¢mek yerine kaynakli imalatlarda olusan tehlikeler ve
bu tehlikelerden korunma yollari hakkinda bilgiye sahip
olmak ve is giivenligi kurallarina uymanin éneminden bah-
setmigtir. Calismada; is giivenliginin onemi, saglayacagt
yararlart ve kaynakli imalat yapan igletmelerde meydana
gelebilecek tehlikeler teorik olarak incelenmis, bu tehlike-
lerden nasil korunulmasi gerektigi hakkinda arastrma ya-

pilmisur [7].

Kaymaz (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Anka-
ra Sincan 1. Organize Sanayi Bolgesi'ndeki isletmelerden
16 igyerinde toplam 46 kaynakeiya is kazalari ve ise bagli
saglik problemleri aragtirmasi anketi uygulanmigtir. Deger-
lendirme sonucunda en etkili hastalik yapici faktorlerin,
kaynak sirasinda olusan kaynak dumani ve gazlari oldugu
tespit edilmistir. Kaynakeilarin giinliik yaptiklari kaynak
stiresi ile is kazasi gecirme ve ige bagli saglik sorunlari yaga-

ma riski arasinda bir baglant oldugu da dogrulanmisur [8].

Dev (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Hindistan'da-
ki 6rgiitlenmemis sekt6rdeki kaynakeilar arasinda solunum
semptomlarinin prevalansi, bunlarla iligkili faktdrler ve
akciger fonksiyon bozuklugunun incelenmesi amaglanmis-
ur. Calismada, 18-55 yas grubundaki 283 kaynake tizerin-
de, goriismeci tarafindan uygulanan solunum semptomlari
anketine yanit veren, kesitsel bir calisma yiiriitilmistiir.
Ayrica ayni ortamda calisan 50 erkek kaynaker (maruz ka-
lan grup) ve kaynak yapmayan 50 erkegin (kontrol grubu)
akciger fonksiyon parametreleri degerlendirilmistir. Calis-
ma sonucunda kaynakeilarda kronik oksiiritk (%38,86),
balgam (%38,86), nefes darlig1 (%33,56), hirilluli solunum
(%32,15), gogiiste stkisma (%36,40) ve balgam (%34,27)
gibi solunum semptomlarinin yayginligi saptanmugtir. Kay-
nakgilarin akciger hastaliginin gelisimi acisindan ciddi risk

altinda olduklari vurgulanmigstir [9].

Hariri ve digerleri (2013) tarafindan yapilan calismada,
kaynak dumanlarinin hem akut hem de uzun vadeli kronik
tehlikelerinin oldugu belirtilmis olup kii¢iik boyutlu kay-
nak atdlyelerinin genellikle saglik ve giivenlik bilinci konu-
sunda dezavantajli olduklart vurgulanmistir. Caligma, kii-
¢iik boyutlu kaynak atélyesinde calisan kaynakeilarin kisi-
sel kaynak dumani maruziyetini aragtirmak amaciyla yapil-
migtir. Calismada ¢ok kiigiik bir kaynak atdlyesini (2 igci)
ve orta dlcekli bir atdlyeyi (8 isci) temsil edecek gekilde iki
atdlye secilmigtir. Atdlyelerdeki uygulanan metal inert gaz
kaynag (MIG) islemi incelenmistir. Kaynak dumani 8 saat
siireyle 6rneklendirilerek endiiktif olarak eglestirilmis plaz-
ma kiitle spektrometresi (ICP-MS) ile analiz edilmistir.
Calismanin sonuglarina bakildiginda, her iki atslye icin
zaman agirlikli ortalama (TWA) 8 saatlik hesaplamada
ozellikle demir elementinin var oldugunu gdsterilmistir.
Ancak, her iki atélye icin kaynak dumanina maruziyet di-
zeyi, Malezya’da izin verilen maruziyet sinirinin (PEL) ¢cok

altinda ¢tkmugtir [10].
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Taj ve digerleri (2021) tarafindan yapilan calismada,
kaynak dumanina diisiik ila orta derecede maruziyetin kar-
diyovaskiiler sistem {izerindeki olumsuz etkilerle iligkili
olup olmadig1 aragturilmigtir. Bu amagla, 78 yumusak celik
kaynak¢inin ve 96 kontrol grubunun alu yil arayla iki kez
analizi gerceklestirilmistir. Ttiim denekler (ise alim sirasinda
sigara igmeyen erkeklerden olusmaktadir) sagliklarini, calis-
ma gecmislerini ve yasam tarzlarini agiklayan anketleri dol-
durmugtur. Ayrica kan basinglari, endotel fonksiyonlar1 ve
kardiyovaskiiler hastalik risk belirtegleri dl¢iilmiistiir. Kay-
nak dumanina maruziyet, anketlere verilen yanitlardan ve
solunum koruma ekipmani kullanimina gére ayarlanmis
solunum bélgelerindeki solunabilir toz dl¢timleri ile deger-
lendirilmistir. Alu yillik stire boyunca kaynakgilar, kontrol-
lerle karsilagtirildiginda sistolik ve diyastolik kan basincin-
da istatistiksel olarak anlamli bir arus gdzlemlenmistir.
Sonug olarak kaynak dumanina dusiik ila orta diizeylerde
maruziyetin, artan kan basina ile iligkili oldugu ortaya

konulmugtur [11].

Graczyk ve digerleri (2016) tarafindan yapilan caligma-
da, kaynak dumaninin solunmasinin ardindan oksidatif
stres seviyelerindeki artis aragtirilmustir. Tungsten inert gaz
(TIG) kaynagi, endiistride en yaygin kullanilan metal bir-
lestirme islemlerinden birini temsil eder. Diger kaynak
tiirlerine kiyasla partikiillerin biiyiik bir cogunlugunu nano
dleektee iirettigi ve diisiik kiitle emisyon oranlarina sahip
oldugu gosterilmistir. Yontem olarak, yirmi sigara igmeyen
erkek kaynak ciragi, kontrollii, iyi havalandirilan ortamlar-
da 60 dakika boyunca TIG kaynak dumanina maruz bira-
kilmigtir. Bulgulara bakildiginda: maruziyetten 3 saat sonra
dlciilen biyobelirteclerde énemli artiglar bulunmustur. So-
nug olarak; iyi havalandirilan bir ortamda 60 dakika TIG
kaynak dumanina maruziyet, kronik olarak kaynak duma-
nina maruz kalmayan, saglikli, sigara icmeyen kaynakgt

ciraklarinda maruziyetten 3 saat sonra akut oksidatif strese

4
I

neden olmustur. Bulgular 1siginda, &zellikle havalandirma
eksikligi olabilecek kaynak isyerlerinin gergekleri goz dniine
alindiginda, TIG kaynak dumani toksisitesi konusundaki

farkindaligi artirmanin énemini vurgulanmigur [12].

Matrat ve digerleri (2016) tarafindan yapilan caligma-
da, akciger kanseri ile kaynak islemine mesleki maruziyet
arasindaki iliskiyi popiilasyona dayali bir vaka kontrol ¢alis-
mast ile arastirilmugtir. Analizler 2276 vaka ve 2780 kontrol
grubu olmak tzere erkeklerle sinirlandirilmigtir. Kaynak
maruziyeti, yasam boyu mesleki ge¢mis de dahil olmak
tizere ayrinuli anketerle degerlendirilmigtir. Sonuglara
bakildiginda kaynak isleminin siiresi ile akciger kanserinde-
ki arug riski iligkilendirilmistir. Ancak, nadiren kaynak
yapanlar arasinda akciger kanseri riskinde istatistiksel ola-
rak anlamli bir artg gozlenmemistir. Sonug olarak, elde
edilen verilerin dogrulanmasinin gerekli olmasina ragmen,
yapilan arasurmada kaynak tiirii ve is parcasinin hazirlan-
ma geklinin; kaynakeilarda akciger kanseri riskinin 6nemli

belirleyicileri oldugu gosterilmistir [13].

III.MATERYAL VE YONTEM

A. Toz Olgiimiine iliskin Yontem

Bu calismada, kaynakli imalat yapan isyerlerinde ortaya
cikan kimyasal risk faktorlerinden toz maruziyeti tespit
edilmek istenmis ve bu dogrultuda &l¢iimler yapilmigtr.
Olgiimler Ankara ilinde yer alan 15 farkli isyerinde gergek-
lestirilmistir. Isyerlerinin kaynakli imalat yontemleri farkli-
lik arz etmekte olup, her igyeri ozelinde yapilan kaynakli
imalat yontemi, yapilan is, alisan sayist ve ol¢iim tarihleri-

ni belirten cizelge asagida yer almakradir.

Tablo 1’ de gorildugt tizere igyeri buytiklikleri ve
caligan sayilart farklilik gostermektedir. Olgiim yapilan
isyerlerinin analizi ve raporlandirilmasi esnasinda saglikli

veriler elde edebilmek amaciyla isyerleri biiytik, orta, kiiciik



Karaelmas I Saghg: ve Giivenligi Dergisi, Cilt 8, Sayr 1, 2024, ss. 1-16

Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 8, No. 1, 2024, pp. 1-16

Tablo 1: Olgiim yapilan isyerlerine iligkin bilgiler

Isyeri imalat Tiri Gahsan

No Sayisi Kaynak Tird

1 Celik konstriiksiyon yapi imalati 47 MIG ~ MAG ve Toz

Al
) Konveydr imalati, maden isleme ve 35 MIG — MAG ve
atik ayirma uniteleri Ortiili Elektrot
3 Maden mak!-n(-?'lerl, I.(lrma eleme 325 MIG - MAG ve TIG
Uniteleri
Elektrik santrallerinde kullanilan
4 metal parga ve ekipmanlarin mon- 4 MIG - MAG
taj ve tamiri
5 Otomotiv pargalari 142  MIG-MAG ve TIG
6 Beton boru, menfez. ve baca maki- 3 MIG - MAG
neleri
7 Prefabrik konut imalat 61 MIG - MAG
8 Savunma sanayii 637 MIG—-MAG ve TIG
9 Konveyor imalat 6 MIG - MAG
. ) MIG — MAG ve
10 Cimento silolan 32 rtiili Elektrot
1 Paletli is makinesi, ye.d.ek parga ve 5 Toz Alt
palet tamiri
12 iskele, celik kalip 10 MIG - MAG
13 Biyoreaktdr imalat 15 TIG
14 Stadyum c?'tur.aklar}mn celik konst- 1 MIG - MAG
riksiyon imalat
15 Kirma eleme Uniteleri, asfalt plent- 13 MIG — MAG ve

leri, beton santralleri Ortulii Elektrot

ve mikro olarak siniflandirlmistur. Bu dogrultuda, 8l¢iim

yapilan igyerleri;

e 100 ve lizeri calisan istthdam igyerleri buytik,
e 30 ila 100 arasinda calisan istihdam isyerleri orta,
e 10 ila 30 arasinda ¢alisan istthdam eden isyerleri kiiciik,

e 10’dan az calisani olan igyerleri de mikro sinifta kabul
edilmistir.
Bu kabul dogrultusunda 6l¢iim yapilan 15 isyerinden;
3 adet igyeri (%20) biiyiik sinifta, 4 adet isyeri (%26,67)
orta sinifta, 4 adet igyeri (%26,67) kiiciik sinifta ve 4
adet igyeri (%26,67) de mikro sinifta bulundugu gériil-

miistiir. Yapilan siniflandirma neticesinde isyeri seciminin

ve biiyiiklitk dagiliminin dengeli oldugu kabul edilmistir.

Ote yandan, isyeri segimi yapilan ¢alisma igin goniilli
olan isyerleri baz alinarak yapilmisur. Isyerleri farkls sekeor-
lerde faaliyet gostermekte olup, saha calismasinda metal

sokedriinde yapilan iglerin benzerlik gésterdigi anlagilmustir.

B. Toz Olgiim Metodu

Toz, genellikle tanecik biiyiikliigii 300 mikronun altun-
da olan, igyeri ortam havasina yayilan veya yayilma potansi-
yeli olan kat tanecikler i¢in kullanilan genel bir sdzciiktiir.
Daima hava, buhar veya bagka bir gaz icinde karisim halin-

de bulunur.

Isyerinde toz goriis sahasini azaltmakta, calisanlart ra-
hatsiz etmekte, is randimanini diisiirmekte, meslek hasta-
liklarina sebep olmaktadir. Solunum yoluyla akcigerlerdeki
alveollere kadar ulasan ve orada birikerek pnomokonyoz
denilen toz hastaligi grubuna sebep olan tozlarin tape bii-
yiklikleri 0,5-5 mikron arasindadir. Calisanda meslek
hastaliginin olugmasinda birden fazla faktor etkili olmakrta-
dir. Tozun biiyiikliigiiniin yani sira fibrojenik potansiyeli,
konsantrasyonu ve calisanin maruziyet siiresi ¢ok onemli-
dir. Ayrica tozun akciger hastaligt meydana getirmesinde
kisisel faktdrlerin de etkili oldugu géz éniinde bulundurul-

malidir [14].

Ulusal mevzuatmizda caliganlarin toz maruziyetine
yonelik diizenleme mevecuttur. 05/11/2013 tarihli ve
28812 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Tozla Miicadele Yonetmeligi Madde 8’e gore isveren,

e Risk degerlendirmesi sonucuna gére belirlenen periyo-
dik araliklarla toz 8l¢iimlerinin yapilmasini

e lsyerinde calisanlarin toz maruziyetinin bulundugu
kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu 6l¢tiim-

lerin tekrarlanmasini

e Olgiim sonuglarinin Ek-1de belirtilen mesleki maruzi-
yet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilmesini

e lsyerinde yapilacak denetimler igin toz ol¢iimlerinin
ISGUM Genel Midiirlikkge 6n yeterlik veya yeterlik
belgesi verilen laboratuvarlarca yapilmasini saglar [15].

Tozla Miicadele Yonetmeligi Madde 3’e gore;
Inert toz: Solunumla akcigerlere ulagmasina ragmen

akcigerlerde yapisal ve/veya fonksiyonel bozukluk yapma-
yan tozlari,
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Kcristal yapida SiO2: Kuvars, tridimit ve kristobaliti,

Lifsi tozlar: Uzunlugu bes mikrondan daha biiyiik, eni
tic mikrondan daha kiigiik ve boyu eninin ii¢ katindan

biiyiik olan parcaciklarr,

Solunabilir toz: Aerodinamik esdeger ¢ap1 0,1-5,0 mik-
ron biiyiikligiinde kristal veya amorf yapida toz ile capr tig
mikrondan kii¢iik, uzunlugu ¢apinin en az ti¢ kati olan lifsi

tozlari,

Toz: Bu Yonetmelige gore isyeri ortam havasina yayilan

veya yayillma potansiyeli olan parcaciklari,

Toz dlcimii: Isyeri ortam havasindaki toz miktarinin

gravimetrik esasa veya lifsi tozlarda lif sayisina gore belir-

Zaman Agilikli Ortalama Deger (ZAOD/TWA):
Giinliik 8 saatlik zaman dilimine gore élgiilen veya hesap-

lanan zaman agrlikli ortalama degeri, ifade eder [14].

Toz él¢timleri MDHS 14/3 standardinin prensiplerine
gore yapilmaktadir. Gravimetrik ol¢im esasina gore; toz
olciimiinde alet 8 saat devamli numune alabilir. Akii ile
enerji saglanan bir motorun calisturdigs kiiciik bir pompa
dakikada 2.5 litre havayr emer. 6 mikrondan biiyiik toz
tanecikleri kanallarin dibine ¢okerler. 6 mikrondan kiiciik
olanlar filtre izerine toplanirlar. Ilk basta bos olarak tartst
yapilan filtre numune alma iglemi bittikten sonra tekrar
tartim alinir. Aradaki farktan ve yine alet tarafindan oto-

matik kaydedilmis aletten gegen hava miktarindan havada-

lenmesini, ki toz konsantrasyonu mg/m olarak hesap edilir.
Tablo 2: Besinci igyeri icin toz dl¢iimii sinir degerleri ve 8l¢iim sonuglart
. Cevre Sartlari . L TWA Ol¢iim Olgiim Belirsizligi Numune Alinan TWA .
Kisi Sayisi “ ” Maruziyet Siresi . 3 3 - Sinir Deg
Sicaklik, Basing Degeri (mg/m”)* (mg/m?) Tozun Tiru 3
(mg/m”)**

Sicaklik: 26,52C

1 Basing: 1012mBar 540 Dk 12,79 2,80 inert Toz 5
Nem:%30
Sicaklik: 26,52C

2 Basing: 1012mBar 540 Dk 1,62 0,36 inert Toz 5
Nem:%31
Sicaklik: 24,62C

3 Basing: 1012mBar 540 Dk 4,81 1,05 inert Toz 5
Nem:%31
Sicaklik: 26,49C

4 Basing: 1012mBar 540 Dk 26,19 5,74 inert Toz 5
Nem:%32
Sicaklhk: 26,32C

5 Basing: 1012mBar 540 Dk 9,13 2,00 inert Toz 5
Nem:%32
Sicakhk: 29,12C

6 Basing: 1017mBar 540 Dk 2,52 0,55 inert Toz 5
Nem:%30
Sicaklik: 29,2°C

7 Basing: 1017mBar 540 Dk 2,88 0,63 inert Toz 5
Nem:%30
Sicaklik: 28,62C

8 Basing: 1017mBar 540 Dk 9,97 2,18 inert Toz 5
Nem:%30
Sicaklik: 29,1eC

9 Basing: 1017mBar 540 Dk 8,77 1,92 inert Toz 5
Nem:%30
Sicaklik: 28,12C

10 Basing: 1017mBar 540 Dk 10,81 2,37 inert Toz 5
Nem:%30

* Blciim Birimleri (mg/m?): 20 °C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m3 havada bulunan maddenin miligram cinsinden
miktari. Pompanin belirli bir stire ¢ektigi hava miktari (m3) filtre lizerinde tutulan kirleticilerin agirliginin (mg) belirlenmesi ile hesaplanabilmektedir.
** Sinir degerler Toz ile muicadele yonetmeligi Ek-1 referans alinarak belirlenmistir.

6
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Sekil 1: Toz &l¢iim cihaz1 [16].

Bu calismada 15 igyerinde yapilan toz ol¢timleri
MDHS 14/3’ tin prensiplerine gore yapilmigtir. Ortamdan
numune daha énceden sartlandirilmis olan filtrelere diisitk
debili pompa ile ¢ekilerek alinmus, filtreler laboratuvarda
on iglemlerden gecirilerek hassas terazide tartulmis ve topla-
nan toz miktar1 bulunmugtur. Cekilen hacime gére ortam-

daki toz konsantrasyonu hesaplanmistir.

IV.ARASTIRMA BULGULARI

A. Toz Olgiim Sonuglart

Olgiim yapilan 15 isyeri; isyerinin biiyiikliikleri baz

alinarak biiyiik, orta, kiiciik ve mikro olarak siniflandiril-
mistir. Bu isyerlerinden her isyeri sinifi icin birer érnek
dleiim sonucu tablo ve grafik olarak paylagilmigtir. Kalan

isyerleri ise toplu olarak tablo halinde gdsterilmistir.

Biiyiik sinifta yer alan besinci isyerinde on ¢alisana toz
Sl¢tim cihazi takilmigtir. Caliganlarin mola siireleri hari¢

giinliik 8.5 saat toza maruziyetleri bulunmaktadur.

Olgiim alinan calisanlardan; bes calisan kaynak bolii-
miinde, bir calisan lazer kesim béliimiinde, bir ¢alisan bo-
yahane béliimiinde, bir ¢alisan talagli imalat béliimiinde,
bir ¢alisan abkant béliimiinde ve bir ¢alisan taglama bélii-

miinde gorev yapmakeadr.

Besinci igyerine ait dl¢iim sonuglari asagidaki Tablo 2

ve Sekil 2’de gosterilmektedir.

Asagida yer alan sekil incelendiginde, 1.gaz alu kaynak
alaninda 12,79 mg/m3, 2.gaz alu kaynak alaninda 1,62
mg/m3, 3.gaz alu kaynak alaninda 4,81 mg/m3, 4.gaz alu
kaynak alaninda 26,19 mg/m3, mak. opr. alaninda 9,13
mg/m3, toz boya alaninda 2,52 mg/m3, CNC opr. alanin-
da 2,88 mg/m3, toz alu kaynak alaninda 9,97 mg/m3,

Sekil 2: Besinci igyeri icin toz él¢cimii sonuglari

5. Isyeri Solunabilir Toz Olgiim Sonuclan

30,00
26,19
25,00
20,00
15,00 12,79
10,81
9,97 !
10,00 913 8,77
481 2,74
5,00 e S
f 15936 1,05 ' 0,55 0,62 e 192 7
Gaz alti Gaz alti Gaz alti Gaz alti Mak. op. Toz boya CNC op. Toz alti Mak. op. Taglama
kaynak kaynak kaynak kaynak pers. kaynak pers. pers.
mmmm TWA Olctim Degerleri (mg/m3) mmm Olciim Belirsizligi (mg/m3) e TWA Sinir Deger (mg/m3)
7
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Tablo 3: Ikinci isyeri icin toz 6l¢iimii sinir degerleri ve 6lciim sonuclari

Kisi Sayist Cevre Sartlari Maruziyet Stresi TWA Olgiim Olgtim Belirsizligi Numune Alinan Sirir [;revg:» (me/
“Sicaklik, Basing” Degeri (mg/m?)* (mg/m°) Tozun Turu m?)**

Sicaklk: 28.02C

1 Basing: 899mBar 540 Dakika 1,52 0.33 inert Toz 5
Nem:%45
Sicaklhk: 26.32C

2 Basing: 899mBar 540 Dakika 0,63 0,14 inert Toz 5
Nem:%44
Sicaklhk: 25.22C

3 Basing: 905mBar 540 Dakika 1,14 0,25 inert Toz 5
Nem:%34
Sicaklhk: 25.32C

4 Basing: 905mBar 540 Dakika 1,78 0,39 inert Toz 5
Nem:%33
Sicaklik: 25.62C

5 Basing: 905mBar 540 Dakika 1,33 0,29 inert Toz 5
Nem:%34

* Olgiim Birimleri (mg/m?®): 20 °C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m® havada bulunan maddenin miligram cinsinden mikta-
ri. Pompanin belirli bir siire gektigi hava miktari (m®) filtre iizerinde tutulan kirleticilerin agiriginin (mg) belirlenmesi ile hesaplanabilmektedir.
** Sinir degerler Toz ile mucadele yonetmeligi Ek-1 referans alinarak belirlenmistir.

2.mak opr. alaninda 8,77 mg/m3 ve taslama alaninda
10,81 mg/m3 toz 8l¢iim diizeyinin bulundugu belirlenmis-
tir. Biitlin alanlarda yapilan 6l¢timlerin %60 oraninda sinir

deger disinda (5 mg/m3) oldugu belirlenmistir.

Orta sinifta yer alan ikinci igyerinde bes calisana toz
olgiim cihazi takilmigtir. Calisanlarin mola siireleri harig

giinliik 8.5 saat toza maruziyetleri bulunmaktadir.

Olgiim alinan ¢alisanlardan; ii¢ calisan fabrikanin iire-
tim béliimiinde, bir calisan taglama béliimiinde, bir calisan

da talagli imalat boliimiinde gorev yapmakeadir.

Ikinci isyerine ait 6l¢iim sonuglart Tablo 3 ve Sekil 3’de

gosterilmektedir.

Asagida yer alan sekil incelendiginde, taglama alaninda
1,52 mg/m3, torna alaninda 0,63 mg/m3, gaz alu ve
elektrot kaynagi alaninda 1,14 mg/m3, gaz altu kaynag:
alaninda 1,78 mg/m3, 2. gaz alu kaynag: alaninda 1,33
mg/m3 toz Sl¢im diizeyinin bulundugu belirlenmistir.

Biitiin alanlarda yapilan ol¢timlerin sinir deger icinde (5

mg/m3) oldugu belirlenmistir.

Kiiciik sinifta yer alan on besinci isyerinde bes caligana

toz Olgiim cihazi takilmistir. Caliganlarin mola siireleri

Sekil 3: ikinci isyeri icin toz 6l¢iimii sonuglari

2. Isyeri Solunabilir Toz Olctim Sonuglarn

6,00
5,00 5
4,00
3,00
1,78
1,52 .
2,00 1,14 1,33
0,63
1,00 . 0,33 014 0,25 0,39 . 0,29
0.00 I - R — || —
Tasglama Pers. Torna Pers. Gazalti ve Elektrot Kaynagi  Gazalti Kaynagi Pers. Gazalti Kaynagi Pers.
Pers.
mmmm TWA Olgim Degerleri (mg/m3) mmm Olciim Belirsizligi (mg/m3)
e T\WA Sinir Deger (mg/m3)
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haric giinliik 8.5 saat toza maruziyetleri bulunmakeadir.

Olgiim alinan ¢alisanlardan; iki alisan kaynak bolii-
miinde, bir calisan plazma kesim béliimiinde, bir ¢alisan
torna béliimiinde, bir calisan da CNC alaninda gérev yap-

maktadir.

On besinci igyerine ait 8l¢iim sonuglari asagidaki Tablo

4 ve Sekil 4’de gosterilmekeedir.

Tablo 4: On besinci isyeri i¢in toz &l¢iimii sinir de-
gerleri ve dlciim sonuclari

TWA

TWA
Gevre Numune Sinir

. Maruzi- . .
Kisi sartlan Olgtim Belirsizligi ~ Alinan Deger

“ yet -
Sayisi  “Sicaklk, .. Degeri 3 - 3
Basing” Suresi (mg/m’)* (mg/m*) Tozun Tirl (mE/*m )

Olgim

Sicaklik:
25.2eC
1 Basing:
899mBar
Nem:%38
Sicakhk:
25.2°C
2 Basing:
899mBar
Nem:%38
Sicaklik:
25.32C
3 Basing:
899mBar
Nem:%38
Sicakhk:
25.32C
4 Basing:
899mBar
Nem:%38
Sicaklik:
25.32C
5 Basing:
899mBar
Nem:%38
* Olgiim Birimleri (mg/m?3): 20 °C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa
basinci) basingtaki 1 m® havada bulunan maddenin miligram cinsinden
miktari. Pompanin belirli bir siire gektigi hava miktari (m?) filtre tizerin-
de tutulan kirleticilerin agirliginin (mg) belirlenmesi ile hesaplanabil-
mektedir.
** Sinir degerler Toz ile muicadele yonetmeligi Ek-1 referans alinarak
belirlenmistir.

480 Dak. 6.39 1.40 inert Toz 5

inert Toz 5

480 Dak. 3.51 0.77

inert Toz 5

480 Dak. 3.39 0.74

inert Toz 5

480 Dak. 3.90 0.85

480 Dak. 3.79 0.83 inert Toz 5

Yukarida yer alan sekil incelendiginde, CNC alaninda
6,39 mg/m3, 1.gaz alt kaynak alaninda 3,51 mg/m3, 2.gaz
alti kaynak alaninda 3,39 mg/m3, plazma kesim alaninda
3,90 mg/m3, torna alaninda 3,79 mg/m3 toz 8l¢iim diize-

yinin bulundugu belirlenmistir. Biitiin alanlarda yapilan

Sekil 4: On besinci igyeri icin toz dl¢iimii sonuglari

15. isyeri Solunabilir Toz Olgiim Sonuclan

7,00 6,39

6,00

5,00 5

’ 3,90

4,00 3,51 3,39 573

3,00

2,00 1,40

100 0,77 0,74 0,85 0,83

Al im Hm Hm =
CNCOpr. Gazaln Gaz alt Plazma Torna Pers.

kaynak kaynak Kesim Opr.

mmmm TWA Olgtim Degerleri (mg/m3)
mmmm Olciim Belirsizligi (mg/m3)

e T\WA Sinir Deger (mg/m3)

olgtimlerin %20 oraninda sinir deger disinda (5 mg/m3)

oldugu belirlenmistir.

Mikro sinifta yer alan dérdiincii igyerinde bir calisana
toz Slctim cihazi takilmigtir. Calisanin mola stireleri hari¢

giinliik 8.5 saat toza maruziyeti bulunmaktadir.

Olgiim alinan ¢alisan gaz altt kaynak boliimiinde gorev

yapmaktadir.

Dérdiinct igyerine ait ol¢tim sonucu agagidaki Tablo 5

ve Sekil 5’de gosterilmektedir.

Tablo 5: Dérdiincii isyeri i¢in toz 8l¢iimii sinir degeri
ve 6l¢iim sonucu

Cevre TWA TWA
- Maruzi- Olgiim  Olgiim Numune Sinir
Kisi ~ Sartlan L I o
" yet Degeri Belirsizligi Alinan Tozun Deger
sayisi “Sicaklik, Siiresi  (mg/m®)  (mg/m°) Tiru (mg/m?)
Basing” g* & E*
Sicak-
Iik:19,4 C 480 inert veya
1 Basing: Dakika 13.40 293 istenmeyen 5
858mBar Toz
Nem:%42

* Ol¢iim Birimleri (mg/m?): 20 °C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa
basinci) basingtaki 1 m® havada bulunan maddenin miligram cinsinden
miktari. Pompanin belirli bir siire gektigi hava miktari (m?) filtre tzerin-
de tutulan kirleticilerin agirliginin (mg) belirlenmesi ile hesaplanabil-
mektedir.

** Sinir degerler Toz ile micadele yonetmeligi Ek-1 referans alinarak
belirlenmistir.
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Sekil 5: Dérdiincii isyeri icin toz dl¢limii sonuglari

4. isyeri Solunabilir Toz Ol¢iim Sonuglar
13,40

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

2,93

Gaz alti kaynag

m TWA Olciim Degerleri (mg/m3)
m Olctim Belirsizligi (mg/m3)
TWA Sinir Deger (mg/m3)

Sekil 5 incelendiginde, 8l¢iim yapilan gaz alt kaynak
alaninda 13,40 mg/m3 toz 8lgiim diizeyinin bulundugu
belirlenmigtir. Elde edilen dl¢iim diizeyinin mevzuatimizda
yer alan sinir diizeyinin c¢ok iistiinde (5 mg/m3) oldugu

goriilmektedir.

Olgiimiin  gergeklestirildigi isyerleri ile ilgili biiyiik,
orta, kii¢iik ve mikro diizeyde her siniflandirmaya ait dért
isyerinin o6rnek olgiimleri yukarida belirtilmistir. Olgiim
yapila on bes isyerinin tiimiine iliskin sonuglar Tablo 6’da

gosterilmektedir.

Tablo 6’da toz dl¢iimii yapilan tiim isyerleri ve toz &l-

¢lim sonuglart incelendiginde;

e Biiyiik sinifta yer alan ii¢ isyerinde toplam yirmi calisa-
na toz dl¢iimii gerceklestirilmistir. Yapilan ol¢iimlerden
alt1 caligana ait toz 8l¢iimii yasal sinir degeri olan 5 mg/
m3 {in {stiinde ¢ikmistir. Bu hali ile biiyiik siniftaki
isyeri ol¢iim sonuglarinin %30 oraninda sinir degeri

astig1 goriilmekeedir.

¢ Orta sinifta yer alan dort isyerinde toplam yirmi calisa-
na toz Sl¢limii gerceklestirilmistir. Elde edilen toz &l-
¢lim sonuglarinin, toz él¢limii yasal sinir degeri olan 5
mg/m3 iin altunda oldugu goériilmiistiir. Sonuglar yasal

sinir degerler icinde yer almakradir.

10
I

¢ Kiiciik sinifta yer alan dért isyerinde toplam on ii¢ cali-
sana toz olctimi gerceklestirilmigtir. Yapilan dlctimler-
den bir calisana ait toz 8l¢iimii yasal sinir degeri olan 5
mg/m3 {n tstiinde ¢tkmigtir. Bu hali ile kii¢iik sinifta-
ki isyeri 6l¢iim sonuglarinin %7,69 oraninda sinir de-

geri agtig goriilmekeedir.

o Mikro sinifta yer alan dort igyerinde toplam yedi calisa-
na toz dl¢iimii gerceklestirilmistir. Yapilan él¢iimlerden
bir ¢alisana ait toz 6l¢limii yasal sinir degeri olan 5 mg/
m3 iin Gstiinde ¢ikmistir. Bu hali ile mikro siniftaki
isyeri 6l¢im sonuglarinin %14,28 oraninda sinir degeri

asu@ goriilmekeedir.
B. Calisanlarin Toz Konusundaki Algist

Bu calismada toz dl¢timiiniin yani sira kaynak calisanla-
rina isyerlerindeki havalandirma sistemi, tozdan rahatsiz
olup olmama durumlari ve toza yonelik kisisel koruyucu
donanim kullanimlart ile ilgili sorular yéneltilmistir. Top-
lam 131 kaynak calisanindan 65 calisan biiyiik sinifta, 35
calisan orta sinifta, 21 calisan kiigiik sinifta ve 10 calisan

mikro sinifta yer almakeadir.

[k olarak kaynak calisanlarina calisma ortamindaki
tozdan rahatsiz olup olmadiklart sorulmustur. Calisan be-

yanlar1 Sekil 6’da gosterilmistir:

Sekil 6: Kaynak islemi sirasinda tozdan rahatsiz olma
durumu

Kaynak iglemi sirasinda tozdan rahatsiz olma

durumu
60
40
© e
) e Ll St
Biiyiik Orta Kicuk Mikro

M Rahatsiz oluyorum  H Rahatsiz olmuyorum
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Tablo 6: Olciim yapilan on bes isyerine ait toz dl¢iimii sinir degerleri ve l¢iim sonuglari

isyeri Biyiikliigi isyeri No Galisma Alani TWA Olgiim Degeri TWA Agilan Sinir Deger
(mg/m®)* Sinir Deger (mg/m°) Var mi?
k%
Blyuk 3. Gaz alt kaynak 1,31 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,51 5 Yok
Kesim 0,19 5 Yok
Taglama 0,23 5 Yok
Kumlama 0,14 5 Yok
Blyuk 5. Gaz altr kaynak 12,79 5 Var
Gaz altr kaynak 1,62 5 Yok
Gaz alt kaynak 4,81 5 Yok
Gaz alt kaynak 26,19 5 Var
Lazer Kesim 9,13 5 Var
Boyahane 2,52 5 Yok
Talasli imalat 2,88 5 Yok
Gaz altr kaynak 9,97 5 Var
Abkant 8,77 5 Var
Taglama 10,81 5 Var
Buyuk 8. Gaz alt kaynak 0,23 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,14 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,32 5 Yok
Taglama 0,19 5 Yok
Kumlama 3,75 5 Yok
Orta 1. Toz alti kaynak 3,93 5 Yok
Gaz alt kaynak 3,80 5 Yok
Gaz alt kaynak 4,46 5 Yok
Orta 2. Taglama 1,52 5 Yok
Torna 0,63 5 Yok
Gaz alti ve elektrot 1,14 5 Yok
Gaz alt kaynak 1,78 5 Yok
Gaz alt kaynak 1,33 5 Yok
Orta 7. Gaz alti kaynak 0,14 5 Yok
Pres Sac Kesim 0,24 5 Yok
Gaz alt kaynak 1,44 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,10 5 Yok
Orta 10. Gaz alt kaynak 0,74 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,94 5 Yok
Plazma kesim 0,45 5 Yok
Gaz alti kaynak 0,85 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,71 5 Yok
Gaz alti kaynak 0,78 5 Yok
Taglama 0,85 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,69 5 Yok
Kuglk 12. Gaz alt kaynak 2,52 5 Yok
Gaz alt kaynak 4,42 5 Yok
Kugluk 13. Kesim 1,20 5 Yok
TIG Kaynagi 0,66 5 Yok
TIG Kaynagi 0,30 5 Yok
Kuguk 14. Gaz alti kaynak 0,83 5 Yok
Kesim 0,36 5 Yok
Gaz alt kaynak 0,59 5 Yok
Kuguk 15. CNC 6,39 5 Var
Gaz alt kaynak 3,51 5 Yok
Gaz alt kaynak 3,39 5 Yok
Plazma kesim 3,90 5 Yok
Torna 3,79 5 Yok
Mikro 4, Gaz alti kaynak 13,4 4 Var
Mikro 6. Gaz alt kaynak 0,24 5 Yok
Puntalama 1,01 5 Yok
Gaz altr kaynak 0,24 5 Yok
Mikro 9. Gaz alt kaynak 0,82 5 Yok
Gaz alt kaynak 1,64 5 Yok
Mikro 11 Toz alti kaynak 0,42 5 Yok

11
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Tablo 6’da toz dl¢iimii yapilan tiim isyerleri ve toz &l-

¢lim sonuglart incelendiginde;

¢ Biiyiik sinifta yer alan ii¢ isyerinde toplam yirmi ¢alisa-
na toz dl¢limii gerceklestirilmistir. Yapilan ol¢timlerden
alu caligana ait toz 8l¢limii yasal sinir degeri olan 5 mg/
m3 {n Gstiinde ¢tkmistir. Bu hali ile biiyiik siniftaki
isyeri ol¢iim sonuglarinin %30 oraninda sinir degeri

astig1 gorilmektedir.

¢ Orta sinifta yer alan dort isyerinde toplam yirmi calisa-
na toz Sl¢limii gerceklestirilmistir. Elde edilen toz &l-
¢lim sonuglarinin, toz él¢iimii yasal sinir degeri olan 5
mg/m3 iin altunda oldugu goriilmiistiir. Sonuglar yasal

sinir degerler icinde yer almakeadir.

o Kiiciik sinifta yer alan dért isyerinde toplam on iig cali-
sana toz ol¢imi gerceklestirilmistir. Yapilan 6l¢timler-
den bir calisana ait toz 6l¢iimii yasal sinir degeri olan 5
mg/m3 iin Gstiinde gikmigtir. Bu hali ile kiigiik sinifta-
ki igyeri 6l¢iim sonuglarinin %7,69 oraninda sinir de-

geri asug goriilmekeedir.

e Mikro sinifta yer alan dort isyerinde toplam yedi calisa-
na toz dl¢iimii gerceklestirilmistir. Yapilan ol¢iimlerden
bir caligana ait toz 8l¢iimii yasal sinir degeri olan 5 mg/
m3 iin iistiinde ¢cikmistir. Bu hali ile mikro siniftaki
isyeri dl¢tim sonuglarinin %14,28 oraninda sinir degeri

astig1 goriilmekeedir.
B. Calisanlarin Toz Konusundaki Algist

Bu ¢alismada toz l¢iimiiniin yani sira kaynak calisanla-
rina isyerlerindeki havalandirma sistemi, tozdan rahatsiz
olup olmama durumlari ve toza yénelik kisisel koruyucu
donanim kullanimlari ile ilgili sorular ydneltilmistir. Top-
lam 131 kaynak calisanindan 65 calisan biiyiik sinifta, 35
calisan orta sinifta, 21 calisan kiigiik sinifta ve 10 ¢alisan

mikro sinifta yer almaktadir.
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[l olarak kaynak calisanlarina galisma ortamindaki
tozdan rahatsiz olup olmadiklari sorulmustur. Calisan be-
yanlart Sekil 6’da gosterilmistir:

Sekil 6: Kaynak islemi sirasinda tozdan rahatsiz
olma durumu
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Sekil 6’da goriildiigii iizere biiyiik siniftaki kaynak cali-
sanlarinin %G60’1, orta siniftaki kaynak calisanlarinin %
74,31, kiigiik siniftaki kaynak calisanlarinin %33,3’ii ve
mikro siniftaki kaynak calisanlarinin %60°1 kaynak islemi
sirasinda tozdan rahatsiz olmaktadirlar. Elde edilen cevap-
lara bakildiginda kaynak calisanlarinin biiyiik oranda or-

tamdaki tozdan rahatsiz oldugu goriilmektedir.

Ikinci olarak kaynak calisanlarina alisma ortaminda
lokal havalandirma olup olmadigi sorulmustur. Calisan

beyanlart $ekil 7’de gosterilmistir:

Sekil 7: Kaynak islemi sirasinda lokal
havalandirma durumu
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Sekil 7’de goriildiigii tizere verilen cevaplara gore, bii-
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yiik sinifta kaynak calisanlarinin %89,2’si lokal havalandir-
manin oldugunu sdylemekreedirler. Orta siniftaki kaynak
calisanlarinin %14,3’ii ve kiigiik siniftaki kaynak calisanla-
rinin %4,8’i kaynak islemi sirasinda lokal havalandirmanin
mevcut oldugunu belirtmiglerdir. Mikro siniftaki kaynak
calisanlarinin tiimii ise lokal havalandirma olmadigini be-
yan etmigtir. Elde edilen cevaplara bakildiginda biiyiik
sintftaki isyerlerinde lokal havalandirmanin etkin sekilde

kullanildigy, ancak diger isyerleri i¢in bu durumun soz ko-

nusu olmadig gériilmekeedir.

Son kaynak ¢alisanlarina ¢aligma ortaminda toz maskesi
kullanip kullanmadiklari sorulmustur. Calisan beyanlar

Sekil 8’de gosterilmisgtir:

Sekil 8: Kaynak ¢alisanlarinin toz maskesi kullanimi
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Sekil 8’de goriildiigii tizere bityiik siniftaki kaynak cali-
sanlarinin %92,3’{i, orta siniftaki kaynak calisanlarinin %
68,6’s1, kiiciik siniftaki kaynak calisanlarinin %90,5’i ve
mikro siniftaki kaynak calisanlarinin %90’t toz maskesi
kullandiklari yoniinde cevap vermiglerdir. Elde edilen ce-
bakildiginda tiim siniftaki isyerlerinde kaynak

vaplara

calisanlart biiyiitk oranda toz maskesi kullanmaktadirlar.

V. TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismada, kaynakli imalat yapan calisanlarin
toza maruziyetinin tespitine yonelik Ankara ilinde 15 farkls

isyerinde toz dlgiimleri gerceklestirilmistir. Olgiimler T.C.

Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan yetkilen-
dirilmis ve Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite
edilmis bir is hijyeni 6l¢iim, test ve analizi laboratuvari
tarafindan gerceklestirmistir. Olgiim yapilan isyerlerinin
analizi ve raporlandirilmast esnasinda saglikli veriler elde
edebilmek amaciyla isyerleri biiyiik, orta, kiigiik ve mikro
olarak siniflandirilmistir. Bu dogrultuda, dlciim yapilan
isyerleri; 100 ve iizeri calisan istthdam isyerleri biiyiik, 30
ila 100 arasinda calisan istthdam isyerleri orta, 10 ila 30
arasinda caligan istihdam eden isyerleri kiiciik, 10’dan az

calisani olan igyerleri de mikro sinifta kabul edilmistir.

Ote yandan, igyeri secimi yapilan galisma igin goniilli
olan isyerleri baz alinarak yapilmistr. Isyerleri farkls sektor-
lerde faaliyet gdstermekte olup, saha caligmasinda metal
soktdriinde yapilan iglerin benzerlik gosterdigi anlagilmigtr.
Secili isyerleri i¢inde kullanilmakta olan kaynak tiirlerine
bakilacak olursa isyerlerinin,13 adetinin MIG — MAG
kaynagi kullandigi, 4 isyerinde TIG, 3 isyerinde ortiilii
elektrot ark ve 2 igyerinde toz alu kaynaginin kullanildigt

gortlmusgtiir.

Bu calismada 15 igyerinde yapilan toz ol¢timleri
MDHS 14/3’ iin prensiplerine gore yapilmistir. Ortamdan
numune daha énceden sartlandirilmis olan filerelere diisiik
debili pompa ile ¢ekilerek alinmus, filtreler laboratuvarda
on islemlerden gegirilerek hassas terazide tartilmis ve topla-
nan toz miktart bulunmusgtur. Cekilen hacme gore ortam-
daki toz konsantrasyonu hesaplanmistir. Olciim sonuglart

degerlendirildiginde;

o Biiyiik sinifta yer alan ii¢ isyerindeki toplam yirmi cali-
sana yapilan igyeri él¢iim sonuglarinin %30 oraninda
sinir degeri (5 mg/m3) asug gorilmekeedir. Bu 8l¢iim-
lerden on tanesi yalniz kaynak calisanlarina yapilmus
olup kaynak isi icinde de %30 oraninda sinir degerleri

agmuigtir.
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¢ Orta sinifta yer alan dért isyerindeki toplam yirmi ¢ali-
sanin Sl¢iim sonuglarinin yasal sinir degeri olan 5 mg/

m3 iin alunda oldugu gorilmistiir.

o Kiiciik sinifta yer alan dért isyerindeki toplam on ii¢
calisanin 6lgiim sonuglarinin %7,69 oraninda sinir
degeri asugi gorilmektedir. Ancak kaynak isi yapan
sekiz calisandan elde edilen 6l¢iim sonuglari yasal sinir

deger icinde yer almakeadir.

e Mikro sinifta yer alan dért isyerindeki yedi ¢alisanin
olctim sonuglarinin %14,28 oraninda sinir degeri astig1
goriilmektedir. Bu dlgiimlerden altr tanesi yalniz kay-
nak calisanlarina yapilmis olup kaynak isi icinde de %
16,6 oraninda sinir degerleri agmistir.

Olgiim sonuglari degerlendirildiginde; toz dlgiimiinde
yasal siniri asan igyerleri icin dnleyici tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Is hijyeni ol¢iimlerinin diizenli olarak ve
belli araliklarla gerceklestirilmesi durumunda, risklerin
daha erken tespiti ve koruyucu dnlemlerin alinmasi miim-

kiin olabilecektir.

Bu calismada toplam 131 kaynak isi yapan ¢alisana
toza maruziyet konusundaki algi diizeylerini 6lgmeye yone-
lik sorular yoneltilmistir. Bu sayede tozdan rahatsizlik du-
rumlari, toz maskesi kullanimlari ve calistiklart ortamdaki
havalandirma durumu hakkinda bilgi edinilmistir. 131
kaynak calisanindan 65 calisan biiyiik sinifta, 35 calisan
orta sinifta, 21 calisan kiigiik sinifta ve 10 calisan mikro
sinifta yer almakeadir. Verilen cevaplar degerlendirildigin-

de;

e Kaynak calisanlarina calisma ortamindaki tozdan rahat-
siz olup olmadiklar1 sorulmustur. Biiyiik siniftaki kay-
nak calisanlarinin %60’y orta siniftaki kaynak calisanla-
rinin %74,3’1, kiiciik siniftaki kaynak calisanlarinin %
33,3’ti ve mikro siniftaki kaynak calisanlarinin %60’

kaynak islemi sirasinda tozdan rahatsiz olmaktadirlar.
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e Kaynak calisanlarina ¢alisma ortaminda lokal havalan-
dirma olup olmadigs sorulmugtur. Biiyiik siniftaki kay-
nak calisanlarinin %89,2’si, orta siniftaki kaynak cali-
sanlarinin %14,3’t ve kiigiik siniftaki kaynak calisanla-
rinin %4,8’i kaynak iglemi sirasinda lokal havalandir-
manin mevcut oldugunu belirtmislerdir. Mikro sinifta-
ki kaynak calisanlarinin tiimii ise lokal havalandirma

bulunmadigini belirtmislerdir.

o Kaynak calisanlarina toz maskesi kullanip kullanmadik-
lart sorulmugtur. Biiyiik siniftaki kaynak calisanlarinin
%92,3’ti, orta siniftaki kaynak caliganlarinin %68,6’s1,
kiiciik siniftaki kaynak calisanlarinin %90,5’i ve mikro
siniftaki kaynak calisanlarinin %90’1 toz maskesi kul-

landiklari ydniinde cevap vermislerdir.

Kaynak isi yapan calisanlarin verdikleri yanitlardan da
anlagilacagy tizere toz maskesi kullanimina ragmen tozdan
rahatsiz olma durumu oldukea yiiksektir. Kaynak calisanla-
rinin tozdan kaynaklanan rahatsizliklarini azalemak ama-

cyla;

o Biiyiik siniftaki igyerlerinde lokal havalandirma kulla-
nim orant yiiksek olsa da, diger isyerlerinde ¢ok diisitk
ya da yok denecek kadar azdir. Tozun ortama yayilma-
dan kaynakta yok edilmesi amaciyla lokal havalandir-
manin artirilmast ve yayginlastirilmast gerekmekeedir.
Kaynak calisaninin solunum seviyesinin altndan or-

tamdaki toz alinmali ve uzaklastirilmalidir.

e Calisma gsekline nedeniyle lokal havalandirma uygun
degilse, kaynakgi tizerinde onlem alinmalidir. Kaynak
calisaninin maruziyetini en aza indirebilmek icin toza
uygun solunum koruyucu maske ve ekipmanlar kulla-
nilmalidir. Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi,
temizligi ve muhafazasi konusunda kaynak calisanlar
bilgilendirilmeli ve belli araliklarla kisisel koruyucu

donanimlarin  degistirilmesi saglanmalidir. Risklerin
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ortadan kaldirlmasinda oncelik kaynakta korunma,
miimkiin olmuyorsa ortamda ve son olarak kisisel ko-

ruyucu donanimlar ele alinmalidir.

¢ Yapilan calismada kaynak calisanlarinin giinliik 8,5 saat
ve lzeri siire ¢alistiklari gozlemlenmistir. Ancak, kay-
nak calisanlari yasal olarak en fazla ¢aligma siireleri olan
giinde 7,5 saatlik siireden fazla kaynak isi yapmamali-

dir.

o Kaynak isinde is sagligi ve giivenligi kurallarinin uygu-
lanmast icin calisan farkindaliginin énemi de ¢ok bii-
yiikttir. Calisanlarin isyerlerinde diizenli olarak is saglig
ve giivenligi egitimleri almalari ve diizenli saglik kont-

rollerinden gegirilmeleri gerekmektedir.

Bu calisma ile kaynakli imalat yapan isyerlerindeki
toza maruziyetin tespit edilmesine yonelik is hijyeni 8l¢tim-
leri gerceklestirilmis ve metal sektoriindeki toz maruziyeti
hakkinda tespitler elde edilmistir. Ote yandan kaynak cali-
sanlarina caligma ortamindaki toz maruziyeti ile ilgili soru-
lar yoneltilmis ve calisanlarin toz algist degerlendirilmistir.
Mevcut veriler 1s18inda isyerlerinde diizenli is hijyeni ol¢ii-
mii ve risk degerlendirme caligmalarinin énemi bir kez
daha vurgulanmigtr. Bu calisma, metal sektdriindeki toza
maruziyet diizeyi ve calisanlarin toza maruziyet algisi konu-
sunda sektore ayna tutmakra olup, calisanlarin is sagligi ve
giivenliginin gelistirilmesi ve gerekli énlemlerin alinmasi

hususunda yol gésterici olacagt diisiiniilmektedir.

Yazar KATKILARI: Aragtirmaya iligkin verilerin toplanmasi
ve analiz edilmesi Selma KOC; arastirma konusunun ve
yonteminin belirlenmesi Ugur ARABACI tarafindan yapil-

migtir.
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