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Bu arastirmanin temel amaci, test gelistirme siireglerini géz oniinde bulundurarak yedinci sinif
ogrencilerinin "elektrik devreleri"” konusundaki basarilarin élgmek icin ¢oktan se¢cmeli bir 6lgme
araci gelistirmektir. Bu c¢alisma nicel arastirma desenlerinden biri olan tarama deseni
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Bu amag dogrultusunda oncelikle testin amacu, olgiilecek ozellikler ve
kazanimlar belirlenmis ve 50 soru hazirlanmistir. Alaninda uzman kigilere danisilarak goriisleri
alinmuig ve bu goriisler dogrultusunda soru sayist 47 'ye diigiirtilmiistiir. Hazirlanan 47 soruluk test
273 kisilik orneklem grubuna uygulanmistir. Orneklem grubu sekizinci simif ogrencilerinden
olusmaktadwr. Testin kapsam gegerliginin saglanabilmesi icin belirtke tablosu hazirlanmuistir.
Testin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0.89, ortalama madde aywt ediciligi 0.44, ortalama
madde giicliik indeksi 0.45 bulunmugstur. Sonug olarak yapilan analizler sonucunda, 32 maddeden
olusan, ogretmenlerin ve uzmanlarin rahathkla kullanabilecegi gecerli ve giivenilir bir ol¢me
aract oldugu diistiniilen “Elektrik Devreleri Akademik Basar: Testi” gelistirilmistir. Gegerli ve
gtivenilir, nitelikli bir basar testi gelistirmeyi diigiinen arastirmacilar sadece ¢oktan se¢meli bir
test kullanmak yerine birka¢ asamadan olusan c¢oktan se¢meli testleri tercih edebilirler ve
orneklem sayisini arttirarak evrenin temsil edilme oranint da arttirilabilirler.

Anahtar Sozciikler: Elektrik devreleri, Test gelistirme, Basar: testi, Fen bilimleri

* Alintilama: Ersoy, O. ve Ergun M. (2025). Bir basar! testi gelistirme ¢alismast: 7. siif elektrik
devreleri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 45(1), 1-45.

™ Bu makale ikinci yazar damsmanhginda birinci yazar tarafindan hazirlanan doktora tez
caligmasinin bir kismini olugturmaktadir.
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ABSTRACT

The primary objective of this study is to develop a valid and reliable multiple-choice assessment
tool to measure seventh-grade students' achievement in the topic of "electric circuits,”" with a
focus on the processes involved in test development. This study was conducted using survey
design, one of the quantitative research designs. In pursuit of this objective, the researchers
initially identified the aims of the test, the dimensions to be measured, and the learning outcomes,
which led to the creation of 50 test items. Expert opinions were sought and incorporated,
resulting in a refinement of the test to encompass 47 items. The revised 47-item test was then
administered to a sample group of 273 eighth-grade students. To ensure test validity, an
achievement table was prepared. The internal consistency of the test was assessed using
Cronbach's alpha reliability coefficient, which yielded a value of 0.89, with an average item
discrimination index of 0.44 and an average item difficulty index of 0.45. Subsequent analyses
culminated in the development of the "Electric Circuits Academic Achievement Test," comprising
32 items, which is considered a valid and reliable measurement tool readily deployable by
educators and experts. Researchers aiming to develop a valid and reliable, high-quality
achievement test may opt for multi-stage multiple-choice tests instead of singular multiple-choice
formats and may consider increasing the sample size to enhance population representativeness.

Keywords: Electric circuits, Test development, Achievement test, Science.
GIRIS

Ogrenme o6gretme siiresinde 6grencilerin  akademik basar1 diizeyleri, 6gretim
uygulamalarinin etkililigi, bireylerin kazanmis oldugu bilgi, egitim baglaminda,
bireylerin sahip olduklar1 beceri ve yeterliliklerin belirlenmesi, 6lgme ve degerlendirme
calismalarinin temel amacini olusturur. Egitim ve Ogretim siireglerinde Slgme ve
degerlendirme bilesenlerinin  olmadigt bir sistem diisiiniilemez (Basol, 2015).
Ogrencilerin basarisini ve gelisimini saglikli bir sekilde izlemek, 6grenci kazanimlarimni
belirlemek ve dgretim boyunca etkinliklerin etkililigini degerlendirmek i¢in bu siirecler
kagmilmazdir. Egitimde 6lgme ve degerlendirme siireglerinin dgrencilere gelisim odakl

bir bakis agisiyla uygulanmasi gerekmektedir.

2024 Fen Bilimleri programina bakildiginda ¢oktan se¢meli testlerin kullanimiyla ilgili
belirli yaklasimlarin ve degerlendirme yontemlerinin gdz oniinde bulunduruldugu
goriilmektedir. Coktan segmeli testlerin kullanilmasi, 6grencilerin temel bilgi ve

kavrama diizeylerini 6lgmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Coktan segmeli testlerin
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kullanilmast 6grencilerin  bilgi ve kazanimlarinin hizli ve etkin bir sekilde
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2024). Gegerlik,
giivenirlik ve kullamighlik nitelikli bir Olgme aracinda bulunmasi gereken
ozelliklerdendir. Ozellikle egitimde kullanilan c¢oktan se¢meli testlerin dgrencilerin
gergek basart seviyelerini dogru bir sekilde yansitabilmesi i¢in bu testlerin hem gegerlik
hem de giivenirlik agisindan titizlikle tasarlanmasi kritik bir 6nem tagimaktadir.
(Karasar, 2024). Coktan se¢meli testlerin ¢ok sayida soru sorabilme imkani oldugu igin
ornekleyiciligi ve kapsam gegerliliginin olduk¢a yiiksek test hazirlamaya elverisli
olmasi, objektif ve kolay puanlama imkani vermesi, ¢ok sayida bireye ayni anda
uygulanabilmesi, zaman acgisindan ekonomik olmasi, puanlamasinin objektif ve kolay
olmasi gibi diger test tiirleriyle karsilastirildiginda daha avantajli olmasi (Yilmaz, 2015)
sebebiyle; elestirel diisinme becerisi ve yaraticiligi tespit etmede sinirli olmasina
ragmen Ozellikle 6grencilerin akademik basarilarini tespit etmek igin siklikla kullanilan

6l¢me araclaridir (Turgut ve Baykul, 2019).

Ulusal alanyazin incelendiginde fen egitimiyle ilgili ¢alismalarda g¢oktan se¢meli
sorulardan olusan bagar1 testlerinin gelistirilmesi konusunda birgok ¢alismaya
rastlanmaktadir. 2019-2024 yillar1 arasinda yaymnlanan alanyazindaki g¢alismalardan

bazilar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. 2019-2024 Yillar1 Arasinda Fen Egitiminde Gelistirilen Basar1 Testlerinin

Konu Dagilim1

Konular Arastirmacilar

Kegeci, Yildirim ve Kirbag Zengin, 2019;

Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Yildirim, 2019;
Viicudumuzdaki Sistemler Yetisir, 2019; Cevik, 2019;

Kaya ve Giil, 2020; Tutar, 2023;

Ozkilig, Bektas ve Karaca, 2023

Bitki ve Hayvanlarda Ureme,

Biiyiime ve Geligme Karayilan Tung, 2019

Erden Alan, 2019; Altinkaynak Yaylaci, 2023;

Maddenin Yapist ve Ozellikleri Koroglu, Karaca ve Bektag, 2023
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Tablo 1 (devami)

Konular Arastirmacilar
Saf Madde ve Karigimlar Karacali, 2022; Pazar ve Karamustafaoglu, 2023
Basing Ozcan, Koca ve Sogiit, 2019
Hiicre Timur ve ark., 2019; Ozcan, Boz ve Ozkaya, 2020

Kuvvet ve Hareket

Karatas, 2022; Eryigit, 2024

Isik ve Ses

Yanar, Saylan Kirmizigiil ve Kaya, 2019;
Yazicioglu ve Cavus Giingoren, 2019;
Kurt, Aydin ve Bekereci, 2023

Ses ve Ozellikleri

Divarci, 2022

Isigin Madde ile Etkilesimi

Sarigetin, 2021; Karacali, 2022;
Seker Kii¢iikoglu, 2024

Hiicre ve Boliinmeler

Erdogan Karag, 2019;

Karsli, Karamustafaoglu ve Kurt, 2019;Altinkaynak
Yaylaci, 2023;

Kilig, 2024; Ortaakarsu, 2024

Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogurulmasi

Saylan Kirmizigiil ve Kaya, 2019

Insan ve Cevre

Akinei, 2019; Ozkurt Oztiirk, 2019;
Yilmaz, 2019;

Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020;
Talaslioglu, 2024

Astronomi

Demir ve Oner Armagan, 2019

Basit Makineler

Altinkaynak Yaylaci, 2023

Madde ve Endiistri

Comert, 2019; Celik, 2024

Giines Sistemi ve Otesi

Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu, 2019;
Ugar ve Aktamig, 2019; Ekles ve Dogru, 2024

Giines Sistemi ve Tutulmalar

Bayar, 2019; Cil, 2019; Ciftcibasi, 2021;
Akin, 2022; Eren, 2022; Uziim, 2023;
Altan, Yadigaroglu ve Eryilmaz Mustu, 2024

Canlilar Diinyasin1 Gezelim
Tanryalim

Yetisir, 2019

Madde ve Is1

Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2020;
Avci, 2020; Altinkaynak Yaylaci, 2023
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Alanyazin incelendiginde elektrik devreleri ile ilgili farkli seviyelerde hazirlanmis
bagar1 testi arastirmalarinin oldugu goze carpmaktadir. Salar (2018) calismasinda
ortadgretim fizik dersi Ogretim programinda yer alan Elektik ve Manyetizma
iinitesindeki konular1 kapsayan 10. simif fizik dgretim programina yonelik bir basari
testi gelistirmisgtir. Bu test, "Akim, Potansiyel Fark, Direng" ve "Elektrik Devreleri"
basliklarini igeren 18 sorudan olugmaktadir. Testin giivenirlik katsayist 0.81 olarak
hesaplanmigtir. Testin ortalama giigliik derecesi 0.50, testin ortalama ayirt edicilik
indeksi 0.52 olarak hesaplanmistir. Bilir (2019) calismasinda Karacalli (2011)
tarafindan gelistirilen 25 sorudan olusan basit elektrik devreleri testini yenileyerek 16
sorudan olusan bir test hazirlamistir. Fakat calismada 16 soru olarak giincellenen test
icin madde analizlerinin yapilmadigi goze carpmaktadir. Subasi (2022) caligmasinda
“Saf Madde ve Karisimlar”, “Isigim Madde ile Etkilesimi” ve “Elektrik Devreleri”
olmak iizere ii¢ Uniteyi iceren 24 sorudan olusan bir basari testi hazirlamigtir. Basari
testinde “Elektrik Devreleri” {initesinden 10 soru bulunmaktadir. Testin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayist 0.77, ortalama gii¢liigii 0.57 olarak hesaplanmistir. Karacali
(2022) calismasinda “Saf Madde ve Karigimlar”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve
“Elektrik Devreleri” olmak {izere {i¢ iiniteyi iceren 20 sorudan olusan bir basari testi
hazirlamigtir. Basari testinde “Elektrik Devreleri” iinitesinden 3 soru bulunmaktadir.
Testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayist 0.79 olarak hesaplanmistir. Cakir (2023)
caligmasinda “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elektrik Devreleri” olmak tizere iki
Uniteyi igeren 32 maddeden olusan bir basari testi hazirlamistir. Testin giivenirlik
katsayis1 0.89 olarak hesaplanmistir. Yildirim (2023) doktora tezinde yedinci smif fen
bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elektrik
Devreleri” olmak iizere 3 {liniteyi iceren bir basari testi gelistirmistir. Testlerin

giivenirlik katsayilarinin 0.7 nin {izerinde oldugu goriilmektedir.

Literatiirdeki basar testleri incelendiginde yiiksek lisans (Turan, 2012; Tabaru, 2017;
Ozer, 2017; Batir, 2018; Kapan, 2019; Ozel, 2019; Yildiz, 2019; Erden Alan, 2019;
Sarikaya, 2020; Solak, 2020; Ispir, 2021; Sarigetin, 2021; Eryigit, 2024; Seker
Kigtikoglu, 2024) ve doktora tez (Can Sen, 2010; Demirezen, 2010; Cémert, 2019;
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Yilmaz, 2021; Divarci, 2022; Karacali, 2022; Subasi, 2022; Altinkaynak Yaylaci, 2023;
Tutar, 2023; Kilig, 2024; Ortaakarsu, 2024; Celik, 2024; Talaslioglu, 2024) calismalar1

kapsaminda hazirlanan calismalar da goriilmektedir. Tablo 2°de elektrik devreleri

konusunda gelistirilen baz1 basari testlerinin hangi sinif seviyesi i¢in hazirlandig1 madde

sayis1 ve madde analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2. Elektrik Devreleri Konusunda Gelistirilen Basar1 Testleri

- Ortalama Ortalama
Sinif Orneklem  Madde Madde Madde Giivenirlik
Aragtirmacilar L Sayis1 Sayis1 o e Ayirt
Seviyesi Gligligi D Katsayisi
(N) () Indeksi I-EdIC””.(
Indeksi
Karagall1 (2011) 4 70 25 - - 0.85
Erigsmis (2017) 4 141 25 - - 0.73
Tabaru (2017) 4 103 19 0.57 0.55 0.75
Ozer (2017) 4 103 22 0.57 0.55 0.72
Yildiz (2019) 4 130 20 - - 0.83
Solak (2020) 4 102 26 0.58 0.61 0.85
Ispir (2021) 4 58 21 - - 0.79
Yilmaz (2021) 4 112 17 0.53 0.55 0.76
Turan (2012) 5 350 30 - - 0.89
Aydm (2010) 7 137 28 - - 0.79
Batir (2018) 7 172 21 0.55 - 0.79
Dumanoglu ve
Bezir Akcay 7 255 25 0.52 0.46 0.79
(2018)
Kapan (2019) 7 290 25 - - 0.82
Ozel (2019) 7 25 20 - - 0.82
Sarikaya (2020) 7 149 18 - - 0.78
Ercan ve
Caliskan (2023) 7 240 25 0.45 0.51 0.76
Cakir (2023) 7 300 32 - - 0.89
Omiir (2024) 7 200 18 0.59 0.55 0.74
Demirezen
(2010) 11 215 26 0.68 0.46 0.83
Can Sen ve 11 307 30 0.55 0.45 0.89

Eryilmaz (2011)
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Tablo 2’de goriildiigi gibi gelistirilen bu testlerin tamaminda giivenirlik katsayisinin
hesaplandig1 fakat bazilarinda ortalama madde ayurt edicilik indekslerinin
hesaplanmadigi goriilmektedir. Literatiir incelendiginde baz1 calismalarda ise
maddelerin giiclik ve ayirt edicilik indekslerinin deger araliklarinin verildigi fakat

ortalamalarin verilmedigi géze ¢arpmaktadir (Sarikaya, 2020; Cakir, 2023).

Calismada elektrik devreleri konusunun segilme nedenlerinden biri de; elektrik akimi,
direng, devre elemanlar1 ve bunlarin islevleri gibi kavramlarm 6greniminin, dgrencilerin
ilerleyen yillarda hem teorik hem de pratik diizeyde daha karmasik fiziksel olaylar1
anlayabilmeleri i¢in bir temel olusturmasidir. Ornegin; ortaokulda elektrik devrelerinin
temel isleyisi hakkinda 6grenilen bilgiler, elektrik ve manyetizma konularini anlamada
giicli bir temel olusturmaktadir. Boylece 6grencilere ilerleyen yillarda ileri diizeyde

kavrayis gelistirmelerini saglayacak bir zemin hazirlanmaktadir.

Ogrenciler, elektriksel biiyiikliikler arasindaki iligkileri, akim, gerilim ve direng gibi
kavramlari daha kolay kavrayarak, daha karmasik devre analizleri ve teorik problemlere
yonelme yetenegi kazanirlar. Ayrica, elektriksel devrelerin isleyisi hakkinda edinilen
temel anlayis, elektronik ve elektromanyetik alanlar gibi konularda daha derinlemesine
bilgi edinmeyi kolaylastirir. Bu siire¢, 6grencilerin analitik diisiinme, problem ¢ézme ve
soyut kavramlarla ¢aligma becerilerini gelistirerek, ileri diizey miihendislik ve bilimsel

calismalara olan hazirliklarini pekistirebilir.

Basar1 testi gelistirme ¢alismalar1 sadece Ogretim siirecini degerlendirmek igin degil
ayn1 zamanda kullanilan egitim materyallerinin etkinligini tespit etmek ve 6grencilerin
hangi kavramlarin 6greniminde zorluk yasadiklarmi belirlemek agisindan da 6nemli
goriilebilir. Bu nedenle, bu konunun &grencilere verimli bir sekilde 6gretilmesi ve
O0grenme stirecindeki basariy1 artirmaya yonelik gegerli bir testin olusturulmasi,

egitimdeki basariy1 gliglendirmeye katki saglayacaktir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismada test gelistirme basamaklar1 g6z oniine alinarak yedinci sinif 6grencilerinin

“elektrik devreleri” konusundaki basarilarini tespit etmeye yonelik gecerli ve giivenilir
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bir 6lgme araci gelistirilmeye ¢aligilmistir. Bu dogrultuda ¢aligmanin amaci; ortaokul
yedinci smif 6grencilerinin fen bilimleri elektrik devrelerinde ampullerin baglanma
sekilleri, seri ve paralel bagli devreler, devredeki akim ve gerilimin dl¢lilmesi, gerilim
ve akim arasindaki iliski konularindaki bilgilerini 6l¢gmeye yonelik 2018 programindaki
kazanimlara uygun bir basari testi gelistirmektir. Bu amagla asagidaki sorular sorulmus

ve bu sorulara cevap aranmaya ¢aligilmistir:

1) Yedinci smif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki bagarilarini tespit
etmeye yonelik coktan se¢meli olarak hazirlanan testin maddelerinin madde giicliik

ve ayirt edicilik degerleri nedir?

2) Yedinci sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki basarilarini tespit

etmeye yonelik ¢oktan se¢meli olarak hazirlanan test gegerli midir?

3) Yedinci simif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki basarilarini tespit

etmeye yonelik ¢oktan segmeli olarak hazirlanan test giivenilir midir?

2024 yilinda degisen Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi taslak dgretim
programinda yedinci simif diizeyinde bulunan elektrik devreleri sekizinci simif diizeyine
almmustir. 2018 fen bilimleri programinda 8 ders saatinde 6 kazanim olarak verilen
elektrik devreleri konusu, 2024 program taslaginda 12 ders saatinde 5 kazanim olarak
verilmektedir. Bu degisim, konuya ayrilan siirenin arttigini ve kazanim sayisinin
azalmasma ragmen Ogretim hedeflerinin daha derinlemesine ele alinacagi anlamina
gelmektedir. Konu igerigine bakildiginda anahtar kavramlarin (seri baglama, paralel

baglama, elektrik akimi ve gerilim) yeni programda da degismedigi goriilmektedir.
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin evreni ve Orneklemi ve veri toplama

aracinin gelistirilme siireci ile ilgili detayli agiklamalara yer verilmistir.
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Arastirmamn Deseni

Bu arastirma yedinci sinif “Elektrik Devreleri” konusunda gegerli ve giivenilir bir basar1
testi gelistirme c¢alismasidir. Akademik basari testi gelistirilirken 2018 fen bilimleri
egitim programindaki kazamimlar dikkate alinmistir. Arastirmada nicel aragtirma

desenlerinden tarama deseni kullanilmstir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Caligmanin ulasilabilir evrenini Karadeniz Bolgesi’nde bulunan ortaokullarda 6grenim
goren sekizinci simif 6grencileri; drneklemini Rize’nin Findikli ilgesinde ve Artvin’in
Hopa ilgesinde segilen iki devlet ortaokulunun sekizinci smifinda 6grenim goren 273
Ogrenci olusturmaktadir. 11 farkli smiftaki sekizinci sinif d6grencileri ¢aligmaya dahil
edilmistir. Secilen okullar il¢elerin en biiyiik okullarindan biridir ve 2020-2024 yillar1
arasinda LGS basarisina bakildiginda ilgelerin en basarili ortaokullari arasindadir.
Calismanin 6rneklemi belirlenirken, zamani verimli ve ekonomik kullanabilmek igin
kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemi tercih edilmistir. (Yildirim ve Simsek,
2011). Calismada gelistirilen test yedinci simif elektrik devreleri konusuna yoneliktir.
Fakat ¢calismanin 6rneklem grubu olarak sekizinci sinif 6grencileri secilmistir. Elektrik
devreleri konusunun yedinci smifin son iinitesinde olmasi, yedinci sinif dgrencilerinin
bu {initeyi islememis olmalari, bu sebeple bilinmeyen sorulart yanlis yapma ya da bos
birakma ihtimalleri g6z Oniine alindiginda arastirmanin saglikli  bir sekilde
yiiriitiilebilmesi ve tiim sorularin cevaplanabilmesini saglamak amaciyla ¢alismanin
orneklemini sekizinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Sarag (2018), Akbulut ve Cepni
(2013), Sontay ve Karamustafaoglu (2017), Kegeci, Yildirim ve Kirbag Zengin
(2019)’in g¢aligmalarinda da gelistirilen basari testlerinin st smiflarda uygulandigi
vurgulanmistir. Bu ¢alismanin alanyazindaki bazi arastirmalarla benzerlik i¢inde oldugu

sOylenebilir.

Olgme araci gelistirme caligmalarinda 6rneklem sayisiin ne kadar olmasi gerektigi bir
tartisma konusudur. Alanyazin incelendiginde orneklem biiyiikliigiine iliskin olarak,

100 kisiden az olmamak iizere, 6lgme aracinda bulunan madde sayisinin en az 5 kati
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olmast gerektigi belirtilir. (MacCallum, Widaman, Zang ve Hong, 1999; Bryman ve
Cramer, 1999; Biiyiikoztirk, 2012; Tavsancil, 2002; Kurnaz ve Yigit, 2010). Gorsuch
(1983) ve Hatcher (1994)’a gore katilimci/madde oraninin 5:1 olmasi yeterlidir
(Osborne ve Costello, 2004). Sapnas (2004) kii¢iik 6rneklem gruplariyla yiritiilen
calismalarda iyi faktdr sonuclarina ulasildigini tespit etmis ve bunun sonucunda 100
kisiden olusan bir 6rneklem grubunun ¢aligma igin yeterli olacagini belirtmistir. (Fer ve
Cirik, 2006; Biiyiikgoze ve Ozdemir, 2019). Preacher ve MacCallum (2002) ise
orneklem biiyiikligiiniin en az 100 ile 200 kisi arasinda olmasi gerektigini
vurgulamistir. (Fer ve Cirik, 2006). Alanyazin incelendiginde test gelistirme
calismalarinda goktan se¢meli testi soru sayisinin 5 katinin dikkate alindigi ¢aligmalar
goriilmektedir (Giingdrmez ve Akgiin, 2018; Kizkapan ve Bektag, 2018; Timur, Dogan,
Imer Cetin, Timur, Isik, 2019; Saylan-Kirmizigiil ve Kaya, 2019; Nacaroglu, Bektas ve
Kizkapan, 2020; Kaya ve Giil, 2020; Ozcan, Boz, Ozkaya, 2020). Bu goriisler
dogrultusunda hazirlanan 47 soruluk testin 273 kisilik O6rneklem grubuna
uygulanmasinin  yeterli oldugu soylenebilir. Ayrica alanyazin incelendiginde
katilimci/madde oraninin 10:1°den fazla (Sen ve Eryilmaz, 2011; Ozkan ve Eryilmaz
Mustu, 2018) ve 5:1°den az oldugu c¢alismalar da (Akbulut ve Cepni, 2013; Kenan ve
Ozmen 2014: Bakioglu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2014: Acikgdz ve
Karsli, 2015; Ayvaci ve Durmus,2016: Sener ve Tas, 2017) goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Yedinci simif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki basarilarini belirlemeye
yonelik gegerli ve giivenirligi yiiksek nitelikli bir basari testi gelistirmeyi amaglayan bu
calismada dort segenekten olusan 47 soruluk ¢oktan segmeli bir basari testi gelistirilmis
ve veri toplama araci olarak gelistirilen test 273 6grenciye uygulanmistir.

Elektrik Devreleri Basar1 Testinin Gelistirilme Siireci

Alanyazin g6z Oniinde bulunduruldugunda, test gelistirme c¢alismalarinda belirli
adimlarin énemli olduguna vurgu yapilmaktadir. Bu adimlar arasinda, testin amaci ve

kapsaminin belirlenmesi, testte yer alan sorularin gecerlik ve giivenirlik analizlerinin
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yapilmas1 gibi siire¢ler bulunmaktadir (Kaya ve Giil, 2020). Elektrik Devreleri
Akademik Basar1 Testi’nin geligtirilmesi i¢in de bazi asamalar takip edilmistir. Testin

gelistirilmesi i¢in takip edilen asamalar Sekil 1°de gosterilmektedir.

¢ Testin Amacinin Belirlenmesi

e QOlciilecek Ozelliklerin Belirlenmesi

¢ Alanyazin Taramasi ve Madde Havuzu Olusturma
* Madde Redaksiyonu (Gozden Gegirilmesi)

* Deneme Formunun Hazirlanmasi ve Uygulanmasi
¢ Uygulama Sonuglarinin Puanlanmasi

* Madde Analizi ve Madde Sec¢imi

* Nihai Testin Olusturulmast ve Istatistikleri

Sekil 1. EDBT gelistirme agamalar1 (Turgut ve Baykul, 2019: 217)

Oncelikle testin amac1 ve sonrasinda testte dlciilecek kazanimlar belirlenmistir. Sonraki
asamada alanyazin taramasi yapilarak soru havuzu olusturulmus ve maddeler
secilmistir. Belirtke tablosu olusturularak uzman goriisii alinmis ve ilk taslak form
olusturulmustur. Testin 6n uygulamasi gergeklestirilmis, madde analizi yapilarak
gegerlik ve giivenirlik ¢alismastyla test son halini almigtir. Testin 6n uygulamasi 3, asil
uygulamasi1 273 sekizinci simf dgrencisi ile yiiriitiilmiistir. On uygulamada yer alan

ogrenciler asil uygulamada yer almamaktadir.

Test sorular1 alaninda uzman akademisyenler tarafindan gézden gegirilerek 6lgiilmek
istenen bilgi ve becerilerle uyumlu olup olmadigi degerlendirilmistir. Testin igerigi ile
Ogretim hedefleri arasindaki iliski titizlikle kontrol edilmistir. Yapilan literatiir
taramastyla benzer testlerin ve degerlendirme araglarinin nasil yapilandirildigi ve hangi
kriterlerle gecerlilik kazandig1 konusunda 6nemli bilgiler elde edilmistir. Bu literatiir

verileri dogrultusunda, testin 6lgmeyi amacladig: bilgi ve beceriler belirlenmis ve testin
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egitimsel hedeflerle ne kadar uyumlu oldugu analiz edilmistir. Testin dilinin
anlagilabilirligi ve sorularin 6grenciler tarafindan nasil algilandigi konusunda yapilan 6n
uygulama sonucunda testin dilinin ve sorularinin ne kadar agik ve anlasilir oldugu
konusunda bilgi saglamistir. Bu geri bildirimler, testin sorularinin daha anlasilir hale
getirilmesi ve potansiyel olarak yaniltici olabilecek ifadelerin diizeltilmesi amaciyla
kullanilmistir. Boylece, testin hedef kitlesine uygunlugu saglanmig ve pilot uygulama
yapilmaksizin testin uygulama asamasindaki olasi sorunlar minimize edilmeye

calisilmigtir.

A) Testin Amacinin Belirlenmesi

Elektrik Devreleri Bagar1 Testi 6grencilerin elektrik devreleri konusunu anlama
diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Elektrik Devreleri Basari  Testi
hazirlanmadan 6nce elektrik devreleri konusunun amag ve kazanimlart dikkate alinmis
ve yedinci siniflarda okutulmast Onerilen ders kitabi, dgretim programi ve dgretim

programinda yer verilen kazanimlar detaylica incelenmistir.

B) Ol¢iilecek Ozelliklerin Belirlenmesi

Testin amaci belirlendikten sonra yoklanacak kazanimlar saptanmigtir. Bunun igin

belirtke tablosu hazirlanmustir.
Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Kapsam gegerliliginin saglanabilmesi i¢in yedinci sinif “Elektrik Devreleri” konusunda
yer alan kazanimlari kapsayacak sekilde belirtke tablosu hazirlanmistir. Bilyiikoztiirk ve
arkadaglarinin (2012) belirttigi gibi, testin kapsam gegerligini arttirmanin yollarindan
biri, belirtke tablosu hazirlamaktir. Bu calismada da, uygulanacak testin kapsam
gegerliligini arttirmak amaciyla, uygulamadan once ilgili konunun kazanimlariyla ilgili
bir belirtke tablosu hazirlanmustir. Elektrik devreleri konusu; elektrik devrelerinde
ampullerin baglanma sekilleri, seri ve paralel bagli devreler, devredeki akim ve
gerilimin Olglilmesi, gerilim ve akim arasindaki iligki, Ohm Yasasi alt bagliklarini

kapsamaktadir. Bloom'un giincellenmis taksonomisine gore, sorular genellikle
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hatirlama, anlama, uygulama, analiz ve degerlendirme seviyelerine gore gruplandirilir.

Ancak, ¢oktan se¢meli soru tipi, yaratma seviyesine uygun olarak sorular hazirlamaya

olanak saglamadig1 i¢in bu diizey alinmamustir.

Tablo 3. Nihai Testin Belirtke Tablosu

Bilgi Diizeyi
[
=
A =
] =) 4]
E E >
= IS N = 2
S - IS 50 £
< C [
= < < a 3
Kazanmimlar
7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden
. 21-31 2
olusan devre semasi gizer.
7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel 6-10
baglandig1 durumlardaki parlakliklarini 13-17 8
devre iizerinde gozlemleyerek cikarimda 18-25
bulunur. 29-30
7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar. 7-32 19 3
7.7.1.4.Elektrik  enerjisinin  devrelere 9-11
o 12-20 15 6
akim yoluyla aktarildigini agiklar. 26
7.7.1.5. Bir devre elemanmin uglarn 1-2 4-5
arasindaki gerilim ile iizerinden gegen 3-8  16-24 14 22-23 13

akimu iligkilendirir.

28 27

Tablo 3’te goriildiigl gibi sorularin 5 tanesi hatirlama, 12 tanesi anlama, 4 tanesi analiz,

11 tanesi degerlendirme basamaginda yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda

uygulama basamagindaki sorunun da testten ¢ikarilmasi sonucu testte uygulama ve

yaratma basamagina giren herhangi bir soru bulunmamaktadir.

C) Alanyazin Taramast ve Madde Havuzu Olusturma

Coktan se¢meli testlerin ¢ok sayida soru sorabilme imkani1 oldugu i¢in 6rnekleyiciligi ve

kapsam gegerliliginin oldukga yiiksek test hazirlamaya elverisli olmasi, objektif ve

kolay puanlama imkan1 vermesi, ¢ok sayida bireye ayni1 anda uygulanabilmesi, zaman
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acisindan ekonomik olmasi, puanlamasinin objektif ve kolay olmasi gibi diger test
tiirleriyle karsilagtirildiginda daha avantajli olmasi (Yilmaz, 2015) nedeniyle gelistirilen
testin ¢oktan se¢meli sorulardan olusmasma karar verilmistir. Sorular, grencilerin

biligsel diizeylerine uygunlugu dikkate alinarak dérder segenekli ¢oktan segmeli olarak

olusturulmustur.

Test sorulart olusturulurken, oncelikle miifredat ve 6grenme hedefleri géz Oniinde
bulundurularak alan yazin taramasi yapilmistir. MEB tarafindan yayinlanan kazanim
testleri, beceri temelli sorular, bursluluk smav sorulari, c¢aligma fasikiilleri ve
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testleri detayli olarak incelenmistir. Her
kazanima yonelik sorularin bulundugu 50 soruluk 4 se¢enckten olusan bir basari testi

hazirlanmustir.
D) Madde Redaksiyonu (Géozden Gegirilmesi)

Alanyazindaki ¢aligmalar incelendiginde hazirlanan testin gecerliligi icin alaninda
uzman kisilerin goriislerine basvurulmasi siklikla kullanilan bir yoldur. (Calik ve Ayas,
2003). Bu ¢aligmada testin yap1 ve kapsam gegerligi i¢in yedi farkli uzmana danisilmis
ve gorlsleri alinmigtir. Basar1 testine yonelik uzman goriis formu olusturulmustur.
Formda sorular 1’den 50’ye kadar siralanmis ve her madde i¢in sorularin kazanima
uygunluguna, ifadelerin ve segeneklerin uygun olup olmadigina yonelik uzmanlarin
gerekeelerini, diizeltmelerini ve Onerilerini yazmalari istenmistir. Gelen Oneriler g6z
onlinde bulundurularak bazi maddeler diizeltilmistir. Basar1 testi {i¢ fen bilimleri
Ogretmeni ve iki alan egitimi uzman tarafindan incelenmistir. Sorularm akiciligi, soru
obeklerinin anlasilirligi, yazim ve noktalama hatalari igin iki Tiirk¢e Ogretmeninin
goriigleri alinmigtir. Uzmanlarin hepsine belirtke tablosu, sorularin biligsel diizeyleri
testle birlikte form halinde sunulmus ve testin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Uzman
goriisleri ve yapilan yorumlar dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Uzmanlar testin konuyu temsil ettigini, kullanilan dilin, yaz1 ve sekil biiyiikliiklerinin
yedinci sinif seviyesine uygun oldugunu belirtmislerdir. Testteki bazi sorularda ve

seceneklerde yanlis ifadeler oldugu fark edilmis ve sorular tekrar gdzden gegirilerek
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gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 3 soru testten

cikarilarak belirtke tablosu son haline getirilmistir.

flgili soruda paralel ve seri baglanan ampullerin parlakliklarinin siralamasi
sorulmaktadir. Fakat verilen devrenin tam bir devre olmamasindan dolay1 uzman goriisii

dogrultusunda asagida belirtilen soru testten ¢ikartilmistir:

Yukaridaki devrede X, Y. Z ve T ampulleri
ozdestir. Ozdes ampiillerle kurulan elektrik
devresinde ampul parlakliklari nasildir?

A) X=Y=Z=T
B) X>Z>Y>T
C) X>Y>Z=T
D) X>Y=Z=T

Sekil 2. Uzman Goriisii ile Testten Cikartilan Soru

Ilgili sorularda sorularin yedinci simf 6grencilerine uygun seviyede olmadig1 belirtilmis

ve uzman goriisleri dogrultusunda asagida verilen sorular testten ¢ikarilmistir:

Her sivi elektrik akimintiletmez. Sivinin elektrigi
iletebilmesi igin sivida metallerdeki gibi
serbest hareket edebilen yukll pargaciklarn
bulunmasi gerekir. Buna gore;

AKim siddetinin birimi olarak;
I. (coulomb). (saniye)

1. (coulomb) / (saniye)

I. Saf su 111. (Volt) / (ohm)

Il Sekertl su Niceliklerinden hangileri kullanilabilir?
11, Tuzlu su

Sivilarin hangileri elektrik akimini iletir?

A) Yalnizl A) Yalniz|

B) Yalnizll 2’ :':’Ie '““I

C) vatniz il D; \}alr‘lluiln

D) I, lvelll

Sekil 3: Uzman Goriisii ile Testten Cikarilan Sorular
E) Testin Deneme Formunun Hazirlanmasit ve Uygulanmasi

Uzman gorisleri dogrultusunda yapilmasi gereken diizenlemeler yapildiktan sonra 47
soruluk basar1 testi uygulamaya hazir hale gelmistir. Basar testinin bagina uygulamadan

once c¢aligmanin amacinin anlatildigi kisa bir yonerge eklenmistir.
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Hazirlanan taslak form uygulanmadan o6nce yanlis anlagilmalari ortadan kaldirmak,
ifadelerin anlagilirligini tespit etmek ve cevaplama siiresinin uygunlugunu belirlemek
icin 3 kisilik kiigiik bir gruba uygulanmistir. Uzman goriisii sonucu olusan basari testi
uygulanmadan once biligsel yonden yiiksek, orta ve diigiik seviyelerde bulunan birer
Ogrenci olmak {iizere toplam ii¢ tane sekizinci sinif 0grencisine birebir uygulanarak
ifadelerin anlasilirlig, yanlis anlasilabilecek noktalar ve uygulama siiresinin yeterli olup
olmadig1 ile ilgili bilgi toplanmuistir. Biligsel acidan farkli &grenciler segilerek
dgrencilerin sorular1 anlama durumu belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin testi sesli
bir sekilde okuyarak testin anlagilmayan kisimlar1 ve testin zorlugu hakkinda yorum
yapmalar1 istenmistir. On uygulamada yer alan ogrenciler asil uygulamada yer
almamaktadir. Uygulamada 6grencilerin basari testini bir ders siiresi iginde
yetistiremedigi, testi tamamlamak igin ek siire istedigi tespit edilmistir. Bazi sorulari
anlayamadiklar1 belirlenmis ve soru kokleri bu baglamda sadelestirilmistir. Ogrenci
doniitleri sonucu teste son sekli verilirken, ayni davranigi 6lgen ifadelerin pes pese
gelmemesine 6zen gosterilmistir. Maddelerin konulara gore siniflandirilmamasina ve
ortak kokli maddelerin pes pese gelmemesine dikkat edilerek 6grencilerin zihinsel
yorgunlugu dnlenmeye ¢alisilmistir. Hazirlanan yonerge test metninin basina eklenerek,
test yeterli sayida cogaltilmistir. 47 sorudan olusan test uygulama i¢in hazir hale

gelmistir.

Hazirlanan test sekizinci smifta 6grenim goren 273 O6grenciye uygulanmigstir. Test
uygulanmadan 6nce 6grencilere ¢aligma hakkinda bilgilendirme yapilmis ve gonilliiliik
esast On planda tutulmustur. Testlerde Ogrencilerin isimlerini yazmasmin zorunlu
olmadig1 belirtilmis, isimlerini paylagmak istemeyen Ogrenciler testi isimsiz olarak
yanitlamiglardir. Testin uygulanmasi 50 dakika siirmiistiir. Uygulama sonunda eksik
doldurulan, rasgele isaretlenen testler c¢ikarilarak 245 o6grencinin cevaplart gecerli

sayilmistir.
F) Uygulama Sonuglarinin Puanlanmasi

Pilot uygulamadan sonra SPSS 25 paket programi kullanilarak testin madde analizi

gerceklestirilmistir. Programa, 6grencilerin her dogru yaniti i¢in "1", her yanlis veya bos
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birakilan yaniti igin ise "0" girilmistir. Bu degerlendirme kriterlerine dayanarak, testten

elde edilebilecek en yiiksek puanin 47, en diisiik puanin 0 (sifir) oldugu belirlenmistir.

Testlerde istenen dzelliklere uygun maddelerin se¢imi icin siklikla madde giigliik (p) ve
madde ayirt edicilik indeksleri (rjx) kullanilir (Biiytikoztiirk ve ark., 2012). Testteki
sorulari, basarili 6grencilerin (list grup) basarisiz dgrencilere (alt grup) gore daha
yiiksek oranda dogru cevaplamasi beklenir. Madde aywrt edicilik indeksi, testteki
maddelerin basar1 diizeyi yiiksek olan 6grenciyle basari diizeyi diisiik olan 6grenciyi ne
Olciide ayirt ettigini gosterir. Madde ayirt edicilik indeksi, 6l¢iilmesi amaglanan ilgili
davranisa yiiksek diizeyde sahip olan bireyle diisiik diizeyde sahip olan bireyleri ayirt
etme giiclidiir (Biiytikoztiirk ve ark., 2012; Turgut ve Baykul, 2019)

Tablo 4. Madde Ayrt Edicilik Olgiitleri (Yilmazer, 2012)

Ayirt Edicilik Maddenin Degerlendirilmesi
> 0.40 ve iizeri Cok iyi bir madde
0.30-0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde yine de gelistirilebilir
0.20-0.29 aras1 Madde diizeltilmeli
<0.20 Cok zayif bir madde mutlaka testten gikartilmali

Madde ayirt edicilik (1jx) giicti (-1) ve (+1) araliginda deger alabilen bir korelasyon
katsayisidir. Bu katsayr (+1)’e yaklagirsa maddenin ayirt ediciliginin yiiksek; (-1)’e
yaklagirsa Olciilen niteligin maddenin Sl¢tiigli degiskenle ters yonde iliskili oldugu
anlagilmalidir. Bir test gelistirilirken maddelerin testin biitiiniiyle 6lgiilen nitelikle
uyumlu olmasi istenir. Bu yiizden madde ayirt edicilik giicii O civarinda ve 0 ve (-1)

arasinda olan maddeler testten ¢ikarilmalidir (Turgut ve Baykul, 2019)

Tablo 5. Madde Giigliik Olgiitleri (Yilmazer, 2012)

Madde Giicliik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
> 0.70 ve iizeri Cok kolay
0.50-0.69 aras1 Kolay
0.30-0.49 aras1 Orta Giigliikte

<0.29 Zor

Madde giigliik indeksi (p), ilgili maddenin dogru cevaplanma oranmni yansitan bir

6l¢lidiir; yani, ilgili maddenin dogru cevaplayanlarin sayisinin, testi tamamlayanlarin
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sayisina oranidir. Madde giiglilk indeksinde deger 1’e yaklastiginda madde
kolaylasirken, 0’a yaklastiginda madde zorlasir. Maddenin giicliik indeks degerinin 0.50
civarinda olmasi o maddenin orta diizeyde bir zorluga sahip oldugunu gdosterir. Bu
ylizden basari testlerinde bu degerin 0.50 civarinda olmast istenir. (Biiyiikoztiirk ve ark.,
2012; Bayrakgeken, 2015; Turgut ve Baykul, 2019). Ozcelik (1992) basar testlerinde
madde giiglilk indeksinin 0.20 ile 0.80 arasinda bir deger almasina dikkat edilmesi

gerektigini belirtmektedir.

G) Madde Analizi ve Madde Secimi

Madde ayirt edicilik ve madde giigliik indeksleri, katilimcilarin st grup (n=69) ve alt
grup (n=69) olarak siniflandirilmasina dayanarak hesaplanmistir. Katilimcilarin
smiflandirilmasinda, puanlarmin dagilimi en diisiikkten en yiiksege dogru siralanmistir.
En yiiksek puana sahip olan katilimcilarin %27'si ist gruba, en diisiik puana sahip olan
katilimeilarin %27'si ise alt gruba dahil edilmistir (Yilmazer, 2012). Testteki sorularin
ayirt edici olup olmadigini belirlemek ve madde giicliiklerini belirlemek amaciyla 245
Ogrencinin almis oldugu puanlar en yiiksekten en diisiige dogru siralanarak %27’lik alt
ve %27’lik iist grup belirlenmistir. 245 6grencinin %27’si 66 kisi olmasina ragmen ayni1
puant almis kisiler bulundugundan bu say1 69 kisi olarak belirlenmistir. Alt gruptan 69,
list gruptan 69 olmak tizere toplam 138 katilime1 hesaplamaya dahil edilmistir. Yapilan

madde analizinin sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Madde Analizlerine iliskin Sonugclar

< 3 T @ i i2

s g 3 g 5= <.E s g
F3 23 s 8 9% PR =
x Z N4 Lo X E 5]

[} [ el ° = 175]
% E £E s g8

E3 zZ8 = 2

1 Elendi 62 49 .79 .27 Madde diizeltilmeli (Cok kolay)
2 Elendi 51 39 .63 .20 Testten gikarilmali (Kolay)
3 Elendi 65 48 .68 .25 Madde diizeltilmeli (Kolay)
4 1 54 25 .55 44 Cok iyi bir madde (Kolay)
5 2 57 25 .53 44 Cok iyi bir madde (Kolay)
6 3 64 35 .66 .32 Iyi bir madde (Kolay)
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Tablo 6 (devami)

2 2 a [ N ¥ RS 5
27 w74 53 TET A
gz 23 3 3
£3 23 =T =R

7 Elendi 47 40 .53 .22 Madde diizeltilmeli (Kolay)

8 4 54 18 .54 41 Cok iyi bir madde (Kolay)

9 5 58 23 .53 35 Iyi bir madde (Kolay)

10 Elendi 47 23 .51 .28 Madde diizeltilmeli (Kolay)

11 6 69 10 .53 .55 Cok iyi bir madde (Kolay)

12 Elendi 26 20 .26 .28 Madde diizeltilmeli (Zor)

13 7 31 7 .24 43 Cok iyi bir madde (Zor)

14 8 63 21 .64 .39 Iyi bir madde (Kolay)

15 9 59 19 49 A1 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
16 10 69 26 .73 .50 Cok iyi bir madde (Cok kolay)

17 11 20 8 .16 .40 Cok iyi bir madde (Zor)

18 12 69 22 .60 .49 Cok iyi bir madde (Kolay)

19 13 69 21 .53 .54 Cok iyi bir madde (Kolay)

20 Elendi 63 53 .78 .26 Madde diizeltilmeli (Cok kolay)
21 14 69 13 .52 .60 Cok iyi bir madde (Kolay)

22 15 20 8 .24 .34 Iyi bir madde (Zor)

23 16 48 14 .28 .58 Cok iyi bir madde (Zor)

24 17 59 4 31 .68 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
25 Elendi 42 23 .35 .27 Madde diizeltilmeli (Orta giigliikte)
26 Elendi 58 44 .69 .22 Madde diizeltilmeli (Kolay)

27 18 45 10 .30 .53 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
28 Elendi 14 18 .22 14 Testten ¢ikarilmali (Zor)

29 19 47 35 .56 .30 Iyi bir madde (Kolay)

30 Elendi 33 37 .45 .18 Testten ¢ikarilmali (Orta giigliikte)
31 20 29 16 .22 40 Cok iyi bir madde (Zor)

32 Elendi 29 23 .25 .24 Madde diizeltilmeli (Zor)

33 21 48 18 .35 .37 Iyi bir madde (Orta giigliikte)

34 Elendi 42 25 A7 .23 Madde diizeltilmeli (Orta giigliikte)
35 22 50 12 A7 .39 Iyi bir madde (Orta giigliikte)

36 23 47 3 27 .56 Cok iyi bir madde (Zor)

37 Elendi 43 34 43 .25 Madde diizeltilmeli (Orta giigliikte)
38 24 62 20 51 .38 Iyi bir madde (Kolay)

39 25 63 27 .48 45 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
40 Elendi 32 37 .40 .13 Testten ¢ikarilmali (Orta giigliikte)
41 26 42 19 .34 .34 Iyi bir madde (Orta giigliikte)

42 27 35 24 .35 .30 Iyi bir madde (Orta giigliikte)

43 28 41 14 37 .40 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
44 29 52 27 .38 42 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
45 30 59 15 .46 .50 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)
46 31 59 20 .57 43 Cok iyi bir madde (Kolay)

47 32 46 16 31 .45 Cok iyi bir madde (Orta giigliikte)

Dii: Soruya dogru cevap veren iist gruptaki 6grenci sayist
Da: Soruya dogru cevap veren alt gruptaki 6grenci sayist

rjx: Madde ayirt edicilik indeksi
p: Madde giigliik indeksi
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Tablo 6’da goriildigii gibi maddelerin giigliik indeksi (p) 0.16 ile 0.79 arasinda deger
almaktadir. Testin geneline bakildiginda diisiik, orta ve yiiksek giicliik diizeyindeki
maddelerin dengeli dagildig1 goriilmektedir. Zor ve kolay maddeler de se¢ilmis ve teste
dahil edilmistir. Testin son halinde 12 orta, 13 kolay, 6 zor, 1 tane de ¢cok kolay soru yer

almaktadir.

Maddelerin ayirt edicilik indeksinin (rjx) 0.13 ile 0.68 arasinda deger aldigi
goriilmektedir. Ayirt edicilik indeksleri disiik (rjx<0.30) olan 1, 2, 3, 7, 10, 12, 20, 25,
26, 28, 30, 32, 34, 37 ve 40. maddeler testten ¢ikartilmistir. Testten ¢ikarilan 15 madde
ile ilgili kazanimlari, testte temsil edecek bagska maddeler de oldugu i¢in maddelerin
testten c¢ikartilmasit bir sikinti yaratmamaktadir. Maddelerin ayirt edicilik indeksi
0.30'un dstiinde ise, bu maddeler degisiklige ugramadan oldugu gibi testte

kullanilmustir.

Yapilan analizler sonucunda madde ayirt edicilik indeksi en diisiik olan ve testten

¢ikarilan 40. madde 6rnek olarak agagida verilmistir:

40 -
) Ampul Ozdes pillerden olusan sekildeki devrede K anahtar
. kapatildiginda asagida verilen bilgiler ig¢in ne
. | soylenebilir?
+ 1=
| I. Ampul iizerinden gecen akim siddeti artar.
] _ II. Ampuliin parlaklig degismez.
e
A) Yalmz I dogru B) Yalmz IT dogru
C) Her ikisi de dogru D) Her ikisi de yanlis

Tablo 6 incelendiginde hazirlanan basari testinde 40 numarali sorunun madde ayirt
edicilik indeksinin 0.13 ve madde giigliik indeksinin 0.40 oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda bu sorunun basar1 testinde kullanilamayacagi sonucuna ulagilmig ve madde

testten ¢ikarilmgtir.
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Grivenirlik Analizi

Giivenirlik, 6lgme aracinin tutarli sonuglar vermesi 6l¢gmenin tesadiifi hatalardan arinik
olmasidir. Tek uygulamaya dayali yontemlerde giivenirlik katsayist hesaplanirken KR-
20, KR-21, Cronbach Alpha gibi istatistiki tekniklere basvurulmaktadir. Test ayni
degiskeni ya da o&zelligi Olgiliyorsa giivenirlik hesaplanirken KR-20 ve KR-21
kullanilabilir. Testte bulunan her bir maddenin giiglik indekslerinin hesaplanabildigi
durumlarda KR-20, madde giigliik indeksinin hesaplanamadigi durumlarda KR-21
tercih edilmektedir. Bir testte dogru yanita bir, yanls yanita sifir puan verilen testler
icin KR-20 ve KR-21 formiilleri gelistirilmigtir (Biiyiikdztirk ve ark., 2012;
Demircioglu, 2015). Cronbach Alpha maddelere ait puanlarin toplam test puanlariyla
tutarli olmasinin bir Sl¢iisiidiir ve KR-20 ile ayni mantik iizerine kuruludur. Fakat
Cronbach Alpha katsayisinin sadece likert tipi Olgeklerde, KR-20 degerinin ise iki
degerli Slgeklerde kullanilabilecegini belirten yayinlara da rastlanmaktadir. Sencan
(2005) Cronbach Alpha katsayisinin iki sikli degiskenler igin uygulandiginda KR-20
formiiline esit oldugunu, eger Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmigsa KR-20
formiilinii uygulamaya gerek olmadigin1 belirtmistir. Bademci (2006, 2011)
calismalarinda Cronbach alfa katsayisinin bilinenin aksine 0’dan ve hatta -1’den kiigiik
degerlere sahip olabilecegini one siirmiis ve katsayinin, iki degerli veya ¢ok degerli
Olgeklerde de uygulanabilecegini gostermistir. Ayrica, Cronbach Alfa ile KR-20
formiillerini karsilagtirarak, bu iki katsayinin formiilasyon agisindan 6zdes oldugunu
ortaya koymustur. Bu bulgular, Cronbach alfa katsayisinin daha genis bir yelpazede
kullanilabilirligini ve esnekligini vurgulamaktadir. Tim bu bilgilere dayanarak
caligmada i¢ tutarliligi belirlemek ig¢in Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmistir.
Calismalarda i¢ tutarliligi belirlemek amaciyla Cronbach Alpha katsayist siklikla
kullanilan bir yontemdir. (Biiyiikoztirk ve ark., 2012, Demircioglu, 2015, Karasar,
2024). Cronbach Alpha degeri 1’e¢ yaklastiginda testin kendi igerisinde tutarliliginin
arttigl, 0’a yaklastiginda tutarliligin azaldigt soylenebilir. Cronbach Alpha degerinin
0.70 ve tlizerinde olmasi bir testin giivenilir kabul edilmesi i¢in yeterlidir (Heale ve

Twycross, 2017: 67).
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H) Nihai Testin Olusturulmast ve Istatistikleri

Sorular ¢ikarildiktan sonra 32 sorudan olusan ¢oktan se¢cmeli testin geneline yonelik

madde istatistikleri Tablo 7°de dzetlenmistir.

Tablo 7. Akademik Basar1 Testi Istatistikleri

Soru Sayisi (n) 32
Genel Bagar1 Ortalamasi (X) 13.98
Testten Alinan Maksimum Puan 32
ABT Testten Alinan Mipimum Puan 2
Ortalama Giigliik Indeksi 0.45
Ortalama Ayirt Edicilik Indeksi 0.44
Cronbach Alpha (o) 0.89
Standart Sapma 0.47

Tablo 7°de goriildiigi tizere uygulama sonucunda basar testi igin gilivenirlik katsayisi

(Cronbach Alpha) 0.89 olarak tespit edilmistir.
BULGULAR

Testin ilk ve son haline yonelik madde istatistikleri Tablo 8’de karsilastirmali olarak

verilmektedir.

Tablo 8. Elektrik Devreleri Basar1 Testine Ait Istatistik Sonuclar

Testin [lk Hali  Testin Son Hali

Elektrik Devreleri Basar1 Testi Soru Sayisi 47 32
Genel Basar1 Ortalamast 21.43 13.98
Testten Alinan Minimum Deger 8 2
Testten Alinan Maksimum Deger 47 32
Ortalama Madde Giigliigii (Pjx) 0.45 0.45
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi (rjx) 0.37 0.44
Giivenirlik Katsayisi (Cronbach Alpha) 0.89 0.89

Tablo 8 incelendiginde “Elektrik Devreleri Basari Testi”nden ¢ikarilmasi gereken
maddeler ¢ikarildiginda giivenirlik katsayisinda ve ortalama madde giigliikk indeksinde

bir degisim goriilmemistir. Ortalama ayirt edicilik indeksin 0.37’den 0.44’¢ yiikseldigi
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tespit edilmistir. Madde ayirt ediciliginin yiikselmesi Orneklem grubundaki

ogrencilerden bilen ve bilmeyenin daha iyi ayrilabilecegini gosterir.

Uygulama sonucunda basari testi i¢in giivenirlik katsayisi (Cronbach Alpha) 0.89 olarak
bulunmustur. Uygulamanin sonunda maddeler testten cikarildiktan sonra da giivenirlik

katsayisinin 0.89 oldugu goriilmektedir.

Cikarilan maddelerin belirtke tablosunda kontrol edilmesi sonucunda kazanim sayisinda
bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir. Sorularin kazanimlara gore dagilimim
incelemek i¢in Webb (2007)’in denge indeksi (balance index) kullanilmistir. Denge

indeksi formiilii su sekildedir:
Denge indeksi=1-(Z | 1/(0)-1(k)/(H) |)/2

O=testte yer alan toplam kazanim sayisini, I(k)= kazanim basina diisen soru sayisini ve
H= toplam soru sayisini ifade etmektedir. Bu ¢aligmada i¢in denge indeksi asagidaki

gibi hesaplanmistir:

Denge indeksi = 1- (11/5 - 2/321 + 11/5 - 8/321+ 11/5 - 3/321+ 11/5 - 6/321 + 11/5 - 13/32)/2
=0.74

Webb (2007)’e gore, bir testin denge indeksi 0.60'm altindaysa, testin sinirli sayida
kazanimi 6l¢tiigi kabul edilir. 0.60 ile 0.70 arasindaki denge indeksi degerleri ise tiim
kazanimlar1 temsil etme giliciiniin zay1f oldugunu isaret eder. Ancak, denge indeksi 0.70
ve lizerinde olan testlerin kazanimlarinin dengeli bir sekilde dagildig: kabul edilir ve
ideal olarak degerlendirilir. Bu ¢alismada denge indeksinin 0.74 g¢ikmasi testteki soru

dagiliminin dengeli oldugunu gostermektedir.
TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismalar sonucunda, 2018 fen bilimleri 6gretim programi temel alinarak ve

test gelistirme basamaklar1 takip edilerek, yiiksek gecerliligi ve giivenilirligi olan,
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nitelikli bir basar1 testi gelistirilmistir. Nitelikli bir bagar1 testi gelistirilirken uygun
analiz ve yontemlerle gecerlik ve giivenirli§in saglanmasi ¢ok Onemlidir. Basari
testlerinin gelistirilmesi siirecinde standart bir yaklagimin izlenmesi onemlidir. Bu
slireg, testin gecerligi, giivenirligi ve kullanilabilirligi ag¢isindan 6nem tasir. (Kaya ve
Giil, 2020). Basar testi gelistirmede kullanilan geleneksel yaklagim (klasik test teorisi,
KTT) ve madde tepki kurami (MTK), test sonuglarinin gegerliligi ve giivenirligi
acisindan Snemli iki temel yaklagimdir. Geleneksel yaklagim (klasik test teorisi, KTT),
akademik test gelistirmede daha basit uygulanabilirlik, diisiik maliyet, kolay analiz
imkanlar1 ve egitimciler tarafindan yaygin olarak benimsenmis olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Farkli aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olmasina ragmen test gelistirme
stirecinde benzer basamaklarm takip edildigi goriilmektedir. Bu ¢calismada da Turgut ve
Baykul (2019) tarafindan gelistirilen benzer test gelistirme basamaklari takip edilmistir.
Basar1 testlerinde gelistirilen maddelerde, madde ayirt edicilik indeksinin 0.40 ve
lizerinde olmasi, ilgili maddenin yiiksek kalitede oldugunu ve ayirt ediciliginin yiiksek
oldugunu isaret etmektedir (Tekin, 2010). Bu c¢aligmada gelistirilen basari testinin
ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0.44 olarak hesaplanmistir. Fen bilimleriyle ilgili
alanyazin incelendiginde gelistirilen testlerde ortalama madde ayirt edicilik indeks
degerleri 0.40 ve iizerinde olan c¢aligmalara rastlanmistir. (Sen ve Eryilmaz, 2011;
Akbulut ve Cepni, 2013; Acikgdéz ve Karsli, 2015; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016;
Sener ve Tas, 2017; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Ozcan, Boz ve Ozkaya, 2020;
Avci, 2020). Bu galismada gelistirilen basari testinin ortalama madde ayirt edicilik
indeks degeri (0.44) alanyazindaki ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Alanyazinda
bazi ¢alismalarin (Idin ve Aydogdu, 2016; Ayvaci ve Durmus, 2016; Kaya ve Giil,
2020) madde ayirt edicilik indeks degerlerinin ise 0.40’1n altinda oldugu goriilmektedir.

Bir maddenin gii¢liik indeks degerinin 0.50 civarinda olmasi, maddenin ortalama bir
zorluk seviyesine sahip oldugunu ifade eder. Bu yilizden basar1 testlerinde bu degerin
0.50 civarinda olmasi istenir. (Biiyiikdztirk ve ark., 2012; Bayrakceken, 2015).
Gelistirilen bagar1 testinin ortalama madde giigliik indeksinin 0.45 oldugu tespit

edilmistir. Fen bilimleriyle ilgili alanyazin incelendiginde gelistirilen testlerde madde
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giicliik indeksi 0.40 ve 0.50 arasinda olan benzer caligmalara da (Ayvaci ve Durmus,
2016; Cakir ve Aldemir, 2011) rastlanmaktadir. Ayrica alanyazinda ortalama madde
giiclik indeksi 0.50 civarinda (Solak, 2020; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Sarag,
2018; Sener ve Tas, 2017; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Sen ve Eryilmaz, 2011) ve
0.50’nin ¢ok iizerinde olan ¢aligmalar da (Demirezen, 2010; A¢ikgdz ve Karsli, 2015;

Ozcan, Boz ve Ozkaya, 2020) mevcuttur.

Bu ¢aligmada her bir madde i¢in maddenin ayirt edicilik ve giicliik degerleriyle birlikte
bu degerlerin ortalamalari da hesaplanmistir. Bu agidan g¢alisma alanyazindaki bazi
calismalar (Demirezen 2010; Sen ve Eryilmaz, 2011; Solak, 2020) ile paralellik
gostermektedir. Alanyazindaki bazi ¢alismalarda (Turan, 2012; Erigmis, 2017; Yildiz,
2019, Sarikaya, 2020) ise her bir madde i¢in madde giiclik ve madde ayirt edicilik
indeksinin hesaplandig1 fakat bu degerlerin ortalamalarinin alinmadigi gorillmistiir.
Bazi ¢aligmalarda (Aydmn, 2010; Kenan ve Ozmen, 2014; Kapan, 2019) ise madde

giicliik ve madde ayirt edicilik indekslerine yer verilmedigi goriilmektedir.

Yapilan c¢alismada gelistirilen testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.89
bulunmustur. Cronbach Alpha degerinin 0.70 ve 0.70’ten fazla olmasi bir testin
giivenilir kabul edilmesi igin yeterlidir (Heale ve Twycross, 2017). Calismada elde
edilen 0.89 degeri, 6grencilerin aldig1 puanlarin giivenilirligini saglamak i¢in yeterli bir
Olciidiir. Gelistirilen basari testindeki giivenirlik katsayisi dikkate alindiginda ulasilan
sonuglarin ilgili alanyazinda gelistirilen basari testi ¢caligmalari (Sen ve Eryilmaz, 2011,
Kenan ve Ozmen, 2014; idin ve Aydogdu, 2016; Ozkan ve Eryilmaz Mustu, 2018;
Yanar, Saylan-Kirmizigiil ve Kaya, 2019; Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu,

2020; Ozcan, Boz ve Ozkaya, 2020) ile &rtiistiigii goriilmektedir.

Coktan se¢meli sorular kavram yanilgilarini belirlemede tam olarak etkili olmasa da
celdiricilerin de iyi hazirlanmasi halinde verilen cevaplar sayesinde konudaki eksiklikler
ve yanlis anlamalar belirlenebilir ve test sonuglarina goére konu tekrar gozden
gegirilebilir. (Demirci ve Efe, 2007; Sen ve Eryilmaz, 2011; Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011; Ozkan ve Eryilmaz Mustu, 2018).
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Sonug olarak yapilan analizler sonucunda, 32 maddeden olusan, 6gretmenlerin ve
uzmanlarmn rahatlikla kullanabilecegi gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci olarak kabul

edilebilecek “Elektrik Devreleri Akademik Basar1 Testi” EK 1°de sunulmustur.

ONERILER

Ogrencilerin sans faktorii ile dogru cevabi bulabilmesi, elestirel diisiinme becerisi ve
yaraticilif1t belirlemede sinirli olmasi gibi nedenler géz 6niinde bulunduruldugunda
gecerli ve giivenilir bir basari testi gelistirmeyi diisiinen arastirmacilar sadece ¢oktan
secmeli bir test kullanmak yerine birkag agamadan (iki ya da ii¢) olusan ¢oktan se¢meli
testleri tercih edebilirler. Nitelikli bir basar1 testi gelistirmeyi amaglayan ¢alismalarda
Oorneklem sayist arttirilarak evrenin temsil edilme orami da arttirilabilir. Ayrica
calismanin Orneklemi farkli seviyelerdeki egitim-6gretim kurumlarindan segilebilir.
Basari testi gelistirmeye yonelik son yillarda yiiriitiilen ¢alismalarin bazilarinda (Demir,
Kizilay ve Bektas, 2016; Dumanoglu ve Bezir Akg¢ay, 2018; Saylan-Kirmizigil ve
Kaya, 2019; Ucar ve Aktamis, 2019; Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020) faktor
analizinin de  yapildigi  goriilmektedir. Bu  c¢alismada  faktdr  analizi
gerceklestirilmemistir. Ancak, ilgili konuda gerceklestirilecek bir calismada, faktor
analizi yapilarak testin yapi gegerliligi daha detayli bir sekilde degerlendirilebilir. Bu
arastirmadaki test gelistirme siireci klasik test kuramia gore yapilmaktadir. Son
donemde klasik test kuramina alternatif olarak madde tepki kurami kullanilmaktadir.
Bundan sonraki calismalarda test gelistirilirken madde tepki kuramindan
yararlanilabilir. Caligmada diizeltilmesi gereken maddeler testten g¢ikartilmistir. Bu
maddeler diizeltilerek kullanilabilir. Gelistirilmis olan bu bagar1 testi farkli

aragtirmalarda kullanilarak testin 6lgme giiciine katki saglanabilir.
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SUMMARY

Introduction

Multiple-choice questions, despite their limitations in assessing critical thinking skills and
creativity, are commonly preferred tools for measuring academic achievement, particularly
among students (Turgut & Baykul, 2019). A significant body of literature exists in the field of
science education concerning the development of achievement tests comprising multiple-choice
questions. Numerous studies have been conducted on various topics within science education,
such as "Systems in Our Body" (Kaya & Giil, 2020), "Heat and Temperature" (Ayvact & Durmus,
2016), "Work and Energy" (A¢ikgoz & Karsh, 2015), and others.

When exploring the national literature related to science education, it becomes evident that
several studies focus on the development of achievement tests at different levels, specifically
concerning electric circuits. Recent studies in this area are predominantly master's theses (Turan,
2012; Batir, 2018; Kapan, 2019; Yildiz, 2019; Sarikaya, 2020; Solak, 2020) and doctoral
dissertations (Demirezen, 2010). This study aims to develop an achievement test on the subject of
"Electric Circuits" for 7th-grade students, ensuring its validity and reliability.

Purpose

The purpose of this study is to develop an achievement test on the topic of "Electric Circuits" for
Tth-grade students, ensuring its validity and reliability. The research question guiding this study
is as follows: Is the developed multiple-choice test designed to assess 7th graders' achievement
regarding "Electric Circuits” valid and reliable?

Method

This study adopts an exploratory design, which is a type of mixed research design used
particularly for test development. This design integrates qualitative and quantitative data
collection methods, where qualitative data typically guides the development of quantitative
measures. Initially, the researchers conducted a literature review to identify learning outcomes
related to electric circuits. Subsequently, 50 multiple-choice questions were drafted and reviewed
by experts in the field, including science and Turkish teachers. Based on expert feedback, the
number of questions was reduced to 47, with three items being excluded from the test.

The final test, comprising 47 multiple-choice questions, was administered to a sample group of
273 Tth-grade students from three public schools in different cities, selected through easily
accessible case sampling.

Findings

After analyzing item discrimination and item difficulty index, 15 multiple-choice questions were
removed from the test due to low item discrimination index values (below 0.30). The Cronbach's
alpha reliability coefficient of the test was 0.89, with a mean item discrimination of 0.37 and a
mean item difficulty index of 0.45 before item removal. After eliminating these items, the
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Cronbach's alpha reliability coefficient remained at 0.89, with a mean item discrimination of 0.44
and a mean item difficulty index of 0.45.

Discussion & Conclusion

This study followed established test development procedures as outlined by Turgut and Baykul
(2019), aligning with similar methodologies found in national literature. The mean item
discrimination index value of 0.44 indicates a comparable performance to other studies. While
the mean item difficulty index value of 0.45 falls within the typical range observed in the
literature, it should be noted that some studies have reported higher values.

The Cronbach's alpha coefficient of 0.89 reflects satisfactory internal consistency reliability,
consistent with findings from other studies in the relevant literature. The developed achievement
test for "Electric Circuits" is anticipated to be valuable in educational settings and contribute to
the existing literature. Future researchers aiming to develop valid and reliable achievement tests
may consider incorporating multiple stages within their assessment strategies rather than relying
solely on multiple-choice formats.
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EKLER

EK 1. Elektrik Devreleri Akademik Bagart Testi

ELEKTRIK DEVRELERiIi AKADEMIiK BASARI TESTI
1) Asagidakilerden hangisi gerilim birimidir?

A) Amper B) Ohm C) Volt D) Metre
2) Asagidakilerden hangisi elektrik akimini 6lgmeye yarar?
A) Ampermetre  B) Voltmetre C) Elektroskop D) Dinamometre

3) I Biriletkenin herhangi bir noktasindan birim zamanda gecen yiik miktaridir.
II. Maddelerin elektrik akimina kars1 gosterdikleri zorluktur.
III. Bir elektrik devresinde farkl: iki nokta arasindaki potansiyel farkin diger adidur.
Yukarida verilen tanimlara iliskin kavramlar sirasiyla agsagidakilerden hangisidir?
| 1] i

A) Direng Akim Siddeti Ohm

B) Akim Siddeti Direng Gerilim

C) Ohm Direng Akim Siddeti
D) Akim Siddeti Gerilim Direng

4) 1. Ampermetre devreye seri baglanir.
II. Akim siddetinin birimi amperdir.
II1. Devredeki gerilim arttik¢a akim siddeti de artar.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz I C)lvell D)L Il veIll
5) Voltmetre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A)  Gerilim siddetini 6lger.
B) Devreye paralel baglanr.
C) Devreye seri baglanir.
D) Olgiilen degerin birimi volttur.
6) Ozgiir; 6zdes A, B ve C ampullerini bir pile asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi
bagladiginda ampuller en parlak 151k verir?
A) B ve C’ yiparalel, A’y1 bunlara seri bagladiginda
B) A, B ve C’yi paralel bagladiginda
C) A, B ve C’yi seri bagladiginda
D) A ve B’yiseri, C’yi bunlara paralel bagladiginda
7) Elektrik akimu ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Birimi Amperdir.
I1. Pilin eksi (-) kutbundan art1 (+) kutbuna dogrudur.
III. Ampermetre ile 6lgiiliir.

A) Yalmiz 11 B)Ivell C)Ivelll D) II ve III
8) Asagidaki devre elemanlarindan hangisi devreye daima paralel baglanir?
A) Reosta B) Ampermetre C) Ampul D) Voltmetre

9) Asagidakilerden hangisi yanlgtir?
A) Pil sayisi artarsa ampuliin parlaklig1 artar.
B) Devredeki elektrik enerjisi kaynaginin gerilimi artarsa devreden gegen akim artar.
C) Akim agik devrelerde iletilir.
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D) Devrenin iki ucu arasindaki yiiklerin enerjileri arasindaki fark gerilime sebep olur.
10) Asagidakilerden hangisi yapilirsa ampul parlaklig: artar?
A)  Paralel bagl ampulleri seri baglamak
B) Devreye pil eklemek
C) Devreye ampul eklemek
D) Devreye voltmetre baglamak
11) Asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Devreye baglanan ampuliin de bir direnci vardir.
B) Negatif yiikler pilin negatif (-) kutbundan pozitif (+) kutbuna dogru hareket eder.
C) Voltmetre devreye daima paralel baglanir.
D) Paralel bagh devrelerde direnci kiigiik olan koldan kiigiik akim geger.
12) Cem: Enerji kaynaklari elektrik devreleri igin biiyitk 6neme sahiptir.
Sila: Hakl1 olabilirsin. Peki, enerji kaynaklar1 olmasayd: elektrik devrelerinde nasil bir
durum meydana gelirdi?
CoM: .ottt
Buna gore, Cem’in nasil bir cevap vermesi gerekir?
A) Devrede 6lgiilen akim miktar1 azalirds.
B) Devrede elektrik akimi meydana gelmezdi
C)  Ampullerin parlakliklar1 degismezdi.
D) Elektrik akimi daha uzun siirede meydana gelirdi.
13) Elmas 6zdes pil ve ampullerden yararlanarak asagidaki devreleri kuruyor.

Asagida verilenlerden hangisi Elmas’in bu devreleri kurma amacini en iyi agiklar?
A) Seri bagh devrelerde parlaklik direng iligkisi
B) Paralel bagli devrelerde parlaklik direng iliskisi
C) Seri ve paralel bagh devrelerde parlaklik direng iliskisi
D) Paralel bagli devrelerde akim direng iligkisi
14) Sekildeki elektrik devresinde ampuller 151k vermektedir.

Sekildeki elektrik devresinde lambalar 151k vermektedir. Buna gore; K, L, M ve N
araglarindan hangileri ampermetredir?
A)Kvel B)LveM C)L,MveN D)K,MveN

15) Sekildeki devrede lambanin 151k vermesi igin hangi anahtarlarin kapatilmasi gerekmektedir?
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16)

17)

18)

+
1l
'
A) Yalmiz K B)KvelL C)KveM D)K,LveM
Ogrencilerden voltmetre ve onun 6lgtiigii biiyiikliikle ilgili yorum yapmalarini istediginde

Ogrenciler;

EYMEN: Bir devre elemanindan akim gegmesi i¢in uglari arasindaki potansiyel farkin
stfirdan farkli olmasi gerekir.

TUNA: Gerilim voltmetre ile dl¢iiliir. Voltmetre devre elemanina paralel baglanir.
BORA: Elektrik devresinde bir direncin uglari arasindaki potansiyel farka “gerilim” denir.
Gerilimin birimi volttur.

yorumlarini yapiyorlar. Buna gore, hangi 6grencilerin yaptig1 yorumlar dogrudur?

A) Eymen ve Tuna C) Tuna ve Bora

B) Yalniz Tuna D) Eymen, Tuna ve Bora

Asagida X, Y ve Z lambalar1 ile kurulan elektrik devresi goriilmektedir.

A
T BO-

Buna gore lambalarin parlakliklart arasindaki iliski nasildir?
A) X<Y<Z C) Y=Z<X
B) Y=X=Z D) Z<Y<X
Ozdes ampullerle sekildeki gibi bir devre kuruluyor ve 6grencilerden ampullerin
parlakliklar ile ilgili yorum yapmalar1 isteniyor. Buna gore,
b

X ZQT
QL 2

+
I
"

ALI: Z ampuliiniin bulundugu kolda iki ampul bulundugundan bu kolun direnci daha
fazladir, dolayisiyla bu koldan gecen akim en azdir.

FATMA: Y ampuliiniin bulundugu koldan gegen akim Z ampuliiniin bulundugu koldan
gecen akimdan daha fazladir, dolayisiyla Y ampulii Z den daha parlak yanar.

AYSE: X ampulii ana kolda yer aldigindan, X ampuliiniin bulundugu kol iizerinden gegen
akim en fazladir ve bu nedenle X ampulii en parlak yanar.

ogrencilerden hangilerinin yaptiklar1 yorumlar dogrudur?

A) Ali ve Fatma
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B) Fatma ve Ayse
C) Alive Ayse
D) Ali, Fatma ve Ayse

19) Asagida su tesisati ve elemanlar1 bulunmaktadir.

N
Bu su tesisatini bir elektrik devresine benzetirsek asagidaki karsilastirmalardan hangisi
yanlig olur?

A) Vana = Anahtar , Boru = Kablo

B)
C)
D)

Pompa =Pil , Kivrimli boru = Direng
Su = Negatif yiikler , Boru = Kablo
Kivrimli Boru = Direng , Pompa = Anahtar

20) Bir elektrik devresi i¢in agsagidaki bilgilerden dogru olan1 hangisidir?
A) Devrede olugan akim dirence bagl degildir.
B) Devredeki akim ile direng birbiriyle dogru orantilidir.
C) Elektron akimi (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur.
D) Devredeki direng azalinca akim artar.

Yan taraftaki elektrik devresinde K Eja——-:'
hangi anahtarlar kapatildiginda &= =
sadece 4 lamba 151k verir? ™

21)

A)K LM B)N,P, T OKLT D)K,L,P
22) Ozdes lambalardan olusmus sekildeki elektrik devresinde 6nce M anahtar1 sonra da N
anahtar1 kapatilarak K lambasinin parlakliginin degisimi gézleniyor.

[ e Buna goére K lambasmm parlakliginin
= lamba sayisina gore degisimini veren
L_ grafik hangisidir?
._%
N
| o
| +
v
A) ?Srlﬂl-clll-c =5 P aoarlakinb
= L_amrwltean L oasvuknan
a = = == 4 > . sawi=
C) Partakiik D)/farlﬂkllk
-
- - -
- -
Larvmioa [ —
‘|r - :r3‘ e 1 -3 '3 =Sy isa
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23) Sekildeki devrelerde kullanilan piller, ampuller ve teller 6zdestir. Bir 6grenci bir direncin
iki ucu arasindaki gerilim ile direngten gegen akim siddeti arasindaki iligkiyi gostermek
istiyor.

—= & =
T é;:l D\;O—I Bunun i¢in yandaki elektrik devrelerinden

hangilerinin kullanilmasi en uygundur?

S ;ﬂj
A)lvell B) I ve llI C) llve IV D) I ve IV

24) Voltmetre ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Her devrede mutlaka olmasi gerekir.
B) Devreye paralel baglanr.
C) Direnci ok kiigiiktiir.
D) Devreden gegen akimu dlger.
25) Asagidaki devrede X, Y, Z ve T lambalar1 6zdestir.
v

XZQT
<l o

Sekildeki devreye gore Asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Tiim lambalardan ayn biiyiikliikte akim geger.

B) X den gegen akim Y den gegen akimdan biiyiiktiir.

C) Z den gegen akim T den gegen akima esittir.

D) X den gegen akim Y, Z ve T den gegen akimlarm toplamina esittir.
26) Elektrik enerjisi ile ilgili asagidaki verilen bilgilerden hangisi yanlhigtir?

A) Elektrik enerjisi bir gesit enerji aktarimdr.,

B) Elektrik enerjisi baska enerjilere doniisebilir.

C) Ampulde elektrik enerjisinin tamami 151k enerjisine doniisiir.

D) Elektrikli araglar elektrik akiminin iletilmesi sayesinde ¢alisir.
27) Ampermetre ile ilgili baz1 bilgiler verilmistir.

L. Devreye seri baglanir.

II. Devreden gegen akimi dlger.

II1. Direnci ¢ok kiigiiktiir.

Verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) ve lll C) Hvelll D) I, Il velll
28) Direncin birimine adi verilen bilim insan1 kimdir?

A) Andre Marie Ampere

B) George Simon Ohm

C) Alessandro Volta

D) Isaac Newton
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29) Sekildeki elektrik devresinde B ampuliiniin yanina C ampulii seri olarak ekleniyor. Tim
ampuller 6zdes olduguna gore bu durumda asagidakilerden hangisi sylenebilir?

2R —AR—
2R PR

1. duram 2. durnun

A) Ikinci durumda A ampuliiniin parlaklig1 artar.
B) Birinci ve ikinci durumda A ampulii {izerinden gegen akim aynidir.
C) Ikinci durumda B ampuliiniin parlaklig1 artmgtir.
D) Ikinci durumda B ampulii iizerinden daha fazla akim geger.
30) Gozde “Seri bagl devrede ampul sayisi arttikga ampul parlakligi azalir.” hipotezini
kanitlamak istiyor.

e I
L

"

—®—

—_—

IIX
Buna gore hangi devreleri kullanmasi gerekir?

A) lvell B) lvelll C) lve lll D) lvelV
31) Ozdes 3 ampul ve 1 pil kullamlarak sekildeki elektrik devresi kuruluyor.

Yanda verilen elektrik devresinin sematik
gosterimi asagidakilerden hangisi olabilir?

N o O > S
_®_

B) D)
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32) Elektrik akimini tanimlamak isteyen Ezgi asagidaki bilgilerden hangisini kullanirsa yaptigi
tanim yanlis olur?

A)  Elektrik akimi olugabilmesi i¢in devrede bir enerji kaynagi olmalidir.

B)  Elektrik akiminin yéniiniin pilin negatif kutbundan pozitif kutbuna dogru oldugu kabul
edilir.

C)  Elektrik akimimin olugabilmesi igin kapali bir devre olmasi gerekir.

D) Elektrik akimi, elektrik yiiklerinin hareketinden kaynaklanan bir enerji aktarimidir.









