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POZANTI - TARSUS AYRIMI OTOYOL INSAATINDA KULLANILMIS
OLAN DELICI MAKINELERIN PERFORMANS ANALIZI

The Performance Analysis of Drill Rigs Used in the Construction of Pozanti- Tarsus
Crossing Motorway
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OZET

Bu calismada, Pozanti-Tarsus ayrimi otoyol insaatinda kullanilmig olan yerustiinden darbeli
hidrolik deliciler tizerinde yapilan performans analizi anlatilmistir. Performans analizinde
degerlendirme kriteri olarak Makine Kullanilabilirlik Oram (MKO) ve Makineden Faydalanma
Oram (MFO) kullanilmistu:. Yapilan performans analizi sonucunda delicilerin MKO' larinm
uluslararasi standartlara uygun oldugu gortlmustir. Fakat MFO degerleri standart degerlerden
dusuk c¢ikmistir. Bu durumun formasyonlarin ¢ok kirikli-catlakli olmasi nedeniyle delikte
gocukler meydana getirmesinden ileri geldigi sonucuna varilmustir.

ABSTRACT

In this study, the performance analysis of the hydraulic top hammer drills used in the construction
of Pozanti-Tarsus crossing motorway was described. The performance of drills was analysed by
using Drill Rig Availability (DRA) and Drill Rig Usage (DRU) as evaluation criteria. It was
shown that DRA ofthe drills conformed to international standards. But, it was found that DRU

was lower than the standard values, due to the heavily jointed formation, which causes caving in
the holes.
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1. GIRiS

Delici makinelerin performanslarinin énceden
tahmin edilmesi proje planlamasi acisindan
cok oOnemlidir. Proje suresi ancak delici
performansi yardimiyla belirlenebilir.. Ayrica
delme maliyeti hesabinda da performansa
gerek duyulmaktadir.

Bir delicinin performansi, baslica delicinin
teknik Ozelliklerine, kayacm delinebilirligine
ve is organizasyona baghdir. Oncelikle kayac
ozellikleri cok iyi belirlenmeli ve buna gore
delici ve matkap turt secilmelidir. Ayrica,
isletme parametreleri olarak adlandirilan baski,
tork, dondiurme hizi ve darbe frekansinin da
formasyon ozelliklerine gore uygulanmasi ¢ok
onemlidir. Bunlara ilaveten is organizasyonu
da iyi bir sekilde yapilirsa, deliciden
maksimum performans elde edilir.

Bu calismadaki amag¢, Pozanti-Tarsus ayrimi
otoyol projesinde kullamilan bazi delicilerin
performansim  Olgerek  benzer projelerin
planlanmasina yardimci olmaktir.

2. POZANTI - TARSUS AYRIMI
OTOYOL PROJESININ TANITIMI

Dogus Insaat ve Ticaret A.S. tarafindan
yapilan Pozanti-Tarsus ayrimi otoyolu Bati
Avrupa' yi Orta Dogu' ya baglayan Kuzey-
Gliney Avrupa otoyolu (TEM)' nun bir
bolimiini olusturmaktadir. Proje 1. ve 2.
olmak tuzere iki kesime boliinmustiir. Birinci
kesim Pozanu-Tekir yaylasi arasinda daha
once insa edilmis olan otoyolun devami olarak
ve tarihi Ipek Yolu' nu takip ederek son derece
sarp ve dar Giilek vadisi' nden ge¢gmekte ve
Camalan mevkiinde insa edilecek E-5 baglanti
kavsagmda son bulmaktadir. Bu kisitm 15 km
uzunlugunda olup 2x3 seritli tasima yolu ve
acil park seridinden olusmaktadir. ikinci kesim
Camalan' dan baglamakta ve E-5 Karayolunun
dogusunda yeralan bir giizergahi takip ederek
Tarsus ayriminda son bulmaktadir. 31 km
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uzunlugundaki bu kistm 2x3 seritli tasima yolu
ve acil park seridinden olugsmaktadir.

Santiye sahasinda hakim formasyon Kkirectast
olup ¢ok kirikli, catlakli ve yer yer karstik
bosluklara sahiptir.

Projede  kullanilan  delicilerin  ¢cogunlugu
Bonler (DTC 122 HC) marka yerustiinden
darbeli hidrolik delicidir. Performans analizi
bu delicilerden ti¢ adedi lUizerinde yapilmuistir.

3. MAKINE KULLANILABILIRLIiK
ORANI

Makine Kullanilabilirlik Oran1 (MKO) asagida
verilen (1) no'lu esitlikte gorildigi gibi
caligilan stirenin toplam siireye orani seklinde
tammlanabilir (Naapuri, 1990). Ayrica, MKO'
yu grafiksel olarak da bulmak miimkiindiir.

MKO=—"—100 (1)
T, +T,

MKO = Makine kullanilabilirlik orani

Ti = Calisilan stire

T2 = Caligilamayan stire

Acik igletmecilikte MKO % 60-90 arasinda
degismektedir. Buradaki c¢alisilan sure fiili
delik delme stresini gostermektedir. Kayip
zaman (¢alisilamayan sure) ise arizalar, yemek
ve cay molasi, yakit ikmali ve is bekleme
(is verememe) gibi duraklamalardan
olusmaktadir. Iyi bir organizasyon ve
planlamayla kayip zaman en aza indirilebilir.

4. MAKINEDEN FAYDALANMA ORANI

Makineden Faydalanma Oram (MFO) fiili
delme hizinin net delme hizina oramidir. Fiili
delme hizina tij ekleme, diziyi ¢ekme, diger
delige ilerleme ve kisa sureli diger
duraklamalar dahildir. MFO ayrica (2)
esitliginde goruldigu gibi MKO yardimiyla da
hesaplanabilir (Naapuri, 1990).
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MFO = MKOXT]| (2)  5.PERFORMANS ANALIZI1

MFO = Makineden faydalanma oran Burada MKO ve MFO' ya gore degerlendirme
MKO = Makine kullamlabilirlik oram yapilacaktr.
T) = Randiman

5.1. MKO'ya Gore Degerlendirme
Eger ¢ok olumsuz ve zor sartlar yoksa . o o o
randimanh bir calismada MFO % 350-60 U adet yerustunqen darbeli hidrolik delici
civarmda olmahdir (Cummins, 1973). Aksi ~ dortay boyunca gozlenerek galisma, ariza ve

halde islerin gidisinde bir aksaklik var  bekleme sreleri kaydedilmistir (Cizelge 1).
demektir.

Cizelge 1. Delicilerin Ug Aylik Ariza, Bekleme ve Caligma Siireleri.

ARIZA (saat) BEKLEME {saat) - CALISMA (saat)

MAKINE o N - Q o N Q N Q I
212 |2 |« 22 8 | e |2 | &

KAPINO | =~ — =Y = — - = = - - ~ 'S =
AR REEERE R R R R R R B ERE
AR R ERERE R R R RER R ERE:

Pl @ [BH | |~ < [& |B |& | B | < |[& |F

5764 62 49 66 99 | 276 20 28 31 5 84 1 314 436| 426| 400) 1566

5765 173 | 104 93 | 154 | 524 9 47 36 12| 104 | 214 335 357 3338|1244

5768 150 32 17 571 256 15 57 29 41 105 | 213 379| 368 434|1394

Anza

% 14

N % 4
Bekleme

% 66
3 Calisma
% B2
Galigma

Sekil 1. S764 delicinin performans diyagrami Sekil 2. $765 delicinin performans diyagrami
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 Bekieme
S 2o B

%79
Cahsma

Sekil 3. S768 delicinin performans diyagrami

Daha sonra bu veriler yardimiyla dilim
diyagramlar c¢izilmistir (Sekil 1, 2, 3). Bu
diyagramlarda goruldigi gibi S764, S765 ve
S768 kapi nolu makineler i¢cin MKO' lan

Cizelge 2. S764 Delicinin Performans Formu.

sirayla % 82, % 66 ve % 79 olarak
bulunmustur. Daha once bahsedildigi gibi
MKO' nun % 60-90 arasinda olmasi iyi bir
performans gostergesidir. Burada ti¢ makine
icin bulunan degerler bu standart deger
araligina dismektedir. Dilim diyagramlarina
bakildiginda makinelerin bekleme siirelerinin
oldukca dusik oldugu gorulmektedir. Bu,
isletmede planlama ve organizasyonun iyi bir
sekilde yurutildugini gostermektedir.

5.2. MFO'ya Gore Degerlendirme

Makineden faydalanma oran1 fiili delme
hizinin net delme hizina boliinmesiyle
bulunacaktir. Fiili delme hizi makinenin

deldigi toplam delik uzunlugunun toplam
calisma stiresine bollinmesiyle bulunmustur.
Net delme hizi ise her tij boyu deligin delme
stiresinin kronometre ile kaydedilmesiyle elde

34
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Yer: Pozanti Delik capi: 102 mm

Formasyon: Kirectasi Matkap tiirii: Kabaral

Delici: Bohler DTC 122 HC Baski basinci: 6000 kPa

Delici motor saati: 6172 Darbe basinci: 15000 kPa

Delik Uzunlugu: 10 m Doéndiirme Basinci: 5000 kPa

Delik Egimi: 20° Hava basmci: 500-600 kPa

Delik No Tij No Net Delme Hizi (m/dk) Ortalama Net Delme Deligi Tamamlama
Hiz1 (m/dk) Stiresi (dk)

1 0,69

1 2 0,70 0,67 14'30"
3 0,62
1 0,92

2 2 0,70 0,77 12'00"
3 0,70
1 0,82

3 2 0,65 0,72 13'30"
3 0,70
1 0,65

4 2 0,53 0,61 14'00"
3 0,67

Ortalama: 0,69 £0,07




Cizelge 3. Deliciler icin Fiili Delme Hizi, Net Delme Hizi ve MFO Degerleri.

Makine Aylara Gére Ortalama Fiili Delme Hizi (m/dk) Ortalama Fiili | Net Delme | Makineden
Kap1 No Delme Hiz1 | Hizi (m/dk) | Faydalanma
Haziran 1992 | Temmuz 1992 | Agustos 1992 | Eylil 1992 (m/dk) Orant (%)
S764 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26 0.73 36
S765 0.20 0.20 0.19 0.29 0.22 1.05 21
S768 0.25 0.24 0.29 0.33 0.28 1.10 25

edilmistir (Cizelge 2). Cizelge 3' de ise li¢
delici icin fiili delme hizi, net delme hizi ve
MFO degerleri verilmistir. Ortalama % 50-60
civarinda olmasi gereken MFO gorildigi gibi
burada yaklagtk % 21-36 kadardir. MFO
degerlerinin dusukligi, calisma alanmdaki
formasyonlarin ~ ¢ok  kirikli - catlakli
olmasindan ve ¢aligma sartlarinin zorlugundan
ileri gelmektedir. Deligin gogmesi sonucu sik
stk takim sikigmalari meydana gelmekte ve
hatta bazen matkap delikte kalmaktadir. Bu
olaylar da biiyik zaman kayiplarmma neden
olmaktadir. Matkap sikismasi ozellikle tij
ekleme sirasinda meydana gelmektedir. Cuinki
bu esnada hava sirkiilasyonu ve matkap
hareketi durmakta, delige dokiilen kayag
kirintilart sikismaya neden olmaktadir.

6. SONUC

Pozant1 - Tarsus ayrimi otoyol santiyesinde
u¢ adet yerustiinden darbeli hidrolik delici dort
ay suresince gozlenmis ve elde edilen verilerle
performans analizi yapilmistir. Performans
analizinde degerlendirme kriteri olarak Makine
Kullamlabilirlik Oram (MKO) ve Makineden
Faydalanma Oram (MFO) kullamlmuistir.
Sonucta, MKO' nin % 66 - 82 arasinda, MFQO'
nin ise % 21-36 arasinda  degistigi
bulunmustur. MKO degerleri % 60-90 olan
standart degere uygun dismektedir. Fakat
MFO degerleri standart degerlerden (% 50-
60) oldukca disiiktiir. Bu durum caligma
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sahasindaki formasyonlarin cok kinkli-catlakli
olmasinin delikte goctliklere neden olarak fiili
delme hizin1 dusirmesinden ve ¢alisma
sartlarinin ~ zorlugundan kaynaklanmaktadir.
Yoksa, dusik performans gostergesi degildir.
Cunkii, MKO degerlerinin uygun simrlar
icinde olmasi calisma performansinin ytiksek
oldugunu ve organizasyonun iyi yapildigini
gostermektedir.
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