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TTK KARADON ISLETMESI BUYUK DAMARINDA METAN GAZI
ICERIGININ INCELENMESI

Investigation of the Methane Content in Biiyiik Seam of TTK's Karadon Mine
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OZET

Bu makalede; damar gaz igeriginin belirlenmesinde uygulanan yontemler tanitimakta ve
Tiirkiye Taskomiir Kurumu (TTK, Zonguldak) Karadon Isletmesi -303/-360 Biiyiik panosunda
damar gaz iceriginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalar ile bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar

sunulmaktadir.

ABSTRACT

In this paper, the methods which are being applied for the determination ofthe gas content of
the seams, have been introduced. Then, the methodology and the results of a research work carried
on in -303/-360 Biiyiik panel of Turkish Hardcoal Enterprise (TTK) Karadon Mine have been

presented.
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1. GIRIS

Bitkisel malzemenin ve cesitli hayvan
organizmalarinin durgun su ortamlarinda
cOkelmesi ve tizerlerinin bir Ortli tabakasi ile
kaplanmasi sonucu, artan sicaklik ve basing
etkisiyle, komiirlesme gerceklesmekte ve
metan gazi, bu reaksiyonun bir tirliinii olarak
olusmaktadir. GOzenek icinde serbest veya
ylizeye tutunmus (sogurulmus) durumda
bulunan metan gazi, dogal gerilmeler
altinda, gerek komiir damarinin gerekse
komtr cevre kaya¢ gecirgenliginin, metanin
hareketine izin vermeyecek kadar dustk
olmasi nedeniyle, denge durumundadir.
Madencilik calismalari sirasinda

tabakalardaki dogal gerilme durumunun

bozulmasi, tabakalarda mikro
catlaklanmalara  ve  zayiflamalara  yol
acmaktadir.  Metan, olusan bu akig

yollarindan oncelikle ayak, goguik sahasi ve
taban yollan gibi diisik basing sahalarma
akmakta ve bu durum, damardaki gaz
basinci, ocak havalandirma basincina
dusiinceye dek ya da tabakalarin yeniden
yiklenmesi sonucu akig yollan kapanincaya
dek devam etmektedir (Didari, 1988).

Komiir gozeneklerinde, serbest ve gozenek
yizeyine tutunmus durumda bulunan
metanin miktari; komurlesme derecesi, gaz
basinci, sicaklik, nem miktar1 ve petrografik
bilesim gibi etmenlere baghdir. Yapilan
arastirmalar, komirlesme derecesi ve gaz
basmcinin yiikselmesinin sogurulan metan
miktarin1 artirdigim, buna karsin, sicaklik,
nem ve kil miktannin yiikselmesinin
komiirin metan sogurma Kkapasitesini
disiurdiguni ortaya koymaktadir. Petro-
grafik  bilesimin sogurma kapasitesi
uzerindeki etkileri konusunda arastirmalar
sirdirilmekle birlikte, bu konu heniz
kesinlik kazanmamustir (Okten ve Didari,
1991).

Karbonifer donemi kayaglanndan olusan bir
formasyonda her zaman i¢in metan gazinin
depolanmis olma olasilig1 ytiksektir. Karbon

miktarinin ~ yiikselmesiyle  birlikte  bu
olasihigmm artmasi, komiir madenlerini
28

metan gazinin en buyiik kaynagr haline
getirmistir.

Giintimuizde daha biiylik miktarlarda komiir
uretimi gereksinimi, daha derin ortamlarda
calismay1 gerektirmekte; bu da daha yiiksek
oranlarda metan gazi varhigi ile karsilasmayi
kacmilmaz hale getirmektedir. Bu nedenle;
metan gazinin yayilim mekanizmasi ve
denetimi  konusundaki bilgi  birikimini
arttirmaya  yonelik  calismalar  {retim
guvenliliginin saglanmasi konusunda daha
fazla 6Gnem kazanmaktadir.

2. YONTEMIN TANITIMI

Damar gaz igeriginin ol¢ciimiinde kullanilan
yontemler; dolayli, dogrudan ve gorgiil
olmak tizere 3 ana baglhk altinda toplan-
maktadir.

Dolayli yontem uygulamalarinda; komiir
damarindaki gaz basinci olciilmekte, yeralti
ortam sicakligt belirlenmekte ve labora-
tuvarda s6z konusu damar icgin cikarilmig
olan essicaklik egrilerinden yararlanilarak,
damarin yerinde basing degerine karsi diisen
gaz icerigi saptanmaktadir. Damar gaz
basincimin olctimiinde karsilagilan problem-
ler nedeniyle son derece titiz bir ¢alisma
gerektiren bir yontemdir.

Daha yaygin olarak secilen dogrudan
yontem uygulamalarinda ise damar gaz
icerigi; damardan alman Ornegin sizdirmaz
bir kaba konmasi ve kapaginin kapatilmasi
suresince yayllan gaz miktari, Ornegin
laboratuvara tasinmasi esnasinda sizdirmaz
kap icinde aciga cikan gaz miktann ve
degirmende ogltme islemi sonucunda elde
edilen gaz miktannin toplami seklinde
hesaplanmaktadir. Kullanldlan donanimin
cesitliligi ile hassas olcim  gerektiren
verilerin ¢oklugu gibi zorluklar yonteme
uygulamasi zor, sonuglart giivenilir bir yapi
kazandirmustir.

Dogrudan yontemlerle elde edilen sonuclar
esas alinarak gelistirilen gorgiill yOntemler;
damar gaz igeriginin belirlenmesi icin
gerekli olan Olgiimleri en aza indirerek, ayni
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sonuglan gorgil baginti ve yaklasimlarla
elde etmeyi amaclamaktadir. Bilgisayar
destekli uzman sistemlerin  yardimiyla
giderek daha fazla 6nem kazanmakta olan
yontem, gelistirilen gorgil yaklasimlardaki
bolgesel nitelikli sabit terimlerin ¢oklugu
nedeniyle  bolgelerarasi uygulamalarda
Oonemli bir riski de biinyesinde barindir-
maktadir (Didari ve Okten, 1988).

Guniimiizde; gelisen teknoloji ve bilgi islem
desteginde gorgill yontemlerle biitiinlesen
dogrudan yontem uygulamalari, damar gaz
iceriginin belirlenmesi calismalarinda sikca
kullanilmaktadir.

TTK Karadon Isletmesi -303/-360 Biiyiik
panosunda yurtitilen bu calismada, kazi
armlarindan elle alman ornekler Uzerinde
Ozgiin Cerchar Teknigi'nden yararlanilarak
toplam gaz yayilimi belirlenmis, ardindan
toplam gaz icerigi hesaplanmig ve sonuclar
Creedy Yaklasimi yardimiyla istatistiksel
olarak degerlendirilerek damar gaz icerigi-
nin saptanmasi hedeflenmistir.

2.1. Ozgiin Cerchar Teknigi

Bertard ve arkadaslannm (1970), komiir
damarlar gaz iceriklerinin dogrudan olgtiimii
konusunda olusturduklart Ozgiin Cerchar
Teknigi, bu konuda gelistirilen en temel
yaklasim olarak kabul edilmektedir.

S6z konusu teknige gore; yeraltinda ayak
veya tabanyolu annlarina sondaj yapilmakta
ve bu sondajin farkli derinliklerinden karot
ya da kinnt1 seklinde ornekler alinmaktadir.
Bu Ornekler sizdirmaz bir kap icinde
laboratuvara tasinmakta ve yine sizdirmaz
ortamda bir degirmende oOglitilmektedir.
Ara asamalarda gerceklestirilen yaydim
Olcimlerinin  degerlendirilmesiyle yerinde
komiriin gaz icerigi asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir.

Q Q r t Q A Q 9 (1)
m m'
Q, : yerinde komiiriin gaz igerigi, cm’/g

Q, : kayip gaz miktar1, cm’
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Q, : ¢Ozulen gaz miktari, cm’
Q, : kalinti gaz miktan, cm’

m : toplam ornek agirlig, g

m' : Oglitmeye alinan ornegin agirhigl, g
Son asamada ise nem ve kiil diizeltmeleri
yapilmakta ve temiz kOmiirin gaz igerik
degeri elde edilmektedir.

2.1.1. Kayip Gazin (Q,) Belirlenmesi

Bu asama; komiir oOrneginin damardan
almarak ornek kabina aktarilmasi ve kabin
sizdirmaz bir bicimde kapatilmasi arasinda
gecen sureyi (t,) kapsamakta ve bu siirede
yayllan gaz 'kayip gaz' olarak adlandiril-
maktadir. Kayip gaz asagidaki baginti
yardimiyla hesaplanmaktadir.

QJ = 374_q (2)
Q] : kayip gaz miktari, cm’

q : tjile 2tj zaman araliginda gerceklesen
yaydim miktari, cm’

2.1.2. Cozulen Gazin (Q,) Belirlenmesi

Bu asama; komir Orneginin ornek kabina
kondugu andan, buradan cikarilarak
degirmene kondugu ana kadar gegen sureyi
kapsamakta ve bu siirede vyaylan gaz
'coziilen gaz' olarak adlandiriimaktadir.
Cozulen gaz asagidaki baginti yardimiyla
hesaplanmaktadir.

Q, = V-(X-X))-(1+X) 3)

Q, : cozulen gaz miktan, cm’
V : kabm bosluk hacmi, cm’

X : laboratuvarda kap acilmadan once
Olglilen metan orani, %

Xo : yeraltinda kap kapatilmadan once
oOlglilen metan orani, %
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2.1.3. Kalint1 Gazin (Q,) Belirlenmesi

Bu asama; kOmir orneginin degirmende
ogutildigu siireyi kapsamakta ve bu siirede
yayllan gaz 'kalinti gaz' olarak adlandirl-
maktadir. Kalinti gaz asagidaki baginti
yardimiyla hesaplanmaktadir.

P T
Q = Qi+ — - -* )

Q, : kalint1 gaz miktari, cm’
Q3 : odlgiilen gaz miktari, cm’
Pj : yeriistii atmosfer basinci, cmHg

P, : yeralt1 atmosfer basinci, cmHg

f
Tj : yerusti sicakligl, °K

T, : yeralt1 sicakligl, °K

£

2.1.4.Nem ve Kiil Diizeltmeleri

Yerinde kOmiriin gaz icerigi belirlendikten
sonra, temiz komiurin gaz igeriginin
belirlenmesi amaciyla nem ve kiil diizeltmesi
islemleri yapilmaktadir (Boxho ve ark.,
1987). Nem duzeltmesi iglemi igin,
laboratuvar analizleri ile Ornegin nem
miktart belirlenmekte ve bu deger asagidaki
bagintiya uyarlanmaktadir.

Q=Qy-(1 + 031-N) (5

Q, : kuru komiiriin gaz igerigi, cm’/g
Q, : nemli komiiriin gaz igerigi, cm’/g
N : nem miktar1, %

Aynmi yaklasimla, Ornegin kiit miktarinin
asagidaki  bagmtiya uyarlanmasi sonucu
temiz komirin gaz igerik degeri elde
edilmektedir.

QT = (6)
YT 1-0,011a v

Q, : temiz kdmiiriin gaz igerigi, cm’/g
Q, : killi kdmiiriin gaz igerigi, cm’/g

a : kil miktari, %
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2.2. Creedy Yaklagimi

Creedy (1986) yaklasimi, gorgiil yontemler
arasinda, gelistirdigi istatistiksel  deger-
lendirme  nedeniyle farklh  bir yap1
gostermektedir. Sozi  edilen calismada;
damar gaz icerikleri (Q); verilerin dagiim
tipine bakilmaksizin lognormal dagilima
uygunlugu kabul edilerek asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir.

LnQ=1645S,+Q (7)

S, : olculen gaz igeriklerinin dogal loga
ritmalannin standart sapmasi

Q : Olgillen gaz igeriklerinin dogal loga
ritmalannin aritmetik ortalamasi

S,, standart sapma degerine sahip n sayida
ornek uzerinde yapilan analize ait standart
hata (S,) ise:

bagintisi ile elde edilmektedir.

Yaklasim, Ingiltere'de 6 ayn komiir
ocaginda gerceklestirilen ve 2 alt uygula-
madan olusan damar gaz iceriklerinin
belirlenmesi ¢ahsmalannda son derece
olumlu sonuglar vermistir.

Birinci alt uygulamada; yerytiziinden yapilan
komiir sondajlanndan karot ornekler alinmig
ve bu orneklerin dogrudan yontem esas-
lanna uygun olarak damar gaz icerikleri
olculmustiir.

Ikinci alt uygulamada ise; yine aym
damarlarda uygulanan mekanize kazi
esnasinda elde edilen' 30-40 mm boyutunda
ornekler ile anndan alinan iri komir
bloklannin ortasindan elde edilen ornekler
sizdirmaz  kaplara konulmus ve bu
orneklerin de gaz igerikleri, birinci alt
uygulamada izlenen kurallarla belirlen-
mistir.
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Bu asamada elde edilen veriler, % 95 giiven
araliginda  surdiirilen  istatistiksel ~ bir
yaklagimla (7) no'lu bagintiya uyarlanarak,
birinci alt uygulamada elde edilen damar gaz
iceriklerine oranla + % 5 farklilik gosteren
sonuclara ulagimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Creedy Yaklagiminim Uygulandig
Calisma Sonuglan (Creedy, 1986).

DAMAR GAZ iCERIKLERI
(temiz kOmiir icin)

(m’/ton)

yeraltindan alman oOr- yeryiiziinden yapilan

neklerden istatistiksel sondajlardan alinan

DAIZIS?IN olarak tahmin edilen orneklerden olciilen
Barnsley 6,4 6,3
Top Hard 6,2 5,4
Parkgate 5,9 6,1
Deep Hard 5,5 53
Top Hard 49 4,8
Big Vein 15,4 16,5

3. OLCUM CALISMALARI

Calismanm kapsaminin belirlenmesi
asamasinda; damar gaz  iceriklerinin
Olctimiinde belirleyici olacak olan verilerin
smanmasi amaciyla, birbirlerinden farkli
ozelliklere sahip damarlar secilmistir. Bu
asamada; -360/-460 Sulu ayak hazirlik
bagyukarisindan 2 adet, -160/-260 Acilik
Dogu ayaktan 2 adet, -160/-260 Acilik Bat1
ayaktan 2 adet, M0/-83 Dibek Dogu ayaktan
2 adet ve -3 03/-3 60 Biiyiik Dogu ayaktan 2
adet olmak tizere, toplam 10 adet Ornek
alinmis ve gaz yayilimlari incelenmistir.

Elde edilen bu ilk verilerin degerlen-
dirilmesi sonucunda c¢alismanin -303/-360
Biiyiilk damarinda yurtitiilmesine  karar
verilmistir. Bu panodan toplam 14 adet
ornek alinmig, bu orneklerin ornek kabinda
ve degirmende gerceklestirdikleri yaydim
izlenmis ve Olculmustur. Ardindan oOrnek-
lerin hacim, nem ve kil degerlerinin
belirlenmesi ile Olclim calismalan
tamamlanmustir.

Bu kapsamda; ornek kabinda ve degirmende
gerceklesen gaz yayllimu olgimleri TTK
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isgiivenligi Daire Baskanlhigi Gaz ve Toz
Laboratuvari’'nda, damar gaz iceriginin
belirlenmesi ig¢in ayrica gerekli olan ornek
hacimleri ile kil ve nem ylizdelerinin
Olcimi  ise, Zonguldak  Karaelmas
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden
Miihendisligi Boliimii biinyesinde yer alan
Zonguldak Endistri Destekleme Merkezi
(ZEDEM) Laboratuvarlari'nda gergekles-
tirilmistir.

3.1. Buiylik Panosunun Tanitimi

TTK'ya bagh en biiyiik tretim birimi olan
Karadon Isletmesi, iiretimini +253/-460
kodlan arasinda, ortalama kalinliklar1 0,80
ile 3,66 m arasinda degisen isletilebilir
ozellikte 24 adet komir damarindan
saglamaktadir. Haziran 1994 ay1 verilerine
gore ortalama fiili giinliik tretim 4800 ile
5200 ton arasinda degismektedir. Uretim
calismalart agirlikli olarak -260/-460 kodlan
arasinda  yogunlagsmakta  olup, halen
acilmakta olan Gelik Yeni Kuyu ile
-620 kat1 hazirliklart da devam etmektedir.

Calismaya konu olan -3 037-3 60 . Biiyilik
panosu, kuzeybat1 istikametinde ilerleyen
Bat1i ayak ve giineydogu istikametinde
ilerleyen Dogu ayak olmak tizere birbirine
zit yonde hareket eden 2 ayaktan
olugmaktadir. 150 m'lik ortalama ayak
boyuna sahip Bati ayak 20 m'lik kisimlar
halinde alinmakta ve 1 havelik (« 1,2 m)
ilerlemesini yaklagitk 1 haftada gercekles-
tirmektedir. Ortalama ayak boyunun 135 m
civarinda oldugu Dogu ayak ise 40 m'lik
dilimler halinde alinmakta ve yaklasik
4 giinde 1 have ilerlemektedir.

Boyle bir uygulamayr zorunlu . kilan
nedenlerin basinda; yiiksek degerlere ulasan
metan gaz1 gelirinin, ann ilerleme hizt
diusurilerek  denetim  altinda  tutulmasi
gelmektedir. SO0z konusu damarin -303
kodunun iizerindeki ve -360 kodunun
altindaki kissmlannin  henliz  alinmamis
olmasi, c¢alisilan ayaklar icinde yiiksek
degerlerde metan gazi geliri ile
karsilagilmasinin en oOnemli nedenlerinden
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biri olarak degerlendirilmektedir (TTK,
1994). Buyuk panosuna ait Ozellikler

Cizelge 3.Alinan Orneklere Ait Bilgiler
(Cakir, 1994).

Cizelge 2'de verilmektedir. ) _ |ALINDIGI| PARCA
ORNEK| ALINDIGI KOT AGIRIJIGI
Cizelge 2. Biiyiik Panosuna Ait Ozellikler NO YER (m) (2)
(TTK, Haziran 1994). 1 Dogu 23. sarm -322 520
BILGILER BATI AYAK | DOGU AYAK 2 Dogu 23. sarm 22 450
TAHMINI 3 Bat1 6. sarma -347 475
PANO BOYU 150 m 120 m 4 Bat1 Alt taban -356 900
ORTALAMA 5 Bat1 4. sarma -350 960
AYAK BOYU 150 m 135m 6 Bat1 Alt taban -356 785
CALISILAN ) ) 7 Bat1 Alt taban -356 1025
AYAK BoYu | 20 m/gin 40 m/giin 8 |Bati 12.sarma| -337 1300
ORT; AYAK 3 e 9 Bati1 Alt taban -356 510
EGIMI 10 |Dogu Alt taban|  -355 800
ORT. DAMAR 3.0 m 130 m 11 |Dogu Alttaban|  -355 450
KALINLIGI »
” - 12 |Dogu Alt taban -355 510
ORT.GUNLUK 150 110t N
URETIM on on 13 Dogu Alt taban -355 530
TAVAN 14 Dogu Alt taban -355 780
TASI kumtasi kumtasi
TABAN koklagmig 3.3. Ornek Kabinda Gergeklesen Gaz
TASI komiir kumtag VOl
- : Yayiliminin Ol¢iimi
URETIM . T .
SEKLI ilerletimli-gocertmeli uzun ayak B , ) )
> Alman  ornekler, 3020 cm® hacmindeki
TAHKIMAT | arina paralel agag tahkimat ve sizdirmaz Ornek kaplan ile laboratuvara
SEKLI domuzdami . .
tasinmis ve kap iginde yayllan gazin

3.2. Ornek Alinmasi

Ornekler, calismakta olan beklememis ayak
ve taban yolu armlarinda 50-100 cm
derinliginde gerceklestirilen kazi islemleri
sonucunda el ile alinmig olup, ortalama bir
deger elde edilmesi amaciyla damar
stampmin her bolgesinden ve tek parca
halinde alinmasina 6zen gosterilmistir.

Agirliklart 450-1300 g arasinda degisen bu
ornekler sizdirmaz ornek kaplarina konarak
laboratuvara tasmmustir.  Ornek alinmasi
islemleri tamamlandiktan sonra, ortamin
metan yilizdesi, sicakligi ve yeralt1 atmosfer
basinct Olciilmiistiir.  Alman Orneklere ait
bilgiler Cizelge 3'de sunulmaktadir.
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hacminin Olgiilmesi islemine gecilmistir.
Ornek  kabinda  gerceklesen  yayilim,
% 100'lik bir metanodlcerden gegirilerek
dereceli su Olgegine aktarilmig, bu esnada
ornek kabmm igcindeki metan ytizdesi
belirlenmistir.

3.4. Degirmende Gerceklesen Gaz
Yayiliminin Olg¢iimii

Ornek kabindan cikarilan 6rnek tartilarak
agirligr belirlenmis, yine agirhigi belirlenen
miktarda Ornek Oglitme islemine alinmustir.
Ogiitme isleminin gerceklestirildigi sizdir-
maz degirmen 3685 cm’ hacminde ve
dakikada 45 devir yapmakta olup, oglitme
islemlerinde 58 cm™iik 12 adet  bilya
kullanilmigtir. Ortalama 1 saat suren ogutme
islemlerinden sonra degirmende gerceklesen
yayllim dereceli su olgegine aktarilmig ve o
Ornege ait gaz yaylimmmn  hacmi
Olctilmusttir. Ayrica bu asamada
laboratuvardaki atmosfer basinci ve ortam
sicakhigi da belirlenmistir.

MADENCILIK /EYLUL 1996



1 g ornek icin; gerek ornek kabinda ve
gerekse degirmende gerceklesen yayilim
degerleri Cizelge 4'de verilmektedir.

Cizelge 4. Omek Kabinda ve Degirmende

Gergeklesen Gaz Yayihmlanna Ait
Veriler (Cakir, 1994).

ORNEK KABINDA | DEGIRMENDE

TY* | TA* |TY/TA| TY TA |TY/TA

NO | (cm') | (g) |(em/g)| (cm')| (g) |(cm'/g)
1] 320 | 520 | 0,62 | 690 | 520 1,33
2| 670 | 450 1,49 | 130 | 450 | 0,29
3| 510 | 475 1,07 110 | 295 0,37
41 790 900 0,88 | 605 600 1,01
51| 220 | 960 | 0,23 20 520 | 0,04
6| 550 | 785 | 0,70 | 350 | 495 | 0,71
7| 1090 | 1025 1,06 670 560.] 1,20
8] 320 | 1300 | 0,25 | 255 | 500 | 0,51
9] 58 510 1,15 | 395 | 205 1,93
101 570 | 800 | 0,71 | 225 | 225 1,00
11| 450 | 450 1,00 | 590 | 375 1,57
12 200 510 0,39 1330 | 510 2,61
13| 18 | 530 |30,35 60 105 | 0,57

14} 890 | 780 1,14 | 1020 | 680 1,50

(*) TY: Toplam Yayilim; TA: Toplam Agirlik

3.5. Ornek Kabinin Bosluk Hacmini
Belirlenmesi

(3) No'lu bagintida yer alan kabin bosluk
hacmi (V) degerinin belirlenmesi calisma-
larinda komiir Ornegine ait hacim-agirlik
iliskilerinden yararlanilmistir. Bu amacla gaz
iceriginin Ol¢iimii i¢in alman oOrneklerden
ayn olarak hacim ol¢imlerinde kullanilacak
ornekler alinmig, bu oOrneklerin hava
sikistirman piknometre yardimiyla hacimleri,
elektronik terazi yardimiyla da agirliklan
Olctilmustiir. Elde edilen veriler kullanilarak
kaptaki 60rnegin hacmi belirlenmis, bu deger
ornek kabinin bos hacminden cikarilarak
kabin' bosluk hacmi hesaplanmustir.

3.6. Orneklerin Kiil ve Nem Degerlerinin
Belirlenmesi

Temiz komiuriin gaz igeriginin belirlenmesi
amaciyla ayrica kiil ve nem analizleri
yapilmistir. 200 meslik elekten gecirilerek
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alman yaklasik 1 g agirhigindaki Orneklerin
firnda vyakilmast ve ayrica 4-5 mm
boyutundaki Orneklerin de etiivde kurutul-
mas! ile elde edilen verilerin degerlendi-
rilmesi sonucu, Orneklerin kiill ve nem
yuzdeleri hesaplanmustir.

4. DAMAR GAZ iCERIGININ
HESAPLANMASI

Olciim  calismalart  sonucunda 14 adet
Oornege ait veriler kullanilarak, her bir
Oornegin toplam gaz yayillimi ve toplam gaz
icerigi hesaplanmustir. 14 adet Ornek icin
ayrt ayri elde edilen soz konusu igerik
degerleri Creedy Yaklastmi'na uyarlanmis
ve -3 03/-3 60 Biiylik panosu icin damar gaz
icerik degeri elde edilmistir.

4.1. Orneklerin Toplam Gaz Yay iliminin
Hesaplanmasi

Damar gaz iceriginin belirlenmesine yonelik
hesaplamalar, gaz yayiliminm c¢ok net olarak
izlendigi 7 no'lu  Ornege ait veriler
kullanilarak agiklanacaktir.

Teknigin uygulanist esnasinda; Qi olarak
tanimlanan kayip gaz miktari, orneklemenin
arindan elle yapilmis olmasi nedeniyle
'kayip' kabul edilerek hesaplamalara dahil
edilmemistir.

Cozilen gaz miktari;; 7 no'lu ornek icin
asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Q, = V-(X-X)-(1+X) 3)
Q,=2211 + (0,60-0,01) * (1+0,60)
Q,=2087cm’

Kalint1 gaz miktar ise; (Esitlik 4)

75,73 19,5+273

Q,=670-—'= " — =
79,37 21 + 273

Q, = 636 cm’

olarak elde edilmistir.
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Cizelge 5. Biiyiik Daman Gaz iceriginin Belirlenmesi Calismalarinda Elde Edilen Veriler ve Sonuglar (Cakir, 1994).

Ormek | X, X Vi 0, 0, pf P T, ™5 03 ul m' 0)4 N 0K a T
e (%) | fem) | (em’) | (em) | (emHg)| (emEg)| (1) | () | (em) | (q) | (@ |(em/g)| (®) |lem/a)| (%) | (cm/g)
1 13 20 2654 596 670 79.00 | 75.70 22 23.5 639 520 520 2.38 1.15 3.23 24.59 4.43
2 13 32 2768 1122 130 79.00 | 75.70 22 23.5 124 450 450 2.71 1.3 3.74 19.29 4.75
3 1.8 42 27733 1560 110 79.63 76.26 20 17.0 106 475 295 3.604 0.80 4.54 14.76 5.42
4 1.8 35 2348 1052 605 79.63 76.43 20 20.5- 580 900 600 2.14 1.32 3.02 25.20 4.18
5 0.6 16 2459 439 20 80.29 | 76.71 21.5 22.5 19 960 520 0.49 2.05 0.80 63.31 2.64
6 15 48 2520 1734 350 80.35 | 75.52 21.5 19.0 332 785 495 2.88 1.06 3.83 18.13 4.78
7 1.0 60 2211 2087 670 79.37 | 75.73 19.5 21.0 636 1025 560 3.17 0.90 4.05 16.56 4.95
8 1.2 26 2227 696 255 79.16 76.07 19.5 21.5 243 1300 500 1.02 1.72 1.56 30.28 2.34
9 1.0 47 2657 1797 395 80.50 | 76.86 23 20.0 381 510 205 5.38 0.52 6.25 11.58 7.16
10 2.1 35 2483 1136 225 79.96 | 76.33 18 17.5 215 800 225 2.38 1.17 3.24 21.50 4.24
1 2.1 32 2686 1096 590 79.96 | 75.31 18 17.0 558 450 375 3.92 0.73 4.81 12.12 5.55
12 2.1 39 2666 1404 1330 79.96 | 76.84 18 21.0 1265 510 510 5.23 0.67 6.32 11.27 7.21
13 2.1 26 27703 848 60 79.96 | 77.18 18 18.5 58 530 105 2.15 1.31 3.02 27.51 4.33
14 2.1 43 2448 1476 1020 79.96 | 75.65 18 17.0 968 780 680 '3.32 0.87 4.22 15.32 5.08




4.2. Orneklerin Toplam Gaz Igerigini
Hesaplanmasi

Elde edilen bu gaz miktarlarinin 7 no'lu
ornege ait agirlik degerleri ile oranlanmasi
sonucunda, yerinde komiriin gaz icerigi ;
(Esitlik 1)

2087 636
VYo 1025 560
Q, =3,17cm’/g
olmaktadir. Burada kazi almindan el ile
komiir Ornegi toplanmasi sirasindaki gaz

kayb1 uygulanan yontem geregi dikkate
alinmamaktadir.

Yerinde komiiriin gaz icerigini ifade eden bu
degere nem diizeltmesi islemi uygulanarak
kuru komiiriin gaz icerigi elde
edilmistir. .x(Esitlik 5)

Q, = 3,17- (1 + 0,31.- 0,90)
Q = 4,05 cmVg

Son olarak; temiz kOmiiriin gaz icerigini
belirlemek amaciyla yapilan kil diizeltmesi
islemi sonucunda; (Esitlik 6)

Q 4>05
v 1-0,011-16,56
Q, = 4,95 cmVg

olarak hesaplanmustir.

4.3. Olgiim Caligmalar1 Sonucunda Elde
Edilen Veriler

Karadon lsletmesi Biiyiilk damarinda
gerceklestirilen 14 adet ornekleme calismasi
sonucunda elde edilen tiim veriler ve bu
veriler yardimiyla elde edilen gaz icerikleri
Cizelge 5'de sunulmustur.

4.4. Ol¢iim Sonuclarinin Istatistiksel
Degerlendirmesi

Onceki boliimlerde ayrmtilar1 verilen dlgiim
sistematiginin sonucunda elde edilen veriler,
Creedy tarafindan gelistirilen ve

MADENCILIK/EYLUL 1996

Bolum 2.2'de acgiklanmis istatistiksel

yaklagimla degerlendirilmistir.

Cizelge 5'de verilen temiz kOmiirin gaz
icerik  degerlerinin  dogal logaritmalari
kullanilarak  yapilan istatistiksel  analiz
sonucunda elde edilen veriler Cizelge 6'da
sunulmustur.

Cizelge 6.Temiz Komiiriin Gaz Igerik
Degerlerinin Istatistiksel Analiz Sonuclari
(Cakar, 1994).

ORNEK STANDART
SAYISI ORTALAMA* SAPMA
(n) (QT> (Sn-»)
14 1,525 0,312

(*) QT degerlerinin dogal logaritmalan alinarak.

Cizelge 6'da sunulan verilerin  asagidaki
bagintiya uyarlanmasi sonucunda temiz
komiiriin gaz icerigi; (Esitlik 7)

LnQ, = 1,645 » 0,312 + 1,525

Q,=7,68 cmVg
olarak hesaplanmistir.

Elde edilen bu degere ait standart hata (S,)
ise; (FEsitlik 8)
~ U34- 0,312
7l
S, =0,13

h

olarak belirlenmistir.
5. SONUCLAR VE ONERILER

Karadon lsletmesi -3 03 /-3 60 Biiyiik
panosunda gerceklestirilen damar gaz
iceriginin Olciimii calismalarinda elde edilen
sonuglar ve bundan sonra yapilacak
caligmalara 1sik tutabilecek Oneriler asagida
siralanmustir.

1. Karadon Isletmesi -303/-360 Biiyiik
damarindan alinan 14 adet Ornek tizerinde
yapilan olgme ve degerlendirme calismalari
sonucunda; temiz komiir igin 7,68 cm’/g
damar gaz icerik degeri elde edilmis,
standart hata ise 0,13 olarak hesaplanmistir.
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2. Ozturk ve Erbay (1993), TTK Karadon
Isletmesi komur damarlarmin gaz
iceriklerinin belirlenmesini konu alan calis-
malarinda, dogrudan ol¢iim tekniklerinden
biri olan Degistirilmis USBM Teknigi'nden
yararlanmiglar ve Biiyiik panosu Bati ayak
alt tabanda 8.23 cm’/g, Dogu ayak alt
tabanda 11.98cm’/g ve Bati ayak bas-
yukarida 12,12 cm’/g  degerlerini  elde
etmiglerdir. Yapilan arastirma ve taramalar
sonucunda, s6z konusu  calismadaki
degerlerin disinda, Bilyik damarina ait
baska gaz icerik degeri elde edilememistir.
Bununla birlikte, her iki c¢alismada elde
edilen sonuclarin, kabul edilebilir smirlar
icinde  birbirleriyle  uyumlu  olduklar
gorulmektedir.

3. Aynmi yerden ve ayni anda alman, kiigiik
taneler halinde c¢ok parcali ornekler ile
buylik tek parca ornekler agirlikga aynmi baza
indirgendiginde, bliylik tek parca Orneklerin
daha fazla gaz icerdigi gorilmustiir. Ayn
sekilde; taban yollarindan alman ornekler,
ayaktan alman orneklere gore daha fazla gaz
icermektedirler. Dolayisiyla, yontemin
uygulanist geregi belirlenemeyen kayip gaz
miktarinin en aza  indirgenmesinde,
Oorneklerin taban yollarindan ve iri bloklar
halinde alimmasi uygun bir ¢O0ziim olarak
degerlen-dirilmektedir. Gerek Ornek kabina

gerekse degirmene konulan Oornek
parcalarmimm  mimkiin  oldugunca tim
ornekler icin aym agirhkta olmasinin
saglanmasi, esdeger Ornekler Uzerinde

calisma ortaminin olusturulmast konusunda
yararli olacaktir.

4. Bu calisma kapsaminda yurtitillen, damar
gaz iceriginin belirlenmesi amaciyla komiir
annlanndan parca halinde ornekler alinmasi
ve bu oOrneklerin dogrudan yoOntem
esaslarina  uygun olarak Olclilen gaz
iceriklerinin  istatistiksel  bir  yaklasgimla
degerlendirilmesi ¢alismalarinin, yukarida
sunulan onerilerin de dikkate alinmasiyla,
uygun sonuclar verecegi disunulmektedir.
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