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OZET

Bu yazida, yeraltt komur madenciliginde, cok kalin damarlarin igletiimesinde
teknik olarak mumkun olan isletme yontemlerinden en iyisinin secimine yardimci
olabilecek bir model onerilmektedir.

ABSTRACT

In this paper, a model for underground coal mining is proposed. This model
can be used to select the technically best extraction method for the pro-
duction of coal from thick seams.
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1. GRiS

Yeralti isletmesinde  uygun  dretim
yonteminin  tesbiti temel muhendislik
gorevidir. Bu gorev isletme tekniginin kap-
samiyla grift olarak bagintii olan isletme
yontemi ve planlanmasi ile ocadin genel
planlanmasi  ve tretim  faaliyetlerini
icermektedir. Burada mumkin olabilen bir
dizi ydntemden en lyisi tercih edilmelidir. Bu
ise genel olarak isletme metodu ve plan-
lanmasi ile baglaniimaldir.

Yontem seciminde 6ncelikle iki kriterin dik-
kate alinmasi gereklidir. Birinci kriter igletme
tekniginden beklenen sartlara bagldir. Bun-
lar; calisan personelin, maden yataginin ve
techizatin emniyetinin saglanmasinin
disinda ayni zamanda c¢evrenin mumkun
oldugu kadar az etkilenmesini ve en az cev-
her kaybiyla ekonomik isletmeciligi kap-
samaktadir, ikinci kriter ise maden yataginin
cevresinde mevcut olup degistirilemeyen
etkenlerden olusur. Bu etkenler herseyden
once altyapi, jeolojik vyapi, maden
yataginin madencilikle ilgili cok degisken
oOzelliklerini iceren cevre sartlandir. Daha
genis anlamda cografi konumu, pazar du-
rumu ve verilebilecek teknik hizmetin
Ozelliklerini (geomining conditions)
icermektedir.

Bizim amacimiz belirli jeolojik 0Ozelliklerin
yaninda maden yataginin madencilikle ilgili
farkh  Ozelliklerini tesbit etmektir. Bunlar
isletilebilirlik, nitelik ve nicelik kavramlandir
(Fettweis, 1990). Isletme teknigi acisindan
en oOnemlisi maden yataginin igletilebilir-
ligidir. Bundan hammaddenin Uretiminde
meydana cikacak maliyete buyuk etkisi
olan cevherin ve yan kayacin jeolojik
Ozelliklerinin tumu anlasilmaktadir (maden
yataginin niteligi haric). Burada damar acisi
da igletilebilirligin munferit Ozelliklerine gore
onemli rol oynar.

Yeraltt kdmur madenciliginde bir kac
metrelik damarlarin disindaki "kalin™ da-
marlarin Uretimi s6z konusu ise buyuk teknik
problemler ortaya cikar. O zaman tek-
nolojinin buginkii  durumunda Uretim
teknigi alaninda teknik destek gereklidir
(oncelikle ocak tahkimati ve gevsetme
isinde). EGer bir damar dilimlere bolinerek
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bilinen isletme ybdntemleriyle calistinliyorsa
veya damarin tamamina cok nadir uy-
gulanan tavandan gdcertme ve oda topuk
gibi  yobntemler uygulanabiliyorsa, bu
damar, "cok kaln damar” olarak
tanimlanabilir. Az meyillli damarlarda bu
tanimlama 5-5,5 metre, dik damarlarda ise
4 metre Uzerindeki damarlari kapsar.

Kalin damarlarin her iki alternatif tretim
yonteminde (dilimli gocertmeli) biytk prob-
lemler ortaya cikar. Bu problemler iki ana
gruba aynlir. Birinci grup, kalin damarlarda
calismaktan dogan madencilik tekniginin
kendisidir. Bu teknik; ana hazrliklar ve pano
hazirliklan yaninda herseyden 6nce tabaka
kontrolini  ve komurin kendiliginden
yanma olayindan korunmayi kap-
samaktadir, ikinci 6nemli problem uygun
uretim tekniginin secimidir. Kalin damarlarin
isletiimesinde cok sayida alternatif olmasi
ve bunlann arasinda en iyi secimin
yapiimasi gercegi 6nemli bir problemdir.
Buna bagl olarak uygun olmayan bir tretim
yontemi secimi basarisizlk oranini yukseltir.
Bu basansizik orani, Uretim yodnteminin
secimi ve uygulanmasindaki tecriibe ek-
sikligine bagl olarak artar.

Gercekten  uluslararast  kOmur  ma-
denciliginde de kalin damarlarin igletil-
mesinde buylk zorluklarla kargilasimasi ve
blylk isletme kayiplaninin gdzlenmesi hic
de ender degildir. Ayni sekilde ¢ok kalin da-
marlardan vyapilan Uretimin uluslararasi
planda onlarin rezerv paymnin altinda
olmasinda anilan problemin belirleyici
olmasi gerekir. Son zamanlardaki gercekci
tahminlere gbre, 4 m kalnhgindaki da-
marlarda  Uretilebilir diinya  rezervinin
yaklasik % 50'si bulunmaktadir. Madencilik
tekniginin buginkd durumuna gore bu mik-
tann yaklasik % 75 yeralti isletmelerinden
uretilecektir.  Gergcekten yeralt ma-
denlerinden yapilan Uretimin % 50'sinden
daha az bir miktan cok kalin damarlardan
yapllmaktadir. Bu ortalamanin {zerinde
kalin damarlari olan ulkeler icin de
gecerlidir. Ornegin; Hindistan'da bu sekilde
yapilan Uretim miktar % 20 civarinda, Avust-
ralya ve Giliney Afrika'da ise 6nemsiz de-
necek kadar azdr.

Son zamanlarda dunyadaki kalin maden
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damarlannin Gretilmesinde gozlenen eksiklik
ve basarisizliklarn  onemli nedeni; bu da-
marlarin  6zel sartlanna uygun Uretim
tekniginin segimi igin mevcut sistemlerin ye-
terli olmamasidir. Daha ileri dusunursek kalin
komar damarlarinin  igletilmesi  yontemi
secimine yardimci olabilecek bir model or-
taya konulmasi gerekir. Model, 0&zellikle
konu ile ilgili makale ve kitaplardan oldugu
gibi yazann yillar icerisinde kazandig
tecrube ve Dbilgiler ile danmisilan uz-
manlardan elde edilen bilgilerden
olusturulmustur. Bu arastirma sonuclarni ni-
celendirmeye ve  bununla  mimkin
oldugunca tarafsiz olmaya caba
gosterilecektir (Fissgus, 1992).

2. MODEL YAPISI

Yeraltinda kaln komir damarlarinda
uretim tekniginin sec¢imi icin en onemli soru,
damar kalinh@inin  bolimlendiriimesinin  ne
sekilde olacagidir. Isletme yontemi, cogu
zaman gerekli olan damar
bolimlendiriimesinde az kalinliktaki ve diz
damarlarin aksine, esasl bir tamamlayicidir.
Maden vyataginin isletme bdélumlerine
ayrimasi vyalnizca iki boyutlu yapiimahdir.
Uctincli boyut ise damar kalinhgr olarak
mevcuttur.

Bu sekilde elde edilen igletme dilimlerine
daha sonra isletme yOntemi ve onun al-
ternatifleri secilmelidir. Segcme islemi icin ba-
sitlestiriimis olarak yalnizca 6nemli etki grup-
lan Sekil  I'de gOrulmektedir. Bu secme
islemi damarin bolumlendiriimesi ile isletme
yontemi arasindaki  karsilkh  baglantiyi
gostermesi nedeniyle oldukca kansiktr.

Gercekten de kalin damarlarin
uretiminde cogunlukla ortaya cikan zor-
luklar, de@disen maden yatag: sartlarinda,
onlarin yeterli olmayan karsikl  uyar-
lanmasindan kaynaklanmaktadir.

Karmasikigi nedeniyle Sekil I'de
gosterilen filigkilerin simdiye kadar tam ma-
tematiksel bir formulasyonu, yer

kabugundaki diger bir cok iliskide oldugu
gibi, mumkin olamamistir. Secme isleminin
nicelestiriimesi icin puanlamall fayda degeri
analizi yontemine basvurulmalidir (Zan-
gemeister, 1971). Bununla ilgili hareket
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tarzinda ginumiz c6zim yontemi olarak
kabul edilen matematiksel yani arastirma
prensibi yerine tecribe ve analog ne-
ticelerinden istifade edilerek  karara
variimahdir.

’ Faden yetafa 6zellikleri-ﬁ"amirllkj l Tamic~Fconomik Yriterler '

¥
Tatar Igletze Tontemi I

BRlintendirneei |4—0 [0 o T o 0 Sagin
1 I L644

Sekil I. Kalin kémiir damarlarinda igletme
yontemi secimindeki iligkiler.

Burada aciklanan model bu yontemle or-
taya konmus ve sekillendirilmigtir.  Bir
degerlendirme icin once degisik onemli ih-
timaller kKkarsilagtinlarak  denenmistir.Sonug
olarak da igletme yOnetiminin secimine
gecis icin U¢c asama tavsiye edilir.

1-Puanlama ile degerlendirme sistemine
gore uygun igletme kaliniginin secimi ve il-
gili damar bdlumlendirilmesi.

2- Elde edilen kazi kalnid ve damar
bolimlendiriimesine konu olan isletme
yontemi ve igletme alternatiflerinin "Anahtar”
ile siralanmasi yani s6zlu bir degerlendirme
yontemi.

Ele alnan modelin gosteriimesi ve
degerlendirilmesinin teknolojinin
gunumuizdeki  dizeyine bagh  oldugu

Ozellikle bilinmelidir. Nicel olarak
bakildiinda model zamana bagldir.

3- Puanlama ile degerlendirme sistemine
gore en uygun isletme yoOntemi veya
isletme  alternetifinin  Kkarsilagstinimasi  ve
uygun olanin secimi.

Model boylece ucuncu bir sahis tarafindan
uygulanabilecek  sekilde duzenlenmistir.
Planlamaylr yapan mihendisin, sonunda
modeli esas alarak yaptigi calisma taslagi
ve sonuclarini, karar icin gorevlendirilen ve
ilgili problemle yalnizca yetersiz bir sekilde il-
gilenmigs  olan  meslekdasglarinca  bile
mudahale edilme konumuna
disurulmemesi gerekir.
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3- DAMAR KALINLIGININ
BOLUMLENDIRILMES

Sekii 2 kaln damarlarin  igletmeye
alinmasinin  temel olanaklarini  goOster-
mektedir. Damar bdlumlendiriimesinden
vazgecilebilir veya bunlar, katlar, dilimler,
kalin katlar ya da kalin dilimler olarak ele
alinabilir. Kalin katlann veya kalin dilimlerin
isletimesi kalin damarlarin damar kalinhginin
tamaminin isletiimesi ile ayni islemleri ge-
rektirir (Fissgus, 1992; GGhos$, 1984; Lu-
kasezyk, 1984; Perschl 1985).

Damarlarnn boélumlendiriimeisindeki cesitli
ihtimallerin degerlendiriimesi Cizelge I'deki
puanlama sistemi ile gercekles-tiriimektedir.
Bu; isletme yoOnteminin ayn iki grubu ile
bunun icin uygun bdélim-lendirmeye bagli
olarak yapillir.

Bu iki grup sunlardir.

1. Butun igletme yontemleri, goc¢”rtmeli
uzun ayak haric, bdolimlendirmesiz (damar
kalinhginin -~ tamaminin  kazsi), kotlara
ayirma, dilimlere ayirma, kalin dilmlere
ayirma (Arakatlar dahil)

2. Tavandan cektirmeli Uzlin ayak:

Bélimlendirmesiz (damar kalinh@inin
tamaminin kazilmasi), kalin katlara
bélumlendirme, kalin dilimlerde

boliumlendirme.

Degerlendirme icin Cizelge 1 'deki maden
yataQi Ozellikleri esastir. Bunlar etkileri
bakimindan, asagida _ yapildigi  gibi
siralanacak bir énem (O) ile ifade edi-
lecektir.

Hakim olan etkilerin ozellikleri, 6nem 3:
Damar kalnh@, yataklanma veya egim,
yangina egilimi.

Orta seviyedeki etkilerin 6zellikleri, 6nem
2: Tavan tasi Ozelligi, komurun ozellikleri,
damar kalinhgindaki  degisimler, ara-
kesmenin yapisi.

Daha 6nemsiz Ozellikler, 6nem 1 Gaz
olusumu, damar egimi degisimleri.

Daha sonra maden yataQi Ozellikleri dort
bo6lum halinde degerlendirilecektir.
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Balimlendirmeti

Tavghgan cekbirmei wun

Hazi

ATk

L Taeandan jekhisTad

k.52 ayak

Arakar galerileri

Tavangan K3zt yhatemi

I

!
4 Tavandan akhrmalr
Topuh galerilers uzur arsk

Sekil 2. Kalin komtir damarlarinda uygulanan
tretim yontemleri

Egm icin Ornek olarak asagidaki
bolumlendirme gecerlidir. Yatay: 20 gradin
altinda, az egimli: 20 ile 40 grad arasl, ¢cok
egimli 40 ile 60 grad arasi, dik: 60 gradin
Uzeri. Bundan sonra degerlendirme (D) icin
asagidaki veriler gecerlidir:

lyi ozellikler; 3 ile 4 dederlendirme puani,
orta Ozellikler; 1 ile 2 degerlendirme puani,
eksik Ozellikler; 0 degerlendirme puani,
cikarilacak Ozellikler; Y (uygulanamaz).

Maden vataginn 6énem (O) ve
degerlendirme (D) sinin carpimina deger
sayisl denir. Deger sayilan toplamindan (O*

D) verilen her duruma gO6re damar
bolimlendiriimesi elde edilir. DeQer saysi
toplami olarak en yiksek 76 elde edilir.
Sonuc bu sayiya yaklastikca s6z konusu
bélimlendirme de o kadar uygun olur.
Secilecek damar boluimlendirmesi icin bu-
lunan deger sayilar toplaminin en yiksek
degeri en az %60'na, yani 45'e ulasmasi
gerekir.

De@erlendirme sistemine bir drnek olarak
Cizelge 1 gOsterimistir. Maden yatagi
Ozellikleri Cizelge 2'den 0Ornek olarak
alinmistir. Katlara gore damar bdlumlen-
diriimesi yontemi en yiksek degerlendirme
olan 59 deger saysi toplamina ulagmistir
(kalin dilimlere ayirma veya go6certmeli
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uzun ayak dilimlendiriimesi uygulanamaz
disuincesiyle 'Y olarak degerlendirilmistir).
Cizelge 2'deki 6rnek 2nin maden yatagi
Ozelliklerine gore dilimlere ayirma yontemi
en vyiksek deJer sayisi toplami 53'e
ulasmasi nedeni ile en gecerlisi olacaktir.

4. MUHTEMEL ISLETME YONTEMLERININ
SIRALANMASI

Cesitli damar boélimlendirmesi icin muh-
temel isletme yoOntemlerinin siralanmasi
secme sisteminde ikinci adimi olusturur. Bu
secim isleminin ana vyardimcisi butdn
dinyada kalin damarlarda kullanilan
isletme  yOntemlerinin  analizidir. Tavan
tasinin  tutulmasi ve katlar ile dilimlerinin
srasinn  dikkate alinmasi ile asagidaki
isletme ybnteminin duzenlenmesi mumkin
olan bir damar bolumlendirmesi ele
alinabilir (parantez icindeki dolgulu ih-
timaller gécertmeli yonteme kiyasla daha
seyrek uygulanmaktadir).

- Katlar yukaridan asagi siralamaya gore:

Gocertmeli uzun ayak (dolgulu uzun ayak),

gocertmeli kisa ayak (dolgulu kisa ayak) to-

gullg)lu oda yontemi (dolgulu oda topuk mo-
eli).

Cizelge 2. Verilen Ornege Ait Maden Yatagi

kisa ayak), merdivenli diyagonal ayak
yontemi (dolgulu digli ayak yontemi).

- Dilimler, asagidan yukari dogru: Dolgulu
kisa ayak yontemi, dolgulu merdivenli di-
yagonal ayak.

- Kalin dilimler, yalnizca yukaridan asagiya
dogru siralama  seklinde:  Tavandan
cektirmeli uzun ayak, tavandan gocertmeli
kisa ayak, ara katli isletme yontemi.

- Damar boélumlendirmesiz:  Tavandan
cektirmeli uzun ayak, meyilli kisa ayak, ta-
vandan arinl dolgulu ayak yontemi, oda
seklinde isletme yontemi.

Arastirmanin sonucu olan, maden yatagi
kriterleri ve damar bolumlendirme sekli dik-
kate alinarak yapilan isletme yonteminin
secimi "Anahtar seklinde” dizenlenen Sekil
3'de- gosteriimektedir. Burada, maden
yataQi Ozelliklerinden yataklanmaya damar
kalinhgina, yangina yatkinigina, tavan
tasina ve komurin Ozelliklerine dikkat edil-
mistir.

Sekil 3'deki kutu sablonlarda. Sekil 2'de
verilen 6rnek 2'nin kullanlmasi icin "Anahtar”
gosterilmektedir. Bu o6rnek icin, (dilimlere
gore en iyi damar bdlimlendirmesinin elde

ediidigi  Cizelge I'e go6re) Oncelikle

Maden Yatag Ozellikleri Birim  6rnek-1 Omek-2 gocertmeli uzun ayak veya gocertmeli kisa
Damar KalnlgL......_.. | 12 25 ayak yontemi soz konusu olabilir. Bu isletme
eamgrl\(?ﬂml e grad (330 K Viiksek goksek yonteminin her biri icin alternatifler sdz ko-
anabilirlik.,... ... CokYuksek Yu i
Tavan TagiQzelligi ... ... . Cok Sert Orta Sert nusudur, mesela tahkimat bakimindan.
Kémirin Ozelligi .. ... CokSert  OrtaSert i . o

Earl?ar Kallnllglndakl Deg|5|mler Distik Cok 5. |SLETME YONTEMLERININ

rakesme......... .........Kalin Dizenli Kalin Diizensiz Y

Gaz Olusumu Az Cok KARSILASTIRILMASI

Damar Yatimi Degisimi - Az Cok

Ugiincli adimda ise, sdz konusu olan
|sI|tme yontemleri ile onlarin alternatifleri
, puanlama yontemine goOre dizenlenen
degerlendirme semasina baz alinarak
degerlendirilecektir. Bunun icin Cizelge
4'deki 12 doénem (O) ile belirtilen karar veya
karsilastirma kriterleri yardimci olur.

- Katlar asagidan yukar dogru siralamaya
gore: Dolgulu uzun ayak, dolgulu kisa ayak,
dolgulu oda topuk yontemi, gdcertmeli
uzun ayak,

- Kaln katlar, yalniz yukarndan asagiya
mumkindur:  Tavandan cektirmeli uzun
ayak yontemi, tavandan goécertmeli kisa

Uygunlugu daha iyi saglayabilmek icin
ayak yoéntemi. yguniug yi saglayabi ici

onem faktorleri grup karariyla tespit edil-
mistir. Burada belirtmek istedigimiz, soru
yonelttigimiz bdtin sahislann siralamada
"yangin tehlikesini” birinci sirada, "tavan tasi
Ozelligini” ise ondan sonra sdylemeleridir. Bu

- Dilimler, yukaridan asagiya dogru siralama
seklinde: Gocertmeli uzun ayak (dolgulu
uzun ayak), gbécertmeli kisa ayak (dolgulu
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iki kriter en yiksek 6nem 5 degerindedir. 12
kriterin her birinin ayrn ayn degerlendiriimesi
ideal baslangic degeri olan 10 puandan
eksi puanlarin cikariimasi seklinde yapilir
(Gluckauf, 1982). Degerlendirme semasinin
hazirlanigi ikinci yazann (Fissgus, 1992) dok-
tora tezinde detayli olarak anlatiimigtir.

Cizelge 5, Cizelge 1 ve 2'de gOsterilen
ornek 2 ve bu o6rnek icin Cizelge 3'den
secilen yukaridan asagiya dilimler halinde
uygulanabilecek isletme yontemi ile ilgilidir.

Cizelge 5'in sol tarafinda mekanize tah-
kimatl gocertmeli uzun ayagin
degerlendirilmesi. gosterilmektedir. Puan
dusisu buyuk oranda; Ozellikle hazirik
islerinden, degisebilen ayak boyu (cok
degisken damar kalinigindan etkilenen)
yuksek orandaki’ 6zel yatinm masraflarindan
ve bir sonraki dilim igin getirilecek suni ta-
vandan etkilenmektedir.

Cizelge 5in saQg tarafi kismi mekanize
gbcertmeli  bitisik odalar ydnteminin
degerlendiriimesini gdstermektedir. Burada
da haazrlik igleri icin bir cok sayida eksi puan
hesaba katimalidir. Daha da ¢ok puan ek-
siltiimesi tahkimatta olmaktadir.

Gocertmeli  kalkan tahkimatli uzun
ayagin deger sayisi toplami 213 iken, kismi
mekanizasyonlu gocertmeli kisa ayagin
puani 242'dir (Cizelge 5). Bu sartlarda.
Cizelge 2'deki ornek 2 esas alinacak olu-
nursa, gocertmeli kisa ayak yontemi daha
uygun olmaktadir.

6. TARTISVALAR

Bu yazida tanitilan, cok kalin damarlarin
isletiimesi icin secme sistemi, her seyden
once planlamaya yardimci bir unsur olarak
disunulmustar.  Verilen maden yatagi
Ozelliklerinde en iyi isletme teknigi
secilmesinde; insani kararlarla insanin,
techizatin ve maden yataginin guvenligini
saglayan yontem tesvik edilmelidir. Guvenli
olmadii daha 6nce kismen go6zlenebilen
isletme deneyimleri mimkin oldugu kadar
secim disi birakilmaldir.

Cesitli secenekler arasindan ekonomiklik
bakimindan son bir karara varabilmek icin,
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devam ettirilen planlama galismalan (me-
sela, katlann veya dilimlerin yuksekligi ve ke-
sitleri) ile birlikte yOresel vyasalar ve
isletmenin genel ekonomiye olan etkisi dik-
kate alinarak parasal de{erlendirmeler
yapilmalidir.  Tavsiye edilen planlama,
calismanin icindeki bir bilgisayar programi
ile de yapilabilir ve daha da gelistirilebilir
(Wahl, 1991).

7. SONUC

Yeraltinda ¢ok kalin damarlarin igletiimesi
icin bunlar birkag metrelik katlar veya di-
limlere  bolumlendirilmeli, veya  Ozel
yontemler (Ozellikle tavandan cektirme
yontemi) uygulamaya konmalidir ki kémir
damarlari bir veya cok kalin katlar veya di-
limler halinde igletilebilsinler.

Bu durumlarin hepsinde ve her defasinda
farkl isletme yontemi ve onlarin alternatifleri
uygulanabilir.  Uygun isletme tekniginin
secimi karmasik bir problem ortaya cikarr.
Bunun c6zimu icin adim adim ilerlenen iki
puan deger sistemi ve bir s6zi
degerlendirme ydntemi, yani bir cins fayda
deger analizi tavsiye edilmektedir, ik
asama, yatagin igletilebilirlik Ozellikleri ve bir
puan de@erlendirme yontemiyle uygun bir-
damar bdlimlendirmesini kapsar. Bunun
icin mumkun olan igletme yontemleri lis-
telenmesi olan "anahtar tablo”, segcme sis-
teminin ikinci adimini mamkun kilar. Ucincu
adimda sOzkonusu olan isletme
yontemlerini veya isletme alternatiflerini
(bunun icin duzenlenen bir degerlendirme
semasinda), puanlama yontemine gore
karar verilir.

Son secim, planlamanin devamina ve
one cikarlan ihtimallerin parasal bir
degerlendirmesine, olusturulan  model
tekniginin gundmuz kosullarina baglidir. Ni-
celik bakimindan model zamana baghdir.
Bu, herseyden o6nce dcincu adim icin
gecerlidir.
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Cizelge 1. Cok Kalin Damarlarin Puanlama Sistemi ile Bolumlendirilmesinde Cesitli ihtimallerinii
Degerlendirilmesi.

Damar boliimlendirmesi buitiin Boliimlendirmesiz gocertmeli
isletme yontemlerinde uzun ayak
5 (Gogertmeliuzun ayak harig)
MADEN YATAGI
. . Kalin
KRITERLERI Boliim- Dilim Kalin  Kalin
lendir- Kat Dilimler veya Boliimlen- katlar dilimler
o mesiz  Seklinde Halinde Arakat dirmesiz seklinde seklinde
bDp*0 D D0 DDO DD DD DDO D DY
&m
Damar 610 m 39 2 & 00 4 12 4 12 Yy 00
Kaimhén 10-20 m 3 13 4 12 1 3 3 9 39 2 6 1 3
20m 00 4 12 2 6 1 3 1 3 4 12 2 6
YY 4 12 3 9 0 0 00 4 12 3 9
Yettay 26 4 12 00 Y Y 4 12 4 12 00
Egum Az efimh 3 26 3 9 1 3 0 0 39 39 1 3
g&ke@m 39 1 3 39 3 9 00 1 3 39
39 0 O 4 12 3 9 Y ¥ Y Y 4 12
4 12 4 12 4 12 4 12 3 9 3 9 3 9
Yangin gz“m 3 39 4 12 39 1 3 2 6 13 13
Tohlkest Yuksek 13 3 9 2 6 Y Y 00 Y Y Y Y
ok yuksek Yy 2 6 1 3 Y Y Y Y Y Y Y Y
Cok sert 4 8 2 4 2 4 Y Y Y Y Y Y Y Y
TavanTay  Sert 2 36 4 8 4 8 2 4 12 1 2 3 6
Ozellitn Ortor sert 12 1 2 3 6 4 8 2 4 2 4 4 8
Kinlgan Yy 0 0 2 4 0 0 4 8 4 8 4 8
Cok sert 35 3 6 3 6 Q 0 Yy 00 Y Y
Komurun Sert 2 438 3 6 3 6 2 4 2 4 2 4 2 4
Orelign Orta sert 36 3 6 3 6 3 6 3 6 3 06 3 6
Kinigon 12 1 2 2 4 2 4 4 8 4 8 4 8
Dernar Duigik 48 4 8 3 6 3 6 4 8 4 8 4 8
ggllgll@m- ggtg 2 36 3 4 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6
36 0 0 36 2 4 2 4 2 4 2 4
Degimler  Oldukgar- Gok 24 4 4 48 2 4 1 2 1 2 1 2
A guﬁllkmﬂu 4 8 4 8 3 6 4 8 4 8 4 8 4 8
esme aln- O 2 36 4 8 3 6 1 2 2 4 2 4 3 6
Yapst Cotioensz © 36 1 2 36 12 24 12 2 4
Duzensez 2 4 4 4 3 6 1 2 1 2 00 1 2
Az 22 4 4 33 2 2 3 3 3 3 3 3
Gz Orta 1 11 3 3 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2
Clusumu Yiksek 00 2 2 11 0 0 1 1 1 1 1 1
Cok- yiksek YvY 1 1 g0 Y Y Y Y Y ¥ Y Y
Az 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Edm On 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Degiimn Cok 22 Y Y 33 3 3 2 2 0 0 3 3
ok fomla 11 Y Y 33 3 3 11 Y Y 3 3
1 Omek Kin deger say topl 1Y 59 39 24 34 24 24
2 Omekigin deder say topl 1Y 1Y 53 1y 22 1Y 1Y

{= Uygulama yok, D= Degerlendirme, O= Onem, D*O= Deder sayisi



Cizelge 3. Gok Kalin Damarlar igin S6zkonusu Olan isletme Yéntemi (Maden Yatagi Kriterlerinin ve Damar Bélimlendirmesi Sekli Dikkate Alinarak).

DAMAR
YATAKLANMA KALINLIGI

DAMAR o
BOLUMLENDIRMESI YANABILIRLIK

K(")ML'j.R

Kirilgandan serte
Orta sertten serte
Sertten cok serte

Orta sertten
cor serte

Kirlgandan cok
serte

Kinlgandan orta
serte

Sertten cok serte

Kirlgandan cok
serte

Sertten cok serte
Orta sertten
cok serte

Kirlgandan cok
serte

OZELLIK

MUMKUN ISLETME YONTEMI
T % ITAOI A/:\Armtril . ”A-rur-;
TAVAN TASI GOCERTMEL RAMBLEU

Kirlgandan orta serte
Kirlgandan serte
Sertten cok serte

Tavandan cektirmeli uzun ayak

Gocertmeli topuk yontemi (Oda ayak yontemi

Kinigandan ¢ok serte  Gogertmeli uzun ayak
Orta sertten gok serte Enine gocertme
Gocertmeli topuk yontemi

(Uzun ayak)
(Kisa ayak)
(Topuklu ayak)

Kinlgandan cok serte Enine gogertme
Gocertmeli uzun ayak
Gocertmeli topuk

(Arakat)
(Uzun ayak)

Kinigandan orta serte Cift dilimii
Tavandan cektirmeli
Uzun ayak

(Kisa ayak)

Orta sertten gok serte Inigli uzun ayak
Orta sertten serte Tavandan cektirmeli
Kirlgandan orta serte Uzun ayak

Tavan arnli ayak

Orta sertten serte Basamak seklinde ayak

Sertten cok serte Oda ayak

Orta sertten cok serte (Gocertmelli uzun ayak)
uzun ayak ve arakatli
gocertme birlesimli

Uzun ayak (dogrultuda)
Tavandan basamakli ayak

Kinlgandan cok serte  Kisa ayak
Ciftdjlimikisagygk

5-12
(max. 15 m) Bolimlendirmesiz Dusukten aza
Dusukten ¢cok
Katlar halinde yuksege
YATAY Dusikten aza
LE
EGIMU 5m niiimi“r hoiinrio  Duslikten ¢ok
umu lunnue yuksege
Dusukten aza
vevo rHHimLr Dusikten aza
frenntio
Béllimlendirmesiz Diisukten cok
e yiuksege
COK EGIMU  4-6 m
LE DK
Katlar halinde Dislkten cok
yiuksege
Bolumlendirmesiz Dusiikten aza
... 415m
COK EGIMU Katlar halinde Dlsukten
yiksege
6 m Ustl niiimior hniinrio " Dusukten cok
_______ r__"uksege
. 415m Kalin dilimler
COKEGMU 10 m Gzeri halinde Dusukten aza
LE DK
7-15m Dilimler halinde Dislkten cok
15 m Qzeri yiksege

Kirigandan serte

Orta sertten
cok serte

Kinlgandan orta serte Arakatl-Topuklu gocertmeli ayak
Tavandan cektirmeli uzun ayak

Kisa ayak

Kinlgandan cok serte  Gocertmeli uzun ayak (Uzun ayak)

(Kisa ayak)



Cizelge 4. isletme Y dntemiile ilgili Fikir Olusturma Degerlendirmesi

Degerlendirme Kriteri

Hazirik

Baslangic  Calismalan

Tavan Sartlan

Seyrelme

Yangin Tehlikesi

Tahkimat

Dolgu
Uretim
Ozel Yatinmlar

Uretim Verimlilgi

Suni Tavan

Bitis Calismalari

O :Onem
trF : Ton olarak tlivenen uretim
MS : Vardiya adam
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Cikis Degeri ve Puan Eksiltmesi

Baglangic Degeri: Hazrlk galismasi yok
-1 puan damardaki her 1 m/1000 trF hazrlik icin
-1 puan tastaki her 5 m3/1000 trF hazirlik icin

Baslangic Degeri: Baslangi¢ verimsiz

-1 ile -2 puan her galeriye kurulacak kdmir ve malzeme nakli
techizati

-1 ile -3 puan Uretim techizatinin yerlestiriimesi

Baslangic Degeri: lyi kinima yetenedgi

-1 ile -4 puan 4 ve 10 m arasindaki uretilen kalinlk
-2 puan suni veya kirilgan tavan altinda calisma
-4 puan gok sert ve cok zor kirllabilen tavan tasi

Baslangic Degeri : Uretim kayiplar yok
-1 puan her %5 Uretim kaybi igin
-1 puan kdmire kansan her % 10 tasicin

Baslangic Degeri : Yangin tehlikesi yok

-1 puan eski imalattaki % 5 den fazla kdmurde ve dusik yangin
tehlikesi

-2 puan az yangin tehlikesinde

-4 puan yiksek yangin tehlikesinde

-8 puan cok yuksek yangin tehlikesinde

-1 lle -2 puan eski imalatta agik tutulan her galeri igin

Baslangic Degeri : Tahkimata gerek yok

-1 ile -2 puan civatalama ile tahkimatta

-1 ile -4 puan yuriyen tahkimatta

-6 puan minferit hidrolik direk tahkimatta

-8 puan kalkan tahkimat ve degisken ayak boyunda

Baslangic Degeri : Dolguya gerek yok
-3 puan kismi ramblede
-6 ile -9 puan havali veya sulu dolguda

Baslangic Degeri : Tam mekanize
-5 puan kismi mekanizasyonda
-10 puan eksik mekanizasyonda

Baslangic Degeri : Yok
-1 puan her 5 DM trF/a (1992 yili )

Baslangic Degeri : 50trF/MS
-1 puan her 5 trF/MS daha az verim

Baslangic Degeri : Suni tavansiz

-2 puan tavan veya kisa ayaklarda uygulanmasi
-4 puan munferit hidrolik direkli uzun ayakta

-6 puan kalkan tahkimatti uzun ayakta

Baslangic Degeri : Bitis calismasi yok

-1 ile -2 puan her bir galeri sdkimiinde

-2 puan her bir galeri baraji icin

-3 puan bir sonraki kat veya dilime zor taginma icin
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Cizelge 5. Kalkan Tahkimatlh, Gocertmeli Uzun Ayak Y &éntemi ve Kismi Mekanizasyonlu Gécertmeli Kisa Ayak Ydntemi icin Dederlendirme Ornedi.

Gogertmeli Kisa Ayak Kismi

Gogertmeli Uzun Ayak Kalkan Tahkimatl Mekanizasyonlu

Degerlendirme Kriteri

Eksiltilen  Baglangic  Deger- Onem  Deger Eksiltilen ~ Baglangic  Deger- Onem Deger
Puan Degeri lendirme 0] Sayist Puan Degeri lendirme O Sayii
3 DO DO
Damarda -15 -7
15(7)a m/1000 trFb
Hazirlik Tasta
15m3/1000trF -3 10 -8 3 -24 -3 10 0 3 0
Hazirlanan nakliye ga- -1 -1
lerisi
Ek Baslangic HazirlananTavan galerisi
Calismalan Hazirlanan Uretim (Ayak) -1 10 8 1 8 10 9 1 9
Tavan Tas Suni Tavan Altinda -2 10 8 5 40 -2 10 8 5 40
Uretim
) 2(0) % Uretim Kayb1 -
Urerim Kayb1 1(0) % Uretim Kayb1 10 10 4 40 - 10 10 4 40
Yangin Tehlikesi Yok - 10 10 5 50 - 10 10 5 50
Tahkimat Kalkan Tahkimat (Agag -8 10 2 3 6 -8 10 2 3 6
tahkimat)
Dolgu Yok - 10 10 4 40 - 10 10 4 40
Uretim Tam (Kismi) Me- - 10 10 2 20 -5 10 5 2 10
kanizasyon
Ozel Yatirimlar 40(15) DM her trF/a -8 10 2 2 4 -3 10 7 2 14
Uretim Verimi 30(15) trF/MS -2 10 8 2 16 -5 10 5 2 10
Suni Tavan Kolay Uygulanabilen -6 10 4 2 8 -2 10 8 2 16
Ek Bitis Calismalan 2(0) Sokiilmesi Gereken -2
Galeriler
Temizlenmesi Gereken
Galeri Yok
Agir Techizat Yer Degisimi -3 10 5 1 1 -3 10 7 1 7
242
Deger Sayis1t Toplami 213

a: Parantez i¢indeki sayilar kismi mekanizasyonlu gogertmeli kisa ayaga aittir,
b trF: Ton olarak tiivenan tiretim.
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