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OZET

Bayindir-Akpinar yoresindeki alkali magmatik kayag¢lan temsil eden kayac¢ topluluk-
larindan birisi 1eldispatoyitli siyenitlerdir. Bu kayaclar, nefelin siyenit (sodalit-siyenit),
miyaskit ve foyait karakterindedir. Bolgedeki nefelin siyenitler genis ytizlekler vermekte
ve onemli oranlarda da nefelin+feldispat minerallerini icermektedir. Bolgeden alinan
temsili ornekler, boyut kii¢iiltme islemi sonucunda - 0,589 mm'ye indirilmelerini taki-
ben,-!- 0,147 ve - 0,147 mm'ltk fraksiyonlara ayrilarak CARPCO yiiksek alanli yag manye-
tik ayiricidan gecgirilmis ve manyetik ozellikteki gang minerallerinin aynlabilmesi
kosullan incelenmistir. Sonugta, pazarlanabilir nitelikte bir konsantrenin (Fe,0,=%0,16)
%72 verimle kazanilabilecegi anlasiimistir.

ABSTRACT

Alkaline magmatic rocks in Bayindir-Akpinar region is represented by feldspathoid
syenites. These rocks are in the form of nepheline syenite (sodalite-syenite), miaskite
and foyaite. In the region, nepheline syenites give wide outcrops and contain large
quantités of nepheline + feldspar minerals. Representative samples obtained from the
region is reduced in size to - 0.589 mm and then +0.147 mm and - 0.147 mm sized
fractions are passed through CARPCO high intensity magnetic seperator so as to remo-
ve the gangue minerals showing magnetic properties. At the end, a marketable con-
centrate (Fe,0,=0.16%) was obtained with a recovery of 72%.

*) Doc. Dr. , HU . Jeoloji Miihendisligi Bolimii  Beytepe/ANKARA
(*) Prof Dr. , HU.. Maden Mihendisligi Bolimii  Beytepe/ANKARA



madencilik

1. GIRIS

Ic Anadolu'daki kristalin karmasik
temel olarak bilinen Kirsehir Masi-
fi'nde, degisik karakterli sokulum

kayaclan yeralmaktadir. Soz konusu
kayaclardan bazilar1 da, Bayindir-
Akpinar (Kaman) yoresini kaplayan
inceleme alaninda bulunmaktadir

Sekil i. Inceleme altuunm jeolojik hantast
(Bayhan. 1988)

Inceleme alani ve yakin civarindaki
litolojik birimleri genel olarak ti¢ grup
altinda incelemek mumkiindir. Bu bi-
rimlerin en yashisini, ozellikle incele-
nen yorenin giney ve glneydo-
gusunda genis yuzlekler veren ve
bircok arastirict (Erkan, 1976, 1977,
Tolluoglu, 1977; Seymen, 1981, 1983,
1984) tarafindan ayrintili olarak ince-
lenmis, metamorfik kayaclar olustur-
maktadir. Metamorfik kayaclarin
lzerine ise tektonik dokunakla Anka-
ra Karisgigi ve Karakaya Ultramafiti
gelmektedir (Seymen, 1984). Her iki
birimi kesen sokulum kayaclan da in-
celeme alaninda genis bir dagilim
gostermektedir. Sokulum kayag¢lanni
petrografik ve jeokimyasal yonden
ayrintili olarak inceleyen Bayhan
(1988), bu kayaclan granitoyitler ve
siyenitoyitler seklinde grup-
landirmaktadir. Bu gruplandirmada.
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siyenitoyitlerin kuvars siyenit ile feldis-
patoyitli siyenitlerden (miyaskit, so-
dalit siyenit ve foycut) olustugu belirti-
lerek, feldispatoyitli siyenitlerdeki
nefelin icerigi vurgulanmaktadir.

Seramik ve cam endustrisinde nefe-
lin siyenitlerin kullanimi giderek
yayginlasmaktadir. Bunun nedeni
de, siyenitlerin diger cam ve seramik
hammaddelerine gore bazi ustiin-
liiklere sahip olmasidir. Bu {stiin-
lukleri su sekilde siralamak olanak-
Iidir;

-Alumina igerigi daha yuksektir.

-Alkaliler bakimindan zengin oldu-
gu icin pahali olan bazi diger katki
maddelerinin kullanimina gerek kal-
mamaktadir.

-Kuvars ile kolay tepkimeye girmesi
sonucu daha dusiuk ergime sicakli-
ginda calisma olanagi vermektedir.

- Daha kararli calisma sartlarinda
daha homojen, daha kaliteli ve daha
dayanikl triinler elde edilmektedir.

- Pisirme suiresinin daha kisa olmasi
uretimde artis olanagi saglamak-
tadir.

Nefelin siyenitlerin, cam ve seramik
endistrisinde kullanimi yaninda,
Ozellikle SSCB'nde alumina dreti-
minde kullanildig1r da bilinmektedir
(Bondin ve ark., 1979; Chodorov ve
ark., 1981 ). Nefelin siyenit Uretiminde
en basta gelen ulke Kanada olup,
cesitli Avrupa ulkelerinin gereksinim-
lerir de Norve¢g tarafindan
saglanmaktadir. Nefelin siyenitlerin
mineralojik, bilesiminde bulunmasi
mumkuin safsizlik olusturacak baslica
mineraller homblend, piroksen, biyo-
tit, muskovit, manyetit, kalsit, granit
ve korund'dur. Cam ve seramik ham-
maddelerinde istenmeyen
safsizliklann basinda ise demir gel-



mektedir. Bu nedenle de nef elin siye-
nitlerin kullanima sokulmadan once
demir iceriklerinin belli bir degerin
altina indirilmesi gerekmektedir. Bu
amacla uygulanan zenginlestirme
yontemleri, demir minerallerinin ka-
rakterine bagli olarak, dusuk ve
yiuksek alanli manyetik ayirma
(Deeth, 1957; Kulaksiz, 1987; Norr-
gram ve Orlich, 1988) olmakta; bazi
durumlarda da flotasyon yontemine
(Castle ve Gillson, 1960; Wilson, 1960;
Morgan, 1968; Redeker, 1971) basvu-
rulmaktadir.

Bu calismanin amaci, Bayindir-
Akpinar yoresindeki nefelin siyenitle-
rin zenginlestirilmesi olanaklarinin
arastmlmasi ve ulkemiz cam-seramik
endustrisinde kullanilabilir bir ham-
madde kaynaginin degerlendirile-
bilmesine 1sik tutmaktadir.

2.BAYINDIR-AKPINAR ORNEKLERININ
INCELENMESI

Feldispatoyidli siyenitler, uzunlugu
yaklasik 11 km, genisligi ise en fazla
2 km olan guneybati-kuzeydogu
uzanimli bir elips seklinde olup ku-
vars siyenit ve granitoyitler tara-
findan cevrelenmistir. Genelde gri ve
mavimsi gri renklerde gozlenmek-
tedir. Tane boyu acisindan ince tane-
li (<Imm) ve iri tanelidir (>5mm).
Yap1 - doku ve mineralojik bilesim-
lerine gore (Sorenson, 1979) miyaskit-
ler ve sodalit siyanitler olmak tizere
iki gruba aynlarak incelenmislerdir.
Iri taneli olan sodalit siyenitler
Akpinar'dan Bayindir'in kuzeyine
kadar yayilim goOstermektedir. Ver-
dikleri yuzlekler acisindan miyaskitle-
re oranla 4/5 oraninda zenginlik
gostermektedir (Sekil 1). Bu kayacg
grubu, seramik ve cam endiistrisinin
hammadesi olarak degerlendirilen
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ve tanimlanan "nefelin siyenit" kayacg
tanimina karsiik gelmektedir.

Bu calismada kullanilan nefelin
siyenit oOrneklerinin ag¢ik renkli
bilesenlerini; ortoklaz, albitoligoklas
karekterindeki plajiyoklaz, nefelin, so-
dalit ve az miktarda (% 1-2) kankrinit
olusturmaktadir. Bu mineraller tum
kayacin yaklasik % 75 - 85'ini olustur-
maktadir. Prizmatik levhalarinin
uzunlugu genelde 5 mm'nin tlizerinde
(bazen 1-1,5 cm) olan ortoklazlann
tane boyu, ozellikle hamurda, bazen
az da olsa 0,365 mm'ye kadar
dusmektedir. Yer yer pertitik doku
gostermektedirler. Sodalitler, cogun-
lukla, ozsekilli kristaller halinde feldis-
pat ile nefelin icinde kapanim halin-
de gozlenmekte ve tane boyu 0,035
mm ile 0,256 mm arasinda degis-
mektedir. Acik renkli bilesenler
icindeki oransal bilesim ise % 2-8
arasindadir. Ana bilesenler durumun-
daki feldispat (% 66,8) ve nef elinin (%
33,2) birbirine gore olan oransal
bilesimlerine bakildiginda ise duru-
mun 12 oraninda feldispat lehine
oldugu gorulmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Feldispat ve Nefelin'in Oransal
Bilesimleri (%)

Bilesenler Nefelin Siyenit
Ortoklaz . 60.8 66,8
(Potasyum felaUspat:K,0ALQ,.6Si0,) )

Albit (Sodyum feldispat:Na,0.AL0.,.6 Si0,) GO

Nefelin (K,0,.Na,0 4Al,0,.8Si0,) 332

Yine iri kristaller halinde bulunan ve
seramik-cam hammadesini olumsuz
yonde etkileyen koyu renkli
bilesenler, genelde tiim kayacin %
15-25'ini temsil etmektedirler. Ancak,
bu degerin bazi1 alanlarda az da olsa
% 30'un lizerine ciktigi gorilmektedir.
Tane boylan genelde 3-7 mm arasin-
da degismektedir. Bazen bu deger
0,210 mm'ye kadar da di-
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sebilmektedir. Koyu renkli bilesenleri
olusturan mineraller: Na-amfibol (has-
tingisit-barkevit), Na-piroksen (egiri-
nojit-egirin serisi), biyotit, muskovit ve
melanit (Ti-granat)'tir. Tali bilesenler
ise, florit, titanit, allanit, zirkon ve apa-
tit'ten olusmaktadir.

3. ZENGINLESTIRME DENEYLERI

3.1. Baymdir- Akpmar Yoresi Nef elin
Siyenitlerinden Deney Orneklerinin
Hazirlanmasi

Yoreden getirilen yaklasik 50 kg.
ornek birlestirilerek sirasiyla 0,5 cm
cikis acgiklikli ¢eneli kinci ve merda-
neli kinadan gecirilerek timu - 0,589
mm. “olacak sekilde boyut kuicultme
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra,
bicakli bolucu kullanilarak, malzeme
dort kisma aynlmis ve her bir kisim
da tekrar azaltma islemine tabi tutu-
larak deneylerde kullanilan yaklasik
2,5 kg'hk ornekler hazirlanmistir.
-0,589 mm'lik malzemenin kimyasal
bilesimi ve elek analizi sonucu sira-
styla Cizelge 2 ve Cizelge 3'te veril-
mektedir.

Cizelge 2. Deney Omegenin Kimyasal
Bilesimi (%)
Si0, A1,0, Fe,0, Ti0, CaO Na,0 K,0 MgO MnO P,0,

56.63 1946 297 031 245 623 836 0.39 0,15 0,15

Cizelge 3. Deney Orneginin Elek Analizi

Sonucu
Elek Acikhigr  Elek Fraksiyonlart Nominal  Kiimiilcrtii KiimiilatU
Arahg Agirhk  Agirhk  Elek Acikhigi Elek Alta  Elek Ustii
mm QKBCD. [0) o mm 0, A o) A

+0495 13 067 0495 9933 067
049540417 35 185 0417 9748 252
041740295 660 1348 0295 8400 1600
-0295+0208 399 1972 0208 6428 3572
-0208+0,147 4128 2093 0,147 4335 56,65
-0,147+0,074 49720 2495 0074 1840 81,60

-0074+0,061 384 195 0,061 16,45 83,55
-0,061+0,053 702 3,56 0,053 12,89 87,11
-0,053+0,043 560 284 0,043 10,05 89.95
-0,043+0,038 499 253 0,038 752 92,48
-0,038 1484 752
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3.2. Manyetik Ayirma

Yapilan incelemeler Baymdir-
Akpinar nerelin siyenitlerinde manye-
tik ozellik gosteren mineraller olarak
manyetit, biyotit, granat, apatit, mus-
kovit ve hornblend bulundugunu
gostermektedir. Manyetit disindaki
minerallerin ayrilmasi icin yuksek
alan siddeti gerektigi aciktr.

Manyetik ayirma deneyleri, CARP-
CO Model WHIMS 3X4 L yiiksek alan
siddetli yas manyetik ayiricida
yapilmistir. Malzemenin tane boyu
dagilimina gore bilya secimi konu-
sundaki Oneriler dikkate alinarak nu-
munenin 0,147 mm'lik elekten geciri-
lerek iki ayn fraksiyona ayrilmasi uy-
gun gorilmistir. -0,147 mm'lik fraksi-
yon icin 6,3 mm c¢apinda bilyalar,
+0,147 mm'lik fraksiyon i¢in de 19
mm c¢apinda ve 19 mm -6,3 mm
kansimi bilyalar kullanilarak deney-
ler yapilmistir. Her iki fraksiyon icin
dusuk ve yuksek alan siddetinde
gerceklestirilen deneylerin ayrintisi
madde 3.2.1 ye madde 3.2.2 de veril-
mektedir.

3.2.1. -0,147 mm'lik fraksiyon ile
yapilan manyetik ayirma
deneyleri

925 gram ornek 0,147 mm'lik elek-
ten gecirilerek 375 gram - 0,147
mm'lik fraksiyon elde edilmistir. Bu
fraksiyona sirasiyla asagida belirtilen
islemler uygulanmastir.

- Laboratuvarda - 0,147 mm'lik frak-
siyon, 6,3 mm capinda bilyalar kul-
lanilarak ve alan siddeti kademeli
olarak arttirilarak 0 - 5000 gauss alan
siddeti araliginda manyetik Uurin
elde edilemeyene kadar (4 kez) man-
yetik aymadan gecirilmistir. Bu islem



sonunda elde edilen manyetik liriin
(MAG-1) miktan toplam 21,5 gram ol-
maktadir.

- Manyetik olmayan kisim, ayni
buytlikliikte bilyalar kullanilarak ve
alan siddeti 5000-20000 gauss
arasinda kademeli olarak
arttmlarak, manyetik turlin elde edil-
meyene kadar (5 kez) tekrar
ayiricidan gecirilmistir.Bu islem so-
nunda toplam 52,90 gr manyetik
urun (MAG - 2) elde edilmistir.

- Manyetik olmayan kisim, 22000
gauss alan siddetinde ve bilya mik-
tar1 artiritlarak manyetik urin elde
edilmeyene kadar (3 kez) son bir
ayirma islemine tabi tutulmus ve 4,27
gr manyetik triin (MAG-3) ile 267,77
gr neferin siyenit konsantresi (NSYE -
1) elde edilmistir.

-0,147 mm'lik fraksiyona uygula-
nan dusuk ve yuksek alan
siddetindeki manyetik ayirma islemi
sirasindaki ayirma kaybir 28,91 gram
olup, elde edilen fraksiyonlarin
kimyasal bilesimleri Cizelge 4 de ve-
rilmektedir. Kimyasal analizlerin
yapilmasinda Elkem-Spigerverket A/S
(Norveg) firmasindan temin edilen,
kimyasal ve mineralojik bilesimi belli,
North Cape Nefelin Siyenit Konsantresi
kontrol numunesi olarak kul-
lanilmigtir.

Cizelge 4. - 0,147 mm'lik Numuneden
Manyetik Ayirma Islemi Sonunda
Elde Edilen Fraksiyonlarin
Kimyasal Bilesimleri (%)

Numu» Sa, AljO, F.JOJ TIO, CoO Ha,0 p MgO MmO p,o,

MAG-1 45.32 1691 16,70 124 4.84 393 548 1.55 0,46 0,24
MAG-2 48.54 17.22 12,38 192 6.04 392 540 174 0.48 0.26
MAG-3 56.82 19,29 096 2.67 2,92 559 836 0.24 0.04 0,30
NSYE-l 60,22 22.03 0.12 0.054 1,50 5,51 9.50 0.04 0,01 0,16

madencilik

3.2.2. +0,147 mm'lik fraksiyon ile
yapilan manyetik ayirma
deneyleri

925 gram numuneden 550 gram
+0,147 mm'lik fraksiyon elde edilmis

ve bu fraksiyona da sirasiyla
asagida belirtilen islemler uygu-
lanmustir.

a) +0,147 mm'lik fraksiyon, 19 mm
capinda bilyalar kullanilarak ve 0-
5000 gauss arasinda alan siddeti ka-
demeli olarak arttmlarak manyetik
urin elde edilmeyene kadar (3 kez)
manyetik ayincidan gecgirilmistir. Bu
islem sonunda toplam 42,69 gram
manyetik turin (MAG-4) elde edil-
mistir.

b) Manyetik olmayan kisim, ayni
buylikliikte bilyalar kullanilarak ve
alan siddeti 5000-20000 gauss
arasinda kademeli olarak arttmlarak
manyetik urin elde edilmeyene
kadar (4 kez) tekrar ayiricidan
gecirilmistir. Bu igslem sonunda elde
edilen manyetik tirtin (MAG-5) miktan
toplam 93,99 gram olmaktadir.

¢) Manyetik olmayan kisim, 22000
gauss alan siddetinde ve ayni
buyuklikteki bilyalar kullanilarak 7
kez daha ayirma islemine tabi tutul-
dugunda 800 gram iiriin (MAG-6)
elde edilmektedir.

d) Manyetik olmayan kisim, 6,3
mm ve 19 mm ¢apinda bilya kansimi
kullanilarak 22000 gauss alan
siddetinde son 2 kez daha ayirma
islemine tabi tutularak 6,83 gram
manyetik tirin (MAG-7), 397,68 gram
da nefelin siyenit konsantresi (NSYE-2)
elde edilmistir.

+0,147 mm'lik fraksiyona uygula-
nan dusuk ve yuksek alan
siddetindeki manyetik ayirma islemi
sirasindaki ayirma kaybi 0,81 gram
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olup, elde edilen fraksiyonlarin kim-
yasal bilesimi Cizelge 5 de verilmek-
tedir.

Cizelge 5. +0,147 mm'lik Numuneden
Manyetik Ayirma Sonucunda Elde
Edilen Fraksiyonlarmm Kimyasal
Bilesimleri (%)

Numune SIOj JUJOJ Fe,°f "°2 ©*° N7z~ Ko Mec M0 Faeg

MA&4  48.64 1830 1196 102 432 598 6,51 142 0,34 0,40
MA&5 5174 18.02 894 102 474 419 6,71 128 0,31 0,22
MA&6

+ 60,89 19,91 091 0,64 104 505 858 0,18 0,04 0,15
MAG-7
NS¥E-2 59,79 22,30 0,19 0.106 143 569 9.46 0.06 0.01 0.014

3.2.3. Manyetik ayirma deneylerinin
toplu degerlendirilmesi

Manyetik ayiricida daha etkili bir
ayirim saglayabilmek icin +0,147
mm ve -0,147 mm'lik iki fraksiyon
tizerinde farkli buytlklikte bilyalar
kullanilarak gerceklestirilen manye-
tik ayirma isleminin laboratuvar
kosullarindaki genel bir akim semasi
Sekil 2 de verilmektedir.

NUMUNE
I GEMELE KIRTCE
Qg Agiklgn= 0,5 om

m MERDANELTD KIRICH

ELEME, 0,569 m

ELEME, 0,347 mm

DASOK ALAM SIDDETLI YAS
MANYET K AY[RMA

YOKSEX ALAN STDOETLE
YAS MANYETTC AYLRMA

NEFELTN SIYEMIT
KONSANTRES
Sekil 2. Baymdu-Akpmar  Nefelin  Siyenitlerinin
laboratuvar kogullemndaki zenginlegtirme

akim semast
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S6z konusu akim semasi uygulana-
rak %72 verimle nefelin siyenit kon-
santresi elde edilebilmekte, ayirma
kaybi1 ise yaklasik %3,2 dolayinda ol-
maktadir. Elde edilen manyetik trin
yaklasik %24,8 dolayinda olmakla
birlikte Cizelge 4 ve Cizelge 5 de veri-
len analiz sonuclar1 incelendiginde
yaklasik %0,94 Fe,CO0, igerikli bir ara
manyetik triin de almanin miumkiin
olabilecegi anlasilmaktadir. Ancak
bu ara urun miktan oldukc¢a az, yak-
lagik %2 dolaylarinda olmaktadir.

3.3. Elde Edilen Konsantrenin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Bu calisma sonunda -0,147mm ve
+0,147 mm'lik numunelerden elde
edilen kompozit nefelin siyenit kon-
santresinin boyut dagilimi1 ve kimya-
sal bilesimi," North Cape Nefelin Siye-
nit Konsantresi ile kiyaslamak olarak,
sirasiyla Cizelge 6 ve Cizelge 7 de ve-
rilmektedir.

Cizelge 6. Baymdir-Akpmar ve North Cape
Nefelin Siyenit Konsantrelerinin
Boyut Dagilimm

Baymdu-AkpmarNeielin  North Cape Nefelin
Siyenit Konsantresi Siyenit Konsantresi
Tane BoyuCnm) % Elek Ustii 6 Elek Ustii

0,589 0,0 0,0
0,495 0,7 0,1
0,417 2,7 32
0,295 17,0 25,5
0,208 38,4 51,0
0,074 82,5 89,0
-0,074 17,5 11.0

Cizelge 7. Baymdir-Akpmar ve North Cape
Nefelin Siyenit Konsantrelerinin
Kimyasal Bilesimleri(%)

Konsantre Si02 AI203 Fe,0, TIO2 CaO Na,0 K,0 MgO P205 A.Z.

Bayindir-Akprnar  69.96 22,19 0,16 0,085 146 561 9,48 0.052 0,148 0,97
NorthCape 570 238 0,10 0,10 130 790 9.0 - 0.1 12

Bayindir-Akpinar nefelin siyenit kon-
santresi tuzerinde yapilan testler
yogunlugun 2,52 g/cm3 ve yigin yo-



gunlugunun da 1,35 g/cm’ dolayinda
oldugunu gostermektedir. Bu deger-
ler, North Cape nefelin siyeniti icin
sirastyla 2,56 g/cm’ ve 1,34-1,59 g/
cm’ olarak verilmektedir.

4. SONUCLAR

Bayindir-Akpinar yoresinde, demir
icerigi azaltilabildiginde, cam ve se-
ramik endustrilerinde ham madde
olarak yararlanilabilecek oldukga
onemli miktarlarda nefelin siyenit po-
tansiyeli bulunmaktadir. Laboratuvar
Olgekte gerceklestirilen manyetik
zenginlestirme deneylerinde dusuk
alan siddetlerinde manyetit ve yuk-
sek alan siddetlerinde de diger man-
yetik oOzellikte gang minerallerin u-
zaklastirilabilecegi anlasilmistir. Man-
yetik zenginlestirme sonucunda, %72
verimle elde edilen manyetik tiriinin
Fe,0, tenorii % 0,16 dolaylarina indi-
rilmekte; diger fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dikkate alindiginda (Cizel-
ge 6, Cizelge 7) bu malzemenin cam
ve seramik endustrilerinde kullani-
labilir nitelikte oldugu anlasilmak-
tadir.

Elde edilen konsantrenin kimyasal
bilesimi dikkate alinarak hesaplanan
normatif nefelin (%15,17), ortoklas
(%61,03) ve albit (%23,80) degerleri
Si0,-NaAlSi0,-KAISi0, tcg¢gen diyag-
ramina aktarildiginda Bayindir-Ak-
pinar nefelin siyenitlerinin 10sit ala-
ninda yer aldigi gorulmektedir (Sekil
3). Bu durum, nefelin ve kuvarsin
yuksek sicakliklarda bir arada bulu-
namayacaklarini gostermektedir.

Baska bir ifadeyle, yuksek sicak-
Iiklarda olusan mineraller sicaklik
azalmasi ile birlikte eriyikle tepki-
meye girecek (feldispat olusumu) ve
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bu islem dusuk sicakliklarda nefe-
lin+feldispat beraber olusumuna
kadar devam edecektir. Sonug¢ ola-
rak, Sekil 3 Baymdir-Akpinar nefelinli
siyenitleri ile daha dusik sicaklik-
larda calisma olanagi oldugunu
gostermektedir. Zaten, nefelinli siye-
nitlerin cam ve seramik endustrile-
rinde giderek tercih edilmelerinin en
onemli nedenlerinden birisi de daha
dusuk ergime sicakliklannda calisma
olanagi vermesidir.

-
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. W Bayindir-Akpinar
* | Nefelin Siyeniti

T 58825
Na Al SiDy Nefalin
Sekil 3 . Baymdir-Akpmar  nefelin  siyeniti: ~y| gio”
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