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Secimli Pb/Zn Folotasyonunda FeS04 /NaCN
Kullaninu

Using of FeS0,/NaCN in Selective Pb/Zn Flotation™)
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OzET

Yugoslavya'da bes flotasyon tesisi galenin secimli flotasyonunda cinkoyu bastirmak icin ZnS0,/
NaCN vyerine FeS0, ve NaCN bilesimini kullanmaktadir. Yazarlar ayrnintilari vermektedirler.

ABSTRACT

Five flotation plants in Yugoslavia are employing a combination of FeSO, and NaCN (rather
than ZnS0,/NaCN) to depress zinc in the selective flotation of galena. The authors give details.
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1. GiRl

Pb/Zn cevherlerinin secimli flotasyonunda,
ZnS0,/NaCN reaktif bilesimi kursun flotasyonu
sirasinda c¢inko minerallerinin - bastinimasinda
cok sk olarak kullanmaktadir. Hem sfalerit
hem de diger sulfit minerallerinin bagarili olarak
bastinimasi ancak yiksek ZnS0, (100-300 g/t)
tiketimleriyle elde edilmektedir. Reaktiflerin bu
bicimde kullanimi yiiksek maliyetlere neden ol-
makta, kursun konsantresindeki cinko mineral-
lerinin flotasyonunda canlandinci (CuS0,) ve
toplayicinin yilksek miktarda tiiketimine neden
olmaktadir.

ik arastirma calismasi Belgrad Universitesi,
Maden ve Jeoloji Fakiiltesi Cevher hazirlama
boluma tarafindan 12 yil kadar 6nce vyiurutul-
mustlr ve bu galismanin amaci sfalerit'in basa-
rli olarak bastinimasinin yani sira,ZnS0,'in da-
ha dusik bastina tuketimi saglayabilecek olan
daha etkili, bir baska duizenleyici ile degistiriime-
sidir.Saf ¢cinko mineralleri (izerinde yapilan aras-
trmaya dayanarak, belli Pb/Zn cevherlerinde
cinko mineralleri bastina olarak FeS0,/NaCN
ile Umut verici laboratuvar deneyleri yapiimistir.
Bu calismalan degisik Pb/Zn konsantratorlerin-
deki titiz endustriyel deneyler izlemigtir.

Deney sonuclari.galen flotasyon devresinde
kullanilan  FeS0,/NaCN  bilesiminin sfaleriti ve
piriti etkin olarak bastirdidi ve bunlarin tiiketimi-
nin ZnS0,/NaCN tuketiminden oldukca az oldu-
Ju dusuncesini gucli bir bicimde desteklemek-
tedir.

Su anda, Yugoslavya'da cajisan bes flotas-
yon konsantratoriinde galenin secimli flotosyo-
nun ¢inko bastina olarak ZnS0, /NaCN yerine
FeS0, /NaCN kullaniimaktadir.

2.LEPOSAVIC TESISI

Bu konsantratorde degisik yerlerden cikaril-
mis hem degisik cinko-kursun icerigi hem de de-
gisik mineral bilesigi ve yapisal Ozellikten olan
cesitli bicimlerdeki Pb/Zn cevherleri islenmekte-
dir. Bu tesiste islenen cevherlerin metal degerle-
ri ortalama olara* %3,0 - 3,5 Pb'dan %1,5 - 2,0
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Zn'ya kadar degismekte ve yaklasik 43 gt Ag
icermektedir. FeS0, /NaCN kullanarak ilk en-
dustriyel deney 1985'de yapilmistir.Yalnizca
birkac ay sonra ZnS0,,FeS0, ile degistirilmistir
ve FeS0, /NaCN bilesimi o giinden beri kulla-
nilmaktadir. ZnS0,'in kullanildigi 1984'G son il
olarak alirsak, 1985-1990 arasinda FeSO0, kul-
lanildifinda yeni reaktiflerin toplam kullanimin-
da yaklasik bir indirim getirmedeki etkisi aciktir.
Bu tesisin reaktif tuketimi Cizelge 1'de gosteril-
migtir.

Cizelge 1. Leposavig Tesisi Reaktif

Tlketimi, g/t

ZnS0,/NaCN  FeS0,/NaCN
Reaktifler Kullanarak Kullanarak
ZnS0, 135 -
FeSO, - 50
NaCN 80 25
Kireg 2.100 2.100
Ksantat 153 130
CuSO0, 230 180
Kopdrticl 88 82

Sekil 1.

Leposavi¢ Pb-Zn konsantratériindeki
flotasyon hiicreleri

FeS0,/NaCN bilesimi kullanildiginda kirec
disinda tim reaktiflerin tuketiminde bir azalma
oldugu aciktir. En buyik disus (ZnS0,'in kulla-
nimindaki goriinir azalmadan baska) NaCN'de
olmustur. CuS0,'n kullanmindaki azalma da
dikkate degerdir. Buna ek olarak, FeS0,'un fi-
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yatinin ZnS0,'in fiyatinin onda biri oldugu cok
onemli gercegine de dikkat edilmelidir. Boylece
reaktif maliyetlerinde blylk bir indirim etkisi ol-
mustur.

Daha iyi bir karsilagtirma yapabilmek icin
tesisin degisiklik yapilana kadar ki surede, 1984
yilina kadar ve 1985 yilindan baslayarak yeni
uygulamanin baslamasini izleyen metalurjik
dengeler Cizelge 2'de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Leposavic Tesisinin Metalurjik
Verileri.

Dénem Beslenen
%Pb %Zn

Kursun Kons. % Randiman

%Pb_%Zn %Pb_ %Zn Pb Zn Ag

Cinkol Kons.

1984 3.34 1,84
1985/90 3.13 1.82

69.30 3.44 172 49.2 75.65 72,26  67.30
69.10 2.90 45.9 85.12 7780 7570

Besleme

== Kursun
O.—r Konsantrosi
w

Leposavic, Lece Veliki Majdan iesislerindeki
akim gemalar:

Sekil 2.

(1) Bilyali degirmen; (2) Siniflandinci; (3) Siklon; (4)
Birim fiotasyon hiicreleri; (5) Kursun kosullandiricisi;
(6-7) Kursun fiotasyon devresi; (8) Kursun temizleyi-
cileri-liic asamali; (9) Cokelme tanki; (10) Tamburlu
filtre.

Na,CO,
..F°
Ksantat
Beslerne‘ ; Kopiinioti
FeS04
A NaCN
Kurgun] Devresi
—
inko

1  Flotasyonuna

-
-@F—' Kursun Konsantresi

Sekil 3. Trepea Pb-Zn cevher konsaniratiriinde
kullanidan akim gemas:
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(1) Bilyali degirmen; (2) Helezon siniflandinci (3)
Kursun kosullandiricisi; (4-5) Kursun fiotasyon dev-
resi; (6) Kursun temizleyicileri-lic asamali; (7) Cokel-
me tanki; (8) Tamburlu filtre.

3. TREPCA TESISIi

Laboratuvar deneylerinin  bitirilmesinden
sonra.galen flotasyonu sirasinda ¢inko mineral-
lerinin bastinimasi 1985 yilinda Trepca kon-
santratérinde ZnS0,/NaCN vyerine FeSO0,/
NaCN bilesimi kullaniimasiyla bagslatiimigtir.
Reaktif kullamimi sonucunda olan degisiklikler
Cizelge 3'de gosterilmistir.

Cizelge 3. Trepca Tesisi'nin Reaktif Verileri.

ZnSO,/NaCN FeSO,/NaCN

Kullanarak Kultanarak
ZnSo, 114 -
FeSO, - 36
NaCN 1.530 1.350
Kireg 3.920 3.200
K-E-Ksantat 43 33
K-A-Ksaniat 74 60
CusSO, 188 100
Dow-200 929 66

Cizelge 4. Trepca Tesisi'nin Metalurjik

Verileri.
Dénem Beslenen  Kursun Kons. Cinko Kons. ' . Randiman
%Pb %Zn  %Pb  %Zn %Pb  %Zn Pb Zn Ag
1984 3.19 193 7765 093 0.80 511 360 8426 80,20
1985/90 2,84 168 74,70 0.75 060 509 S50 84,10 84,80

Leposavic tesislerinin kendisinde reaktif ti-
ketimindeki en buyik dustsin ZnS0,, NaCN
ve CuSO0,'ta saglandigi Cizelge 3'de bellidir.
Ama digerlerinde de bir miktar dustgsler saglan-
mistir. Sonuclari veren Cizelge 4'den de gorle-
bilecegi gibi, ana tendrlerin dismesi yaninda,
daha iyi metalurjik verimler saglamaya yardim
etmistir.

4. LECE TESISI

Bu tesiste (dusik tenorlu), 2,5 g/t altin (kur-
sun konsantresinde elde edilen), iceren Pb/Zn



cevheri islenmektedir. Bu tesiste 1988'e kadar
galenin flotasyonu bastirici olarak ZnS0, ve
NaCN kullaniimasiyla yapilmigtir. Ytzdurdlebilir-
lik deneylerinin hem saf mineraller hem de cev-
her numunelerinde yapilmasindan sonra, Fe-
S0,/NaCN bilesiminin endustriyel uygulamasi
Subat 1988'de baslatiimistir.

Galen'in asamal flotasyonundaki en ¢ok go-
ze garpan sorun kursun konsantresindeki deger-
li minerallerin nispeten dustk bir verimle bera-
berinde sfaleritin etkili bir bicimde bastirima-
sidir.

Cizelge 5. Lece Tesisi'nin Reaktif Verileri.
ZnS0,/NaCN FeS0,/NaCN

Kullanarak Kullanarak
ZnS0, 210 -
FeSO, - 25
NaCN 70 40
Kirec 3.400 1950
Ksantat elde degil elde degil
CuSO0, 236 200
Kopurticu 69 69

FeS0,/NaCN bilesiminin  baglatimasindan
sonra reaktif tuketimindeki degisiklik Cizelge
5'de gosterilmektedir. Kire¢ kullaniminda onemli
bir azalma olmustur. Anilan ilk iki tesiste Fe-
S0,'’n NaCN'e orani 2:1 oldugu halde Lece'de
oranlar 1:2ye yaklasarak ters hale gelmistir.

Cizelge 6. Lece Tesisi'nin Metalurjik Verileri.

Dénem Beslenen  Kursun Kon». Cinko Kona. % Randiman
%Pb__%Zn %Pb___ %Zn %Pb "iitn Pb Zn Ag
1984 1,27 2.50 $5.4 71 1.3 53.8 85.6 85.3 60.0

1985/90 121 2.40 64,1 6,8 13 52,9 87,1 87,1 66,4

Yalnizca reaktif maliyetlerinde azalma olma-
mig, ayrica Cizelge 6'da gosterildigi gibi metal
kazanimlarinda da gelismeler olmustur. Cizelge-
lerdeki rakamlara ek olarak altin kazanimindaki
verim biraz yikselerek % 79,1'den % 82,1'e cik-
migtir.

5. VELIKI MAJDAN TESISI

Laboratuvar deneylerinin tamamlanmasin-
dan sonra FeS0,/NaCN reaktif bilesimi 1989'da
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secimli flotasyon devresinde baslatimigtir. Bu
tesiste islenen cevher, yiksek orandaki pirit ve
kalkopirit ile nitelendiriimektedir. Bundan dolayi,
sfelarit flotasyon islemi ¢inko konsantresinden
pirotiti ayrmak icin manyetik konsantrasyonun
eklenmesi gerekmektedir. Onceki ve sonraki re-
akitif tuketimi Cizelge 7'de g0sterilmistir.

Cizelge 7. Veliki Majdan Tesisi'nin Reaktif

Verileri.

ZnSCtyNaCN  FeS0,/NaCN

Kullanarak Kullanarak
ZnS0, 320 -
FeSO, - 50
NaCN 100 40
Na2c03 250 173
Kireg 2.200 1900
Ksantat 90 90
CuSO0, elde degil elde degil
Koprtiicl 110 110

Diger tesislerde oldugu gibi, FeS0,/NaCN
bilesiminin kullanimi reakitif tiketiminde yakla-
sk bir azalma saglamigtir. Bununla birlikte, me-
tal kazanimlarinda belirgin bir degisiklik olma-
mistir ve metalurjik dengelerdeki (Cizelge 8)
degisikliklerin ana nedeni igslenen cevherdeki
degisikliklerdir.

Cizelge 8. Veliki Majdan Tesisi'nin Metalurjik
Verileri.

Doénem Beslenen  Kursun Kons. Ginko Kons. % Randiman

%Pb _ %Zn %Pb  %Zn %Pb %Zn Pb Zn AD

67.07 2,12 2,97 49,73
68.50 2,60 2.15 49,10

90,20 82.60 79,00
89,20 83.50 81,40

1989 3,61 2,61
1990 4.41 2,86

6. SASA TESISI

1990 yih boyunca Sasa-Srebrenica kon-
santratdrinde islenen cevherler tzerinde labo-
ratuvar deneyleri yapilmistir ve bundan sonra
FeSCVNaCN reaktif bilesimi 1991 basinda bas-
latimigtir. Cizelge 9 reakiif tiketimindeki sonuc
degisimleri gostermektedir. FeSOVNaCN bilesi-
mi yalnizca Ocak 1991'den beri kullanimasina
karsin, sonuclar (Cizelge 10) tatmin edicidir.
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Cizelge 9. Sasa Tesisi'nin Reaktif Verileri.
ZnS0,/NaCN  FeS0,/NaCN

Kullanarak Kullanarak

ZnS0, 230

FeSO, 22
NaCN 100 20
Na2C03 2.000 1.670
Kirec 5.000 3.800
K-E-Ksantat 18 12
K-B-Kanthate 60 52
CuSo0, 350 220
Phosocrezol 40 30
Dow-froth 80 43

Cizelge 10. Sasa Tesisi'nin Metalurjik

Verileri.
Odrem  Beslenen  Kurgun Kone.  Ginke Kone. % Randiman
%Fb %In %P %In  %Pb %In Fb In Ag
1490 181 273 6745 540 108 4TER 9405 8207
1991 223 264 BAEZ 445 1.5t 4781 9450 8332
MagCos Ksantat Phosocreso!
Kurgun | Devrest
Besleme‘ 1 i - Zn Mi I
Fas0y | ——— Flolasyonuna
NaCh

-

8

Kurgun Konsantresi

Sekil 4. Sasa tesisinde kullanilan akim semasi

(1) Cubuklu degirmen; (2) Bilyali degirmen; (3) Hidro-
siklon; (4-5) Kursun flotasyon devresi; (6) Kursun te-
mizleyicileri-tic asamali; (7) Cokelme tanki; (8) Tam-
burlu filtre.
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7. SONUC

1980'de baslayan galen flotasyonu sirasin-
da cinko minerallerinin bastinimasindaki Fe-
SOVNaCN bilesiminin olasi kullanimiyla ilgili
genis arastirmalar ZnSCVNaCN  kullanimiyla
karsilastinidiginda belli Usttnlikler gostermistir.
Bunlar sdyle 6zetlenebilir:

— Secicilik, kursun konsantrelerinde daha
az cinko birakarak artirlir.

— NaCN'in daha az kullanimi; Au, Ag kaza-
nimini iyilegtirir.

— FeSCVNaCN bilesimini kullandiktan son-
ra, sfelariti yeniden canlandirmak icin daha az
CuS0, gerekmektedir.





