Teknik Not

Maden Miihendisleri Icin Patlayici Madde
Kullamiminda Giivenlik Kurallar: (*)

1. GIRIS

Yurdumuzda patlayici maddeler, madencilik
sektorunde oldugu gibi ingaat sektdrinde de
kullaniimaktadir. Ozellikle son zamanlarda ba-
raj gibi, otoyol gibi buylk ingaat yatinmlarinin
gindeme gelmesi ve bu ingaatlarda patlatmali
kaya kazisinin dnemli hacimler tutmasi, patlayi-
¢l madde kullanimini aktliel hale getirmistir.

Son zamanlarda uygulanan serbest piyasa
ekonomisi de bol miktarda yurt disindan patlayi-
¢l madde ithalini de olasi kilmistir. Dogaldir ki
bati Ulkelerinde kullanilan teknolojinin kullanil-
masi bu kez de bilgi gereksinmesinin dogur-
mustur. Bu patlayicilan kullanan yiklenici firma-
lar bilgi ve teknoloji pesine dismuslerdir.

Bu ortam icerisinde Maden Muhendislerinin
patlayici madde ve uygulamalar Gzerine olan
yatkinlklar, madencilik sektoriinde oldugu gibi
ingaat sektorinde de Maden Muhendislerinin
bu konuyla ilgili gérevlendirilmelerini bir gele-
nek haline getirmistir.

Patlayici madde kullaniminda gozlenen bu
dinamizm dogaldir ki, tlkemizdeki tek uretici
M.K.E.K. BARUTSAN A.S. ve AVSAN A.S. ku-
ruluslarini da etkilemis bulunmaktadir. Guni-
muzde bu kuruluslar, cagin teknolojisini yakala-
mak i¢in bir hareketlilik icine girmislerdir.

Patlayici madde kullaniminin, madencilik
sektérunde oldugu gibi, ingaat sektdrinde de
Maden Mihendislerinin gorevi haline gelmesi,
meslekdaslarimiza ek sorumluluklar da getir-

(*) Barutsan A.S. Delme-Patlatma Miihendisligi

mektedir. Yukarida aciklamaya calistigimiz ha-
reketlilik, yeni Grtnler, yeni uygulamalar, bilgi
gereksinmesini de arttirmaktadir. Bilgi eksikligi-
nin oOncelikle emniyet konusunda olmasina
inandigimiz igin ilk asamada patlayici madde
kullaniminda guvenlik kurallanni ele almaya ca-
lisacagiz. Burada verilenlerin disinda ek bilgile-
re gereksinim duyan meslekdaslarimizin oda-
miza bagvurusu da degerlendirilecektir.

2. GENEL KURALLAR

Patlayici maddeler lzerine detayh tartisma-
ya girmeden kisaca genel kurallarn hatirlatmak-
ta yarar vardir.

— Patlayici madde deposu tuziklere gore
kurulmal, temizlik ve dizenine titizlik gosteril-
melidir. Paratoner ve yanginla miicadele malze-
melerinin her an kullaanilir durumda olmasina
dikkat edilmelidir. Deponun givenligi icin tizik-
te belirtilen 6nlemler ainmahdir.

— Patlayici madde kullaniminin  kapsadigi
malzeme digsindaki maddeler (gubre kalitesin-
deki amonyumnitrat, potasyumperklorat vb.) ke-
sinlikle kullanilmamalidir.

— Depo kayitlaninin titizlikle kullaniimasina,
en ufak malzeme hareketinin defterlere iglen-
mesine dikkat edilmelidir.

— Yururlikteki tiziuge gore Teknik Amon-
yumnitrat mazotla karnistinlmis veya karigtiril-
mamis olsun patlayici madde kapsamindadir



ve kesinlikle patlayici madde deposunda uygun
bolimlerde tutulmalidir. Tehlikeli degildir diye
arazide veya uygun olmayan depolarda stoklan-
mamalidir.

— Depo sorumlusunun givenlik belgesi bu-
lunmali ve tam yetkili olmalidir.

— s yerindeki patlatmalar belirli bir disiplin
icerisinde ve gun isi§inda yapilmalidir. Yer al-
tinda yurutilen calismalarda uygun vyerlerde
koltuk ambarlan olusturulmall ve sadece gece
vardiyalarinin malzemeleri burada tutulmalidir.
Olabildigi kadan ile patlatmalarn ginin ayni
saatlerinde yapilmasi 6nemlidir diye, program
disi alelacele patlatma yapilmamasi énemli ge-
leneklerdir.

3. PATLAYICI MADDELER

Glvenlik kurallanni daha iyi anlayabilmek
patlayici maddeler hakkinda bilgi sahibi olmakla
kolaylasacaktir. Basit olarak patlayicilar iki ana
grupta toplanmaktadirlar.

— Yuksek Patlayicilar
— Patlayabilir Kansimlar

Daha detayli incelemek gerektiginde;
3.1. Yuksek Patlayicilar

Genelde kartus seklinde hazirlanan ve kap-
sile duyarli patlayicilardir. Kimyasal olarak da
dengesiz olarak tanimlanirlar. Her ne kadar son
zamanlarda oldukca emniyetli olarak Uretimek-
telerse de yine en cok dikkat ediimesi gereken
gruptur. Yurdumuzdaki érnekleri Gom, Jelatinit,
Sismik ve Grizutinklorir gibi Nitrogliserin esasli
ve kapsile duyarl patlayici maddelerdir. Son
zamanlarda Ulkemizde ithal yolu ile NG esasli
olmayan yuksek patlayicilar da getiriimektedir.

NG esasl yilksek patlayicilarin kompo-
zisyonu genelde NG'nin yanisira Amonyumnit-
rat, Nitroglikol, Nitrosellldz, Dinitrotoluen gibi
maddelerin kangimindan olusur. Bu nedenle
yuksek patlayicilanin yeterli strede 0zelliklerini
kaybetmeden beklemeleri depolama kosullarina
bagldir. Depolann rutubetsiz, iyi havalandiril-
mis ve disandaki sicaklik degisimlerinden etki-
lenmeyecek sekilde insa edilmesi arzu edilir.
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— Depolama kosullarindan olabileceg@i gibi
Uretim hatalanndan da yiksek patlayicilann
Ozellikleri bozulabilir. Stoklanmis malzeme za-
man zaman denetlenmelidir. Bunu yaparken;

Nitrogliserin Esasli Hamur Dinamitler igin:
Kartus baslannda renk donisumi orta kisimla-
ra nazaran fazla ise, bu dinamitin fazla neme
maruz kaldigini gosterir.

Cok ileri nemlenmede kartus baslarinda su-
lanmalar meydana gelir. Bu sivida nitrogliserin
veya nitrat tuzlan mevcut olabildigi gibi her ikisi
de birlikte bulunabilir. Bu sividan dile temas etti-
rildiginde yakici bir tatliik verirse nitrogliserin
mevcudiyeti anlasilir. Eger belirgin derecede
yogun yag kivaminda terleme ve kusma varsa
bu dinamit tehlikeli olmustur. Nitrogliserini gok-
ca sizmis dinamitlerin kullaniimalarina genellik-
le izin verilmez, imha edilmelidir.

Kartuslarin Gzerinde ylzeysel beyaz cicek-
lenme olusabilir. Bu durum daha gok paketlerin
acllarak neme karsi birakilmalari sonucu mey-
dana gelir. Nemin etkisinde kalan kartuglarin
baslarindan sulanarak digar akan Amonyumnit-
rat veya Sodyumnitrat ¢ozeltisi olup sonradan
suyun ucmasi ile bu maddeler kuruyarak beyaz
kabuklanma olusmaktadir. Sulanip sizma fazla
miktarda olusmamis ve nitrogliserin kusmasi da
yok ise kartuslar genellikle kullanimaya elverigli
olup olmadidi infilak testleri ile test edilmelidir.

Nitrogliserin Bazli Toz Dinamitler Igin: Bun-
larda stoklanma stiresi kural olarak nitrogliserin
bazll hamur dinamitlerin stoklanma suresinin
yarisi kabul edilir. Toz dinamitlerin muayeneleri
de hamur tipi dinamitler gibidir. Bu dinamitlerde
sulanma daha suratlidir. Kartuslarin baslarinda
sulanma olmamis, ciceklenme kurumus, hafif
kabuklanmadan ibaret ise kullanilabilir.

— Imha olay! sadece uretici firma yetkililerin-
ce gerceklestirilebilir. Bunun disinda yakma ca-
balari vahim olaylara yol acabilir.

— ithal yolu ile gelen ve NG esasli olmayan
patlayicilarda genel olarak bir stire dnerilir. Bu-
nu yapimei firmalar belitmek zorundadirlar. Bu
sure sonunda kartuslarda gozlenen bagkala-
simlar genelde patlama karakterini etkileyecek
degisimlerdir. Ornegin kapsule olan duyarlilik



azalabilir. Bu ise uygulamada tehlikeler yarata-
bilir. En dogru yol, yine kullanm hizi ve ikmali
ayarlayarak depolama suresini 6n gorulen ara-
liklarda tutmaktir.

3.2. Patlayabilir Karigimlar

Bu gruba giren kansimlar genelde kendi
baslarna patlayici olmayan maddelerin uygun
bicim ve oranlarda kanstinimasi ile elde edilen
patlayicilardir. Ulkemizde en bilineni Amonyum-
nitrat ve mazot kansimi olan ANFO'dur. Bu
gruptaki patlayicilan 6rneklemek gerekirse,

—ANFO,
— ANFO + Altozu,

— Baz slury (bulamag) ve watergel (jole)
kangimlar,

— Bazi emiullsiyon Kkarigimlar.

Patlayabilir karigimlarin verimli bir sekilde
patlayabilmeleri icin, oncelikle kapall bir hacime
hapsedilmis olmalari gerekir. Ikinci olarak kap-
sule duyarl olmadiklan icin kuwvetli yemleme
sarjlarina gerek duyarlar. Bu 6zellikler emniyet
acisindan 6nemli yararlar getirmekle beraber,
kullanicilarin umursamazigini da davet etmek-
tedir. Unutulmamalidir ki patlayici madde patla-
yici maddedir. Ne zaman, naslil davranacagi bi-
linmez. Bu durumda;

Patlayabilir kansimlara aynen yiksek patla-
yicllara gosterilen 6zenle yaklasiimaldir.

Kangmamig bulunan bilesenlere de Ozen
gOsterilmelidir. Ornegin T.A.N., mazot, Al tozu
uygun sartlarda saklanmalidir. Depolarin iyi ha-
valandinimis, nemsiz kosullarda yildinm ve
yangina karsi 6nlemleri alinmis olmasi gerekli-
dir. Yine uygun kapasitelerde planlanmis olma-
sI, malzemelerin gereginden fazla tst Uste yigil-
mamis olmasi zorunludur.

Karisim is yerinde yapiliyorsa, ve biyik mik-
tarlarda madde ele aliniyorsa, uygun bir hacim
(bina, baraka vb) saglanmasinda fayda vardir.

Calisan iscilerin egitilmesi, umursamazlikia-
nnin giderilmesi, siirekli olarak tehlikeli bir mad-
de ile calistiklarinin hatirlatiimasi gereklidir.
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Kansim sirasinda kullanilan tesisin (bina,
makina) elektrik donaniminin saglikli olmasina
titizlik gosterilmelidir.

4. ATESLEME SISTEMLERI

Kaya patlatma tekniginde patlayici madde-
nin kendisi kadar 6nemli olan diger bir kalem de
atesleme sistemleridir. Fitil, kapsul, infNakli fitil,
gecikme rolesi gibi malzeme bu grupta toplanir.
Bu grup miktar olarak fazla bir gramaj tutmaz.
Ama icerdikleri patlayici maddelerin cok duyarli
ve dengesiz olmalan nedeni ile 6zel bir 6zen
gOsterilmesini gerektirir.

Guvenlik nlemleri olarak;

— Atesleme sistemleri, patlayici deposunda
ayn bir bolimde saklanmalidir. Bu bolumtin giri-
sinde topraklama plakasinin bulunmasi yasam-
sal Gnemdedir.

— Elektrikli kapsul kullaniminda, antistatik
ayakkabi giyilmelidir. Vicutta statik elektrik
olusmamasi icin giyime dikkat ediimelidir.

— Elektrikli kapsul kullaniminda, bu amac
icin Uretilmis sertifikall devre kontrol cihazi kul-
lamimalidir. Yanhg kontrol cihazi nedeni ile ul-
kemizde olan kaza sayisi oldukca yuksektir.

— Elektrikli kapsul kullaniminda uygun ka-
pasiteli manyeto kullaniimaldir. Devrenin akd,
jenerator veya ana hatla patlatimasi son dere-
ce sakincalidir.

— Elektrikli kapsul kullaniminda elektrikli ci-
hazlarin onarnmi yetkili kisi ve kuruluglara yapti-
nimaldr.

— Elektrikli kapsul kullanminda kapsuller
hakkinda daha fazla bilgi almak icin Uretici ku-
rumlarina bagvurulmali, elde edilen bilgilerle
atesciler egitiimeli ve kullanim sekli sk sik de-
netlenmelidir.

— Enerji hatlannin veya manyetik alan olus-
turabilecek trafo, radyo, telsiz vericiler, trafo
merkezleri gibi unsurlarin yakininda elekirikli
kapsul kullanlmamalidir. Elekirikli hava sartlar
da cok tehlikelidir.



— Gecikmeli kapsil kuullaniminda deponun
buna goére dizenlenmesi, her numaranin ayri
bdélumde saklanmasi emniyet acgisindan oldugu
gibi patlatma verimi acisindan da énemlidir.

— Ara baglanti veya anahat icin kesinlikle
uygun Ozellikte kablo kullaniimalidir. Ucuzluk
amaci ile dugtik kesit ve tek damarli kablolar se-
cilmemelidir.

— Adi kapsul ve katranl fitil kullaniminda
kapsulin sikistirimasi islemi uygun penselerle
yapiimalidir. Bu islemin atesciler tarafindan dis-
le yapiimasi 6nlenmelidir.

Elektriksiz yontemlerden biri infilakl fitil
kullanimidir. infilakli fitil, oldukga emniyetli mal-
zeme olmasina karsin Ozellikle siddetli soklara
karsi korunmalidir. Ozellikle gecikme roleleri ay-
nen kapsul gibi davranir. Roleler baglandiktan
sonra asiri titizlik gésterilmelidir.

— Diger bir elektriksiz yontem de elektriksiz
kapsul uygulamasidir. Elektrikli kapsulin icerdi-
gi tim tehlikelerden uzak olmasina karsin, her
eleman kapsul tasidigi icin asin 1si ve soktan
korunmalidir.
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5. MANYETOLAR

Ulkemizde elektrikli kapsil kullanimi  cok
yaygin oldugu icin manyetolar da fazlaca kulla-
nilan cihazlardir. Bunlar icin sdylenmesi gere-
kenler soyledir:

Manyetolar guvenilir firmalann tescilli
ardnleri olmalidir.

— Tuzik geregi manyetolar her yil kontrol
edilmelidir. Bununla beraber kontroli kimin ya-
pacag belirgin degildir. Su an icin yetkili bir
elektrik muhendisinin kontrol yapip tutanaga
baglanmasi yararl olacaktir.

-— Manyeto onanim ve bakimlarinin yine yet-
kili elektrikgilere yaptiriimasi gerekmektedir.

— Elektrikli kapsulleri manyeto disinda bas-
ka bir kaynakla patlatmaya calisiimalidir.

— Ulkemizde de iiretiimekte olan kendinden
gecikmeli manyetolar ancak 6zel numaral kap-
sullerle kullanilabilir. Bu manyetolan 0 numara
elektrikli kapsulle kullanmak atesin kesilmesine
yol acabilir.





