Uluslararasi Temel Olci Birimleri.ve Bu Birimlerden
Turetilen Birimlerin Tariflerine iliskin Y6netmelik

BIiRINCi BOLUM
AMAC, KAPSAM VE TANIMLAR

Amac ve Kapsam

Madde 1- Bu Yénetmelik; 3516 sayili Olgiiler
ve Ayar Kanununun 5 inci maddesinde gdsteri-
len uluslararasi temel birimler ile bu birimlerden
tiretilen diger birimlerin tariflerini, karsiliklarini
ve bu birimlerin gdésterilmesinde kullanilan sem-
bolleri belirlemektedir.

Dayanak

Madde 2- Bu Yonetmelik, 21 / 1/1989 tarihli
3516 sayili Olciiler ve Ayarlar Kanununun 5 inci
maddesi uyarinca hazirlanmistir.

Temel Olgii Birimleri

Madde 3- Uluslararasi birimler sisteminin
(Le Systeme International d'Unités) kisaca (SI)
temel 6lcl birimleri sunlardir.

a) Uzunluk temel birimi, "metre”; sembol,
"m

b) Kitle temel birimi, "kilogram™; sembold,
kg,

c) Zaman temel birimi, "saniye"; semboli,
ngt

d) Elektrik akim siddeti temel birimi, "amper™;
sembold, "A",

e) Termodinamik sicaklik temel birimi, "kel-
vin"; sembolu, K",

f) lsik siddeti temel birimi,
sembold, "cd”,

"kandela™;

g) Madde miktari birimi, "mol (mole)";

sembollu, "mol”,

Bu temel birimlerin katlari ve as katlari
alinmak suretiyle turetilen diger birimlerden ayn
olarak, Olgiiler ve Ayar Kanununda sayilanlarla

sonradan bilim ve teknolojideki gelismelere pa-
ralel olarak kullaniimak tzere, kanun kapsamina
alinacak bagka temel birimler de kullanilabilir.

iIKINCI BOLUM
TARIFLER, TEMEL BIiRIMLER, TURETILEN
BiRIMLER VE GEOMETRIK BIRIMLER

Uzunluk Temel Birimi ve Tarifi

Madde 4- Metre, kripton -86 atomunun 2_,,
ve 5, dlzeyleri arasindaki gecise denk disen
iIsimanin - vakumdaki dalga boyunun
1 650 763, 73 kati uzunluga esit olup, semboli
"m" dir.

Uzunluk temel birimi olan metreden , alan bi-

rimi olarak metre kare (m?) ve hacim birimi olarak
da metre kiip (m°) tiiretilir.

a) Uzunluk temel birimlerinin en ¢ok kullani-
lan On ekleri (katlan ve as katlari), bunlarin yazimi
ve karsiliklari asagidadir.

Adi Kisa Yaziligi Karsilig
Megametre  Mm 1 000 000 m
Kilometre km 1000 m
Hektometre  hm 100 m
Dekametre dam 10m

Metre m Tm
Desimetre dm 0,1m
Santimetre cm 0,01 m
Milimetre mm 0,001 m
Mikron V- 0,000001m

b) Alan biriminin kat ve as katlari gsunlardir:

Kilometre kare km?® 1 000 000 m?
Hektometre kare  hm? 10 000 m?
Dekametre kare  dam’® 100 m*

Metre kare m? 1m
Desimetre kare ~ dm’® 0,01 m*
Santimetre kare cm?® 0,0001 m*
Milimetre kare mm? 0,000001 m?
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Hektar (ha), dekar (= déniim = 1000 m?), ar (a) ve
santiar (ca) sadece arazi 6lcmelerinde kullanilir.

c)Hacim biriminin kat ve as katlari sunlardir.

Kilometre kiip km® 1000 000 000 rrf

Hektometre kiip  hm® 1 000 000 m®

Dekametre kip ~ dam’ 1 000 m®

Metre kiip m® 1m®

Desimetre kiip dm® 0,001 m’® (litre)
Santimetre kip ~ cm® 0,000 001 m®
Milimetre kiip mm?® 0,000 000 001 m®

Litrenin kat ve as katlari sunlardir

Kilolitre ki 10001
Hektolitre hl 100 1
Dekalitre dal 101
Litre | 11
Desilitre di 0,11
Santilitre el 0,011
Mililitre mi 0,001 1

Bu maddenin (a), (b), (c) bentlerinde gdsterilen
uzunluk, alan, hacim birimleri pozitif ve negatif uslu
olarak gosterilebilir.

Aci Birimi

Madde 5- a) Duzlem agi birimi; radyan'dir,
semboll, (rad) dir. Radyan, tepesi bir dairenin mer-
kezinde olan ve bu dairenin gemberi Uzerinde, dai-
renin yari ¢api uzunlugunda bir yayr ayiran (goren)
merkez acidir.

Radyanin as katlari sunlardir.

Radyan rad 271
Grad ar rc/200
Derece ) n/180

Dakika ) re/10800
Saniye ) Tt/648000

Kati Aci Birimi (Uzay Agi Birimi)

b) Kati agi birimi, steradyan olup sembol, (sr)
dir. Steradyan kiirenin merkezini tepe olarak alan
ve kire yuzeyinde bu kirenin yari capina esit bir ka-
re kadar alan ayiran uzay acisina esittir.

Sistem disi aci birimi olarak dik aci da kullanila-
bilir. Dik ac1, esit komsu agilar meydana getirmek
uzere kesisen iki dogru arasindaki agidir ve kisaca
(D) ile gosterilir.
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Dik acinin as katlari sunlardir.

Derece d veya (°) 1/190 D
Dakika ) 1/60 D
Saniye " 1/60'

Kutle (agirhik) Temel Birimi ve Tarifi

Madde 6- Kitle (agirlik) temel birimi kilog-
ram'dir ve kisaca (kg) ile gOsterilir. Kilogram,
1889 vyilinda Paris'te toplanan Uluslararasi
Tartilar ve Olgiiller Genel Konferansinda kabul
edilerek Sevr'de Breteuil Pavyonunda saklan-
makta olan iridyumlu platinden yapilmig uluslara-
rasi kilogram prototipinin kutlesidir.

Kutle (agirhik) temel biriminin kat ve as katlar
sunlardir.

Ton t 1 000 kg

Kental q 100 kg

Kilogram kg 1 kg
Hektogram hg 0,1 kg
Dekagram dak 0,01 kg

Gram g 0,001 kg
Desigram dg 0,0001 kg
Santigram cg 0,000 01 kg
Miligram mg 0,000 001 kg
Mikrogram ug 0,000 000 001
Karat kr 200 mg yalniz kuyumculukta

ve kiymetli taglarn tartil-
masinda kullanilir.

Kutle temel birimi kilogramin kat ve as katlari
pozitif ve negatif tsli olarak gdsterilebilir.

Yogunluk Birimi

Madde 7- YogQunluk (katle yogunlugu), kutle-
nin hacme orani olup semboli, g ve kisaca
(kg/m®) ile gosterilir.

Alkolometrik Ayar Birimi

Madde 8- Alkolometrik ayar birimi, santezi-
mal alkolometri derecesidir ve kisaca (‘GL) ile
gosterilir. Santezimal alkolometri derecesi, saf
suyun alkolometri oraninin (0) sifir, saf alkol
oraninin (100) oldugu Gay-Lusak santezimal al-
kolometri i1skalasinin derecesidir.



Zaman Birimi

Madde 9- Zaman temel birimi saniye, Cs-
133 atomunun temel enerji diizeyindeki iki ince
yapili seviyesi arasindaki gecise uyan isimanin
(dalga boyunun) 9 192 631 770 periyoduna esit
olup sembdld, (s) dir.

Frekans Birimi

Madde 10- Frekans birimi hertz'dir ve sem-
boll, (Hz) dir. Hertz, periyodu 1 saniye olan peri-
yodik bir olayin frekansidir.

Kuvvet Birimi

Madde 11- Kuvvet, bir cismin lizerine tesir
eden bileske kuvvet olup o cismin momentumu-
na esit; semboldl, (F) birimi Newton (kisaca "N")
dur. 1 N, 1 kg'lik bir kiitleye 1 m/s’" lik ivme veren
kuvvettir.

is Birimi

Madde 12- is birimi jul (joui) 'dur. 1 jul, uygu-
lama noktasi kuvvet dogrultusunda 1 m haraket
eden 1 N'luk bir kuvvetin yaptigi is olup semboli,

W (A) ve kisaca (J) ile gosterilir. (1J=1N.m=1W.
s) dir.

Jul'un katlart sunlardir.

1000J
1000 0004J

1 Kilojul kd
1 Megajul MJ

Jul ayni zamanda 1s1 miktar birimi olarak da
kullanilir.

Enerji birimi olarak kilowatt-saat de kullani-
labilir ve kisaca (KWh) olarak gosterilir. 1 kWh, 3
600 000 jul'dur.

Guc Birimi
Madde 13- Gug birimi, watt'tir kisaca (W) ile

gOsterilir. Watt,1 saniyede 1 jullik is saglayan
guctdr.

Watt'm katlari sunlardir.

1 000W
1 000 000 W

1 Kilowatt kw
1 Megawatt MwW

Baski ve Basinc Birimi

Madde 14- Baski ve basin¢ birimi paskal
(Pascal) dir ve kisaca (Pa) ile gosterilir.

a) Baski birimi olarak paskal, 1 metre karelik
duz bir duzey Uzerine etki ederek bu dizey Uze-
rinde bir newtonluk bir glic meydana getiren
baskidir.

b) Basing birimi olarak paskal, 1 metre kare-
lik diiz bir diizey lzerine etki ederek bu diizey
Uzerinde dikey olarak toplam 1 newtonluk bir
giic meydana getiren duzgun bir basinctir.

Uygulamada, 0,1 N/m’ karsiligi olarak bar ve
101 325 N/m’ Kkarsili§i olarak da atmosfer
basinci kullanilabilir.

Dinamik Yapiskanlik Birimi (Viskozite)

Madde 15- Dinamik yapiskanlik birimi puaz
(pose)dir ve kisaca (P) ile gosterilir. Puaz, 10™
N/cm’ lik bir kayma gerilimi altinda, kayma diizle-
mine dik dogrultudaki hiz gradyani 1 cm/s olan bir
sivinin yapiskanhigidir.

Akim Siddeti Birimi

Madde 16- Akim Siddeti birimi amper'dir ve
kisaca (A) ile gosterilir. Amper, dogrusal, sonsuz
uzunlukta, ihmal edilebilir dairesel kesitte ve bir-
birinden 1 metre uzaklikta bogluga yerlestirilmig
paralel iki iletkenden gecirildiginde, bu iletkenler
arasinda beher metre basina 2x10™ Newtonluk
bir kuvvet meydana getiren sabit akim siddeti-
dir.

Uygulamada amper, gimus nitratin saf su-
daki eriyiginden gecirildiginde, saniyede 1,118
mg gumus ayiran sabit akim siddeti olarak da tarif
edilebilir.
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Amperin kat ve as katlar sunlardir.

Kiloamper kA 1 000A

Amper A 1A
Miliamper mA 0,001 A
Mikroamper uA 0,000 001 A

Gerilim Birimi

Madde 17- Gerilim birimi volt'tur ve kisaca
(V) ile gosterilir. Volt, 1 amperlik sabit akim
tasiyan bir iletkenin iki ucu arasinda 1 watlik guc
saQlayan potansiyel farkidir.

Uygulamada volt, kadmiyum sulfatla
yapilmis Weston pilinin 20°C lik sicakliktaki elekt-
romotor kuvvetinin 1/1, 0186 i olarak da tanimla-
nabilir.

Voltun kat ve as katlari sunlardir.

Kilovolt kv 1000V

Volt Y 1V

Milivolt mV 0,001 Vv
MikrovoK mV 0,000 001 Vv

Direng Birimi

Madde 18- Direnc birimi ohm'dur ve kisaca
(£2) ile gosterilir. Ohm, uclan arasinda 1 voltluk
sabit potansiyel farki bulundugu zaman uzerin-
den 1 amperlik sabit akim gecen iletkenin diren-
cidir.

Ohm'un kat ve as katlar sunlardir.

Megaohm mQ 1 000 00 .
Ohn Q 1Q
Mikroohm ui2 0,000 001 O

Elektrik Miktar Birimi

Madde 19- Elektrik miktar birimi kulon (Cou-
lomb) dur ve kisaca (C) ile gdsterilir .Kulon, sabit
ve 1 amperlik akimin 1 saniyede tasidig elektirik
miktandir.

Elektrik miktar birimi olarak amper-saat de
kullanilabilir ve kisaca (Ah) ile gdosterilir. Amper-
saat, 1 amperlik sabit akimin 1 saat zarfinda
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tasidigr elektrik miktar olup 3 600 " jlondur.

Elektrik Kapasite Birimi

Madde 20- Elektrik kapasite birimi farad'dir
ve kisaca (F) ile gosterilir. Farad, 1 kulonluk
elektrikle yukli oldugu zaman armatirleri
arasinda 1 voltluk potansiyel farki gorilen bir
elektrik kondansatoérinin kapasitesidir.

Self Endiksiyon Birimi

Madde 21- Self endiksiyon birimi hanri
(Henry)dir ve kisaca (H) ile gdsterilir .Hanri dev-
reden gegen elektrik akimi, diizenli olarak sani-
yede 1 amperlik bir degisim gosterdiginde 1 volt-
luk elektromotor gliciinii meydana getiren kapali
bir devrenin self endiksiyon kat sayisidir.

Manyetik Aki Birim

Madde 22- Manyetik aki birimi weber'dir ve
kisaca (wb) ile gosterilir. Weber, dizenli  bir
azaltma ile 1 saniyede (0) a indirildigi takdirde,
bir tek sargl devresini katedecek 1 voltluk
elektromotor giici meydana getiren manyetik
akidir.

Manyetik Endiksiyon Birimi

Madde 23- Manyetik endiiksiyon birimi tes-
la'dir ve kisaca (T) ile g0sterilir. Tesla 1 metre ka-
relik bir alan dGzerine dizgun sekilde
dagitildiginda, bu alan dzerinde toplam 1 we-
ber'lik manyetik aki meydana getiren dizenli bir
manyetik endiksiyondur.

Termodikanik Isi Birimi(*)

Madde 24- Termodinamik isi birimi kelvin
derecesidir ve kisaca (°K) ile gosterilir. Kelvin
derecesi, suyun Ucuzlu noktasinin termodina-
mik 1sisinin 1/273,15 idir.

* Bu yonetmelikle ilgili olarak 12 Aralik 1989 tarihli RG'deki diizelt-
meler yapilmistir. Ancak Madde 3'iin (c) bendinde Termodinamik
sicaklik birimi "kelvin" olarak tariflenirken. Madde 24'de Termodina-
mik isi birimi "kelvin" olarak tariflenmig ve 12.12.1991 tarihli diizelt-
me sayisinda da bu hatanin duzeltilmesi yer almamistir. Madde
24'de "is1 birimi kelvin” yerine "sicaklik birimi kelvin” olmalidir.
Yayin Kurulu



Uygulamada kelvin derecesine esit olarak
santigrat (Celsius) derecesi (°C) de kullanilir.
Ancak, celsius eselinin sifir noktasi 273, 15 °K
dir.

Isik Siddet Birimi

Madde 25- Isik siddet birimi kandela (Can-
dela) dir ve kisaca (cd) ile gosterilir. Uygulamada
buna (yeni mum) da denir. Kendela, 101 325
N/M? lik basing altindaki platinin donma
sicakhginda bulunan siyah bir cismin 1/6000000
m”lik yiizeyinin dik olarak verdigi isik siddetidir.

Isik Akisi Birimi

Madde 26- Isik aksi birimi limen'dir ve kisa-
ca (im) ile gosterilir. Liimen, diizenli, noktasal ve
1 kandela siddetindeki bir 1sik kaynaginin, mer-
kezi bu kaynak olan 1 metre yarigaph bir kiire
yuzeyinin 1 metre karesinden gecirdigi I1sik
akigidir.

Aydinlanma Birimi

Madde 27- Aydinlanma birimi liks (lux) tir
ve kisaca (Ix) ile gosterilir. Luks, duzgin
dagilimig olarak, lzerine bir limen 1gik akisi
dusen 1 metre karelik ylzeydeki aydinlan-
masidir.

Optik Sistemde Gugc Birimi

Madde 28- Optik sistemde bir mercegin
gucu, metre ile belirtilen odak uzakhginin tersi-
dir.

Diyoptri, odak uzakligi 1 metre olan mer-
cegin gucudar.

Madde Miktar Birimi
Madde 29- Madde miktar birimi mol (mole)

dur ve yine mol olarak gosteri(.ir. Mol, 0,012 kg
karbon 12 icindeki atom cevherine tekabdil et-
mek Uzere bir sistemin ihtiva ettigi madde mik-
tandir.

Nukleer Aktivite Birimi

Madde 30- Nikleer aktivite birimi kiri (curi)
dir ve kisaca (Ci) ile gosterilir. Kiri, saniyede
parcalanma sayisi 3,7x 10" olan bir radyo aktif
elemanin nikleer aktivitesidir. Nikleer aktivitesi
1 kdri olan radyumun kiitlesi cok yaklasik olarak
1 gramdir.

Xveya y Isin Miktar Birimi

Madde 31- X veyay 1sin miktar birimi ront-
gen'dir ve kisaca (R) ile gosterilir. Rontgen,
0,001293 gram havadaki zerreciklerin (+) veya
(-) yonlerde 1/3.10° kulonluk elektrik nakleden
iyonlarin meydana getirdigi X veya y isinin mik-
tandir.

Diger Birimler

Madde 32- Uygulamada bu Yonetmelikte
bulunmayan, gerekli diger Olci birimleri
hakkinda Turk birimler standartlarinda yer alan
tarif ve semboller kullanilir.

UcUNCU BOLUM
YURURLU K-YURUTME

Yararluk

Madde 33- Bu Yonetmelik yayimi tarihinde
yararluge girer.

Yirutme

Madde 34- Bu Yonetmelik hiikiimlerini Sa-
nayi ve Ticaret Bakani yurutar.
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