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OZET

GLI Tuncbilek Bolgesinde, arkadan gocertmeli uzunayak iiretim yonteminin uygu-
landig1 bir panoda, komiir kaybi ve seyrelmesi'nin belirlenmesi amaci ile bir arastirma
yapilmus ve iiretim kaybinn % 24,3 ve seyrelmenin ise (tavan tasi karisimimn) % 26,4
oldugu saptanmstir.

ABSTRACT

A research has been done to determine the coal loss and dilution in a panel, in
which longwall mining with back caving is used, at G.L.I. Tuncbilek mine works,
and as result 24.3 % coal loss and 26.4 % dilution are determined.
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1. GIRIS

Diinya komiir rezervlerinin % 50 kadarini olus-
turan kalin komiir damarlarinin yaklasik % 70-80'i
yalnizca yeraltt igletme yontemleri yardimi ile
kazanilabilecek durumdadir (Atkinson, 1979).

Diinya komiir lretiminin % 10-12 kadar1 kalin
komiir damarlarindan saglanmaktadir. Bu tliretimin
% 80 gibi biiyiik bolimii 0 ile 25° arasinda egime
sahip damarlardan karsilanmaktadir (Dunham,
1978).

Ulkemiz komiir madenciliginde énemli bir yere
sahip olan Soma ve Tuncgbilek bolgelerinde kalin
komiir damarlarindan yapilan iiretim miktar1 1986
yii rakamlariyla toplam yeralti linyit komiirt
uretimimizin % 48'ini bulmaktadir (Kose, 1988 a)

Bu yazida GLI Tungbilek Bolgesi Yeraltr Islet-
mesinde secilen bir iiretim panosunda komiir kay-
bmnin ve seyrelmesinin saptanmasi amaci ile yapil-
mis bir ¢alismanin sonuclan verilmektedir.

2. GLITUNCBILEK BOLGESINDE
UYGULANMAKTA OLAN URETIM
YONTEMI

Bolgenin yeralt1 igletmelerinde, "arkadan go-
certmeli geri doniimli" uzun ayak lretim yontemi
uygulanmaktadir.

Komiir daman yatay ya da yataya yakin (yak-
lastk 10° egimde) olmasina karsin, kalinhig
diizenli olmayip degismektedir. Genel olarak da-
mar kalinhi§i 7 m.'den fazla olan panolarda, da-
mann tavan ve taban boliimleri 2 m. yiiksekligin-
deki uzun ayaklar yardimi ile kazanilmakta, tavan
ve taban ayak arasinda kalan boliim ise taban
ayagm arkasindan gocertiierek alinmaktadir (Sekil
1 a). Damar kaliniginin 7 m.'den az oldugu pano-
larda ise, tavan ayak olusturulmadan, komiiriin ta-
mami taban ayak yoluyla tretilmektedir. Bu du-
rumda damann tabandaki 2 m.'lik bolimii uzun
ayagm aynasindan, geriye kalan boliimii ise arka-
dan gocertiierek kazanilmaktadir (Sekil 1 b).

Komiir daman icerisinde ara kesmeler vardir.
Komiiriin ve yan kayacin tek eksenli basing daya-
mm degerleri Sekil 2'de gosterilmistir.

Taban Ayak

Sekil 1. GLI Tuncbilek Bolgesinde uygulanmak-
ta olan yeralti iiretim yontemleri.

]l‘l'abuka adi__|Ba sing dayMRy
I 1
| Tavan tasi 50 - 60
1 KomiirG Ort. 12
avan xomuru Max. 25
AKli —————————————————
1
B Kili | orta komiir < 35
Sart kil \

Taban komuru
Max. 25
Taban tasi 30-70

Sekil 2. Komiir damarlarinin  ozellikleri

3. URETIM PANOSU VE YAPILAN
CALISMALAR

Aragtirmanin yapildigt 4 5-A No'lu iretim pa-
nosu'nun hazirhk igleri tek uzunayaktan (taban
ayaktan) tretim yapilabilecek sekilde olusturul-
mustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Etiid yapilan panonun sekli.
3.1. Uzunayakta Tahkimat Yontemi

Uzunayakta tahkimat, siirtiinmeli ve hidrolik
celik direkler ve mafsalli sarmalarla yapilmakta
ve ayrica, agac¢ direk, sarma ve kamalarla destek-
lenmektedir.

1.25 m. boyundaki ¢elik sarmalar aynaya dik
olarak ve aralarinda 0.60 m. aralik bulunacak
sekilde kurulmaktadir. Ayak igerisinde en cok
3 sira tahkimat bulunmaktadir. Tavani tutmak
amaci ile c¢elik sarmalar tlizerine agac kamalar
yerlestirilmektedir. 2.5 m. boyuna sahip emni-
yet sarmalar iki kurtagazi direk ile aynaya paralel
olarak tahkimat direklerinin arkasina kurulmak-
tadir.

Bu tahkimat diizeninde ayak icerisindeki tah-
kimat yogunlugu 2.07 direk/m”yi bulmaktadir.
Ayaklarda normal kosullarda yiik yogunlugu
250 Kpa (25 ton/m?) dir. Jeolojik kosullarin kétii-
lesmesine gore bu deger 420 Kpa (42 ton/m’) yi
bulmaktadir.

3.2. Uzunayakta Nakliye Yontemi

Ayak icerisinde TUretilen komiir cift zincirli
konveyorle taban yolundaki toplayici ¢ift zin-
cirli konveyore iletilmekte ve oradan da banth
konveyore aktarilmaktadir.

Ayakta tUretilen komiir miktarimi belirlemek
amaci ile bantli konveyore digital band kantari
monte edilmistir.

3.3. Bir Havelik ilerleme Icin Ayakta Yapilan
Caligmalar

Ayaklarda bir havelik ilerleme i¢in sirasi ile asa-
gida agiklanan cgalismalar yapilmaktadir (Sekil 4).

CEKIM VE PATLAMA

Sekil 4.  Arkadan gocertmeli uzunayakta ¢alisma

sekli.
3.3.1. Ayna Vardiyasi

Bir onceki vardiyada delme patlatma yoluyla
gevsetilmis olan ayna komiirii bu vardiyada mar-
topikorlerle 1,25 m. derinlige kadar taranir, tah-
kimat kurulur ve sokiim yapilacak arka sira tahki-.
mat1 Oniinde bulunan pasa zincirli konveyor tizeri-
ne aktarilarak temizleme islemi yapilir.



3.3.2.S0kiim Vardiyasi

Ayna vardiyasinda kurulan tahkimatla birlikte
ayak icerisindeki tahkimat sirasi lice yiikselmistir.
3.siradaki tahkimat bu vardiyada sokulurken 2.
sira tahkimatlara aga¢c emniyet takimi yerlestiri-
lir.

3.3.3. Tavan Komiiriinii Cekme Vardiyast
(Arka Vardiyasi)

Tahkimati sokiilen kismin tavan komiirii goger-
tilerek ayna konveyoru tizerine akitilir. Arka tavan
komiiriiniin akitilmasinda genellikle sivri uclar ve
kazma kullanilir. G6¢meyen tavan kOmiiriini go-
certmek ya da tahkimat arkasina sikisan bloklari
parcalamak icin delme ve patlatma isleri yapilir.

Tavan komiiriiniin ayak arkasindan kazanilmasi,
yani gocertilerek zincirli konveyore yiiklenmesi
tretimin en kritik ve dnemli asamasini olusturmak--
tadir. Ciinkii, bu asamada damarin % 60'indan faz-
lasinin tiretilmesi beklenmektedir. Genellikle tavan
komiiriiniin - kazanilmasinda hedeflenen basariya
ulagilamamaktadir.

Tavan komiiriiniin ayak arkasindan biitiin ayak
boyunca homojen olarak gocertilmesinin saglan-
mast gerekmektedir. Aksi halde komiiriin arkasin-
dan hemen tavan tasi gelmekte ve komiiriin arka-
dan c¢ekilmesini onlemektedir. Bu yonteme gore
arka komiiriiniin Gretilmesi sirasinda % 25'e ¢ikan
komiir kaybit meydana geldigi hesaplanmuistir.

3.3.4.Cekim ve Patlatma Vardiyasi

Tavan tomiirii kazanildiktan sonra 2. sirada bu-
lunan cift zincirli konveyor Uniteleri sokiilerek 1.
sira tahkimatlarin Oniine acilan yeni haveye monte
edilmektedir. Ayak icerisindeki basincl hava boru-
lart ve elektrikli sinyal tertibati da ayni sekilde 1.
sira tahkimatlara baglanmaktadir.

Montaj isi tamamlandiktan sonra aynaya ses-
bes diizeninde 0.5 m. araliklarla ve 1.60 m. uzunlu-
gunda delikler delinir ve komiir patlatilir.

4. ETUD ICIN YAPILAN ON CALISMALAR

4.1. Rezervin Belirlenmesi

Damar kalmhgmi ve 6zelligini saptamak amaci
ile calisma siiresince ayaktan her havede 6 adet
olmak tlizere toplam 30 adet ayna ve tavandan (ar-
kadan) kOmiir numunesi alinmistir.

Aynadan ayagin tabanindan tavanina kadar 5x5

cm.kesitli oluk numuneleri alinmistir.

Tavandan ise, aynanin alindig1 yerden baslamak
lzere ayagmn tavanindan, tavan tasina kadar
42 mm'lik helezonik burgularla delik delmek sure-
ti ile numuneler alinmistir ve damar kalinliklari
saptanmistir (Sekil 5). Ayna ve tavandan alinan
numunelerin komple analizleri yapilmig ortalama
yogunluklart ve kiil oranlart belirlenmistir.(Ek 1.2)

Sekil 5. 45-A nolu panodaki etiidii yapilan ko-
miir alani ve numune alma yerleri.

Bu verilere dayanarak, panonun etiid edilen
bolumiindeki rezervi asagidaki sekilde hesaplan-
migtir.

Ayak Uzunlugu ilerleme
Ayak Uzunlugu ilerleme
(m) (m)
AynaKom. 68 X 6.30 X
Tavan Koém. 72 X 6.30 X
Kalinlik Yogunluk  Rezerv Kiil Oram
(m) (gr/cm’)  (ton) (%)
2,20 X 1,55 =1461 43,50
5,10 X 1,49 =3447 41,80
Toplam 4908

4.2. Kémiir tiretimi Sirasmda Numune Alinmast

45-A No lu panoda iiretilen komiirtin fiili dege-
rini saptamak amaci ile bantli konveyore monte
edilen bant kantarindan gecen komiirden saat
bast 2 makara (rulo) arasi kadar numune alin-
mustir.

Numunelerin analizleri ile yiizdiirme-batirma
deneyleri yapilmis ve Ek 3'de verilmistir.

5. URETIM KAYBININ VE SEYRELMENIN
ETUDU

5.1. Uretim Panosu ve Uretim ile ilgili Veriler



Etid yapilan uzunayak

Etiid baslama tarihi
Etiidiin bitis tarihi
Calisilan glin sayist
Calisilan vardiya sayist
Ayak uzunlugu

Ilerleme miktar1

12 glinliik ayna tlretimi
12 glinliik arka tretimi
12 glinliik toplam tiretim

Ortalama Damar Kalinlhigi

Ayna
Tavan

4 5-A Nolu Pano
501 Nolu ayak
(Sekil 5)

19.12.1986 V.1
30.12.1986 V.2
12 giin

35 vardiya

68 m

6,30 m

1461 ton (kantar degeri)

3587 ton (kantar degeri)

5048 ton (kantar degeri)

2,20 m
5,10 m

5.2. Uretim Kayb1 ve Taban Tast Karisimmin
(Seyrelmenin) Hesaplanmast

Ayaktan gelen liretim, tuvonan komiir band kan-
tarindan gecirildikten sonra her vardiya ayna ve
tavan komiirli liretimi olarak ayri ayri toplanmisg
ve komple analizleri Ek 3'de gorildiigi gibi yapil-
migstir.

Aynadan yapilan tiretim miktari 1461 ton
Tavan komiirii alinirken yapilan tretim

miktari 3587 ton
Toplam tiretim 5048 ton
Ortalama Kiil Orani 54.50 %

Rezerve gore fiili tuvonan tiretim,

5048
= =% 103 olmaktadir.
4908

Banttan alman tretilmis komiir karisimindaki
kil orani, yapilan analizlerden % 54.50 olarak
saptanmigtir. Bu komiirlin % 50'den fazlasim
% 79.20 kiillii, 1.9 gr/cm’ te batan fraksiyonu
olusturmaktadir (Ek 3). liretim sirasinda banttan
alman numuneler icerisinde ayna komiri, tavan
komiirii ve tavan komiirii ile birlikte cekilen
tavan tast bulunmaktadir.

lretim sirasinda ayna komiiriine tavan tasi ve
taban kili karigmadigindan, kil oram, damarda
aynanin oOniinden alman numunelerde saptanan
kiil oranina yani % 43,50'ye esit olacaktir (Ek 1).

Tavan komiirii kazanilirken arkadan tavan tasi
da karigsacagi icin, arkadan alinan 3587 ton tu-

vonan komiir icerisinde hem tavan komiirii (arka
komiirti) hem de arka komiirii ile beraber cekilen
tavan tast vardir. Bu nedenle komiiriin kiil orani
dogal olarak artmis olacaktir.

Uret. ayna kém. x Kiil oran1 +
Uret. tavan kém. x Kiil oram

= Ort. kiil oram1
Ayna komiirii + Tavan komtirti

oldugu icin

1461 ton. 43,50 + 3587 . x
1461+ 3587

x = % 58,98

= 54,50

Uretilmis olan tavan kémiiriiniin kiil oram 58.98
olarak bulunmus olur.

Buradan 3587 ton tavan (arka) tuvonan komii-
riniin % 58,98 Kkiillii {retildigi goriilmektedir.

Bu sonuca gore yerinde kiil oran1 % 41,80 olan
tavan komiiriiniin Uiretim sirasinda tavan tasi karig-
mast ile kil oran1 % 58,98'e ¢ikmigtir. Tavan ko-
miiriine karigsan tas oranini saptamak amaciyla ta-
van tasindan (marn) numuneler alinmis ve komiir
analizinin yapildig1 kosullarda marnin kiitle kaybi
% 12, dolayistyla kalan kati oram % 88 olarak
bulunmustur. Buradan tavan tasinin da karistigi,
tretilen tuvonan tavan komiirii icerisindeki tavan
komiirii oranina x dersek,

X. 0,4180 + (1-x). 0,88 = 0,5898
x=0,628=% 62,8

Yani tretilmis olan tuvonan tavan komiirtindeki
% 41,80 kiillii arka komiirih oram1 % 62.8 dir. Ta-
van kOmiiriine kansan tavan tasi orani ise
100-62,8 = % 37,2 olmaktadir.

Boylece 3587 ton x 0,628 = 2253 ton arka
komiirii tiretilmis ve 3587 ton - 2253 = 1334 ton
yan tas arka komiiriine karigmistir.

Toplam iliretime karigan tavan tasi orani ise

1334

5048 % 26,4 olmaktadir.

Tavan komiirtindeki uretim randimani (kOmiir
toplama orani) =

2253
=% 65,4
3447 ton



Tavan komiiriindeki komiir kaybi

 3446-2253

=% 34,6
3447t % 34,

Toplam komiirdeki liretim kaybi

3447 - 2253=% 04.3
4908 t

Hesaplardan goriildiigii gibi, burada uygulanan
taban ayak liretim yontemine gore biiyiik ve kiigiik
hazirliklart tamamlanmis bir panodaki toplam
rezervin % 24,3 iliretim sirasinda yerinde birakil-
maktadir.

Aynca gereksiz yere iliretimin % 37,2 si tavan
tasi olarak yeryiiziine kadar nakledilmis ve lawar'-
da islem gormistiir. Bu da enerji kaybi anlamina
gelmektedir. Bu nedenle tas karisimini ve komiir
kaybin1 oOnlemek i¢in neler yapilmasi gerektigi
arastirllmig ve kisa vadede alinacak Onlemler
belirlenmistir.. Halen ayni komiir damarinin di-
limler halinde iiretilmesi durumundaki ekonomik
degerlendirmeler stirdiiriilmektedir.

5.3. Komiir Kaybi ve Seyrelme Nedenleri

Ayaklarda arka tahkimatin sokiilmesinden sonra
ust kisitmdaki tavan komiriiniin bir boliimi kendi-
liginden gogmektedir. Gocmeyen ya da askida ka-
lan komiir delme patlatma islemiyle ya da sivri
uclarla gogertilmeye c¢alisiimaktadir. Komiiriin
askida kalmasmin nedeni, tavandaki 5 m.'lik ko-
miirde O6nceden herhangi bir gevsetme isleminin
yapilmamig olmasindandir. Kendiliginden yer
cekimi etkisi ile gocemeyen komiir emniyet yo-
niinden de sakincali oldugundan, delik delip pat-
latilarak gocertilmeye calisiimaktadir. Ancak tam
basart saglanamadigindan gocmeyen kisimlar
gogiikte kayip olarak kalmaktadir.

Kendiliginden gocen komiir sokiim islerinden
sonra alinmakta, go¢cmeyen komir ise delme pat-
latma islemini beklemektedir. Bu durumda arkada-
ki komir homojen bir sekilde diizenli olarak ce-
kilememekte tavan tasi ile karigarak gogiikte
hapsolmaktadir.

Dayanimui, tavan ve taban komiiriinden daha faz-
la olan orta komiirii kinldig1 zaman tavan tagini
da birlikte kirmaktadir. Tavan tasinin yogunlugu
komiirden fazla oldugundan, tavan tast kirildigi
anda komire kolaylikla karigsmakta, dolayisiyla
komiir kurtarma (toplama) oranmi dismektedir
(komiir seyrelme orani ise ylikselmektedir).

Tavan komiirii cekildigi zaman, konverjans ve

10

dolayisiyla tahkimata gelen yiik artmakta, tahki-
mat direklerinin diisey durumlari bozulmakta,
bu da komiir cekme islemini olumsuz yonde et-
kilemektedir.

Tavan komiiriinii ¢ekme (kazanma) isleri uza-
dikca bir vardiyada alinmasi gereken komiir, ayni
vardiyada bitirilememekte iki, zaman zaman tic
vardiyaya kadar uzamakta bu da artan konver-
janslardan dolayr komiir seyrelme oranini artir-
maktadir.

Kisaca tavan komiirliniin istenilen diizeyde kur-
tanlamamasinin nedenlerini soyle 6zetlemek miim-
kiindiir.

a- Komiir yataginin jeolojik ve tektonik ozellik-
lerinden dolay: tavan kémiiriiniin diizenli ve homo-
jen bir sekilde gogertilememesi.

b- Dayanimi yiiksek olan orta komiiriin go¢gme-
yip askida kalmasi.

c- Kolay kirilan tavan tasinin komiire karigma-
S1.

d- Tavan taginin blok halinde kirilarak ayak ar-
kasin1 kapatmasi ve komiirii hapsetmesi.

e- Tahkimatin bozulmas: ile ayak arkasinda uy-
gun komiir cekme ortaminin kalmamasi.

f- Beklemelerden dolayr olusan konverjanslann
tavan komiirliniin cekilmesini olumsuz yonde et-
kilemesi.

5.4. Komir Kaybini ve Seyrelmeyi Azaltmak

t¢in Alinmasi Gereken onlemler

Komiir kaybinin % 24,3 ve seyrelmenin % 26,4
olarak belirlendigi (ortalama damar kalinlig
7.30 m) taban ayak uygulamasinda, damar kalin-
ligmimn artmas ile komiir kaybr ve seyrelme dogal
olarak artacaktir. Yontemin sakincasi yalnizca ko-
miir kayb1 ve seyrelme ile kalmayip, ocak yangin
tehlikesini de artirmasidir. Bu nedenle Tung bilek
Yeralt1 Isletmelerinde 1989 yilindan baslayarak,
tavan-taban ayak uygulamasma gegilmesi ilke ola-
rak kabul edilmis ve tiim damar ici hazirliklar1 bu
yonteme gore yapilmig ve yapilmaktadir.

Yapay tavanli (celik hasirli) tavan-taban ayak
iiretim yontemi Omerler Yeralt1 isletmesinde Sekil
6'da goriildiighi gibi uygulanmig ve bagarili sonug-
lar elde edilmistir.

T R e e TS T ey T
Yapay tavan uygulamasinda tavan-taban
ayak yonteminin kesiti.

Sekil 6.



Detayli bir ¢aligma yapilmamasina karsin ayak
arkasinda kalan kOmiiriin (komiir kaybinin) % 7'ye
kadar diistligii tahmin edilmektedir.

Diger bir alternatif de kalin komiir damarinin
dilimler halinde tiretilmesidir, 6rnegin 7 m. kalin-
Iigindaki komiir damarimi ti¢ ayr dilimde kazanil-
masi gibi (Sekil 7).

Sekil 7. Kalin kémiir damarimin dilimler halin-
de iiretilmesinin prensipi.

Bu durumda, biylik hazirliklart tamamlanmig
olan panonun kémiiriiniin % 25 kadari yeraltinda
birakilmamuig .olacagi gibi/ocak yangin tehlikesi de
biiylik oranda 6nlenmis olacaktir.

Dilimler halinde tiretim yonteminin, diger kon-
vansionel yoOntemlerle karsilastirmali ekonomik
degerlendirmesi halen siirdliriilmektedir.

KAYNAKLAR

ATKINSON, T., Thick, Steep and Irregular Coal Seam
Mining, The Mining Engineer, November 1979, p.421-
430.

CAKIR, O., ERMISOGLU, N., GLI Tuncbilek Bolgesi
Yeralti isletmelerinde Maliyet Analizi, DEU Maden
Miihendisligi Boliimii Seminer, izmir, 1986.

DUNHAM, R.K., Thick Seam Mining-A Review of the
Methods, World Coal, October 1978, p.24-27.

KOSE, H., Braunkohlenbergbau in der Tiirkei Braunkohle
40 (1988) H. 1/2.S.3-12.

SENKAL, S., KOSE, H., GLI Tuncbiick Bolgesi Yapay
Tavanh Yontemin Mekanize Ayaklarda Uygulanmasi-
nin Etiidii, Yaymlanmamis Rapor, DEU Miih.-Mim.
Fak., Izmir, 1986.

1



EKLER ' "z
20 180 §
3
EK-1 £
]
-
&0 160
Yobuniue Vizen Malda |WimGletif vizen|kumilstif Geten) ¥.=
a
(g/em’) %85 |mwan |xag. | wen | woag. | xman | e, —=2
2
te0v | 3.8 .5 | 12.5 | 00,0 |s3.8 8.4 g 0T &0
160 - 1,% | 1,0 | 27.7%| «7.8] .1 | &3.2 | 61,5 42.3
1.50 = .60 B.b 3.65] 5.7 | 8.6 2.2 | BB.6 51.0 E
1.60 - 1.70 .5 L5.35| 58.7 | 20.8 L5.8 | .9 56.5
1,70 ~ 1.80 3.3 | .| 20| 225 | 613 | e B,k Lg 0
1.80 - 1.90 2.2 | so.62| &s.2| 238 | o | 772 63,1 l
1.50 - 2.00 35.8 8,72 | Wo.0 | 3.5 35.8 | ®,7 a2.1
Toplam 100.0 L3.50 ;
- W0 o
1
(grem?) = Yoguniuk
0 AL 16 14
0 +- + E - 00 =
"z
201 80 £
1 3
o
EK-2 é
0 80 3
YoGuniuk Yizen Malga [ROmiletif vizen|himilatif Batan| ¥,.s
(g/em’) X ag, |mA0l | wad. | woenr| woan | wowi -1._‘7_ {
2 5 60 +40
4oy 8. 11.99] 38.4 | 12.0 | 100.0 | 41,8 19,2
160 - 1,50 1 | 2] s15] 11 | 616 | 0.3 5.0
1,50 - 160 L& | 58] %.0] ws | s ] ma 53.8
.60 - 1.0 wt | wusv] s0.2] 187 | uds | 1 58.7 Lohy 20
1.70 - .80 3,3 S2.82] 63.5] 20.5 3.8 | .7 61.9 l
1.80 - 1.50 2.1 | 0.0 e5.6] 217 | %.5 ] e 6.6
1.50 - 2,00 | 3.6 | 79.96) 00.0] 1.8 | .4 | 9.5 B2.6 b
Z wo ]
Toplam 1000 | «1.80 — -
&0 80
Bl ——-— (%)
(giem?) e—— Yofuniuk
0 100 g
20 80
3
EK-3 e
=
3
of b §
Yofunluk viizen Malde |[rmGlatif vizen|sisGlstif Baten]| ¥«
a.
ey | moen e [woeg | swor | wag | v e —=
2
g. 6T T &0
.40 22.9 2.8 | 22,5 | 125 [100.0 | 5.5 15
1.0 = 1.50 a1 | 2.80] 310 ] 35,7 7.1 | €7.0 265 : |
1.50 - 1,60 8,7 | %45 #.. | 8.0 | 2.0 334 g
1.60 - 1.7U 3.9 | «7.95 21.0 | 643 | 4.6 35 2 o) 20
1.70 - 1.80 3.9 | s1.e0 2 ters | ene | .2 L12
1.80 - 1.90 5.1 | s2.70 | «8.2 | 280 | %6.3 | 777 5.7
1.9 - 2.00 | 51.8 | 79.20 | n0.20| 5%.5 | 51.8 | 79.2 Tl -
TopLam 100,0 | 54.50 £ 0 o






