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A Review of General Principles of underground Mine Design in
Reference To Thick Coal Seams

Sami DEMIRBILEK (*)

ABSTRACT

In general, the criteria governing the design and selection of an underground
mining system relate to several factors the role of which varies with geography,
geology, technology, experienced labour, economic and market conditions.

In thick seam mining, the technical side of the problem is not only to deal with
the difficulties encountered but also to prevent the coal losses by increasing the
recovery rate. This requires a careful evaluation of field data and techno-economics
which results in the selection of mining method with the suitable equipment. The
paper reviews the parameters to be taken into account during the planning and
design stages together with the brief outlines of applicable mining methods in thick
coal seams.

OZET

Genelde, yeralti madencilik yontemlerinin tasarinm ve secimi bircok faktore bag-
hdir ve bu faktorlerin etkisi cografya, jeolojik yapi, mevcut teknoloji ve isgiicii, eko-
nomik durum ve pazar kosullaryla degisir.

Kalin komiir damarlannda iiretim yontemi tasarnminda problemin teknik yonii
sadece cahismalar srasmda ortaya c¢ikan giicliikleri ortadan kaldumak, aym zaman-
da iiretimin artisgm saglayarak komiir kaybmm azaltmaktir. Bu ise arazi verilerinin ve
uygulanacak sistemin tekno-ekonomik yoniiniin iyi degerlendirilmesine, dolaysiyla,
uygun sistemin ve gerektirdigi ekipmanlarin secimine baghdir. Bu bildiri, kalm ko-
mir damarlarinda uygulanacak madencilik sistemlerinin planlama ve tasarmm siire-
sinde gozoniinde bulundurulmas1 gereken parametreleri ve uygulanabilir yontemleri
ozetler.

(*) Dr., Maden YiikIMiih., TKi-OAL Miiessesesi, Cayirhan-Nallthan/ANKARA
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1. GIRIS

Sonug olarak bitin dretim politikalari ve sis-
temler "degerlendirme” baz olarak secilmistir. Bu-
rada akla gelen soru, degerlendirmelerin yetersiz ve
tam dogru olmayan, belirsiz ve tanimi eksik konu-
lar bazinda mi yoksa yeterli ve guvenilir veriler, il-
gili deneyim ve acikca ortaya konmusg amaglar ba-
zinda mi yapildigidir. Genelde maden tasarimi ya-
pilirken cevre hakkindaki bilgi, cevreyi olusturan
kosullar arasindaki karsilikli iligki ve bu kosullar
doguran cevresel elemanlar oncelikli 6Gneme sahip-
tir. Bir maden degisik cevreler —jeolojik, fiziksel,
sosyo-politik, teknik ve ekonomik— icinde calisir
ve her madenin icinde bulundugu kosullar incele-
nirse cevre dediskenliginin derecesinin gok yuksek
oldugu gorulur. Maden tasariminda degiskenligi
yaratan faktor ve elementlerin tek baglarina tasari-
ma etkilerinin yanisira karsilikh iligkilerinin Sekil
1'de goruldagu uzere ne kadar karmasik oldugu ve
getirdikleri problemlerin ¢6zimu icin belirli dere-
celerde tahminlerin igsleme girecegi aciktir. lyi bir
tasarimin faydalarinin bir maden projesinin 6mri

boyunca hissedilecedi agiktir. Dolayisiyla bir tasa-
rim, projenin Omrd boyunca cevre kosullarina
uyarlanmasina olanak saglamaldir. Sekil 2, basit
olarak yeraltt maden tasanmi asamalarini goster-
mektedir. Maden tasarmi konusunda kesin bir ba-
sar seviyesini tanimlamak hemen hemen mumkin
olmayan bir konudur. Fakat, projeyi Omrunun ce-
sitli asamalarinda etkileyen elemanlarin gogunu
saptayarak, bunlarin etkilerini basariy! en fazla ya-
pacak sekilde kullanmak bir ilke olarak kabul edil-
melidir.

2. KALIN KOMUR DAMARLARINDA
URETIM

Dinyada kalin kdmuar daman tanimi tlkelere ve
yerel madencilik endustrilerine gore degismekle
birlikte, tanima esas olarak cogunlukla Gretim ran-
dimani alinmaktadir. Yani, mevcut uretim ydntem-
leri ile en fazla uretimin gergeklestirilemedigi da-
marlar kalin damar olarak kabul edilmekte ve 5 m.
nin Uzeri olarak tanimlanmaktadir (Atkinson, 1979;
Dunham, 1978).

1l |
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Sekil 2. Yeralti maden tasarimi asamalart (Lama 1977).

Ginlmizde kahn damarlarda uygulanacak (re-
tim yOntemi hakkinda genel olarak iki egilim mev-
cuttur. Birincisi, yogun insangiici gerektiren ope-
rasyonlarin azaltiimasiyla birlikte emniyetli galig-
ma ortami yaratacak, Uretim randimanini arttira-
cak ve maliyeti dusurecek yeni kazi ve tahkimat
teknolojisinin  gelistirilmesi, ikincisi ise mevcut
uzun ayak ekipman ve teknigine dayanan Uretim
yontemlerinin uygulanmasidir (Ahcan, 1977; Nit-
hack, 1976).

Her iki egilimde de;

a. Kazl esnasinda kdmur kayiplari,

b. Mekanizasyon olasiigi ve gerceklestirilebile-
cek ortalama uretim,

c. Uretim maliyeti,

. Emniyet,

e. Yontemin uygulanabilmesi igin gerekli dene-
me zaiwani ve deneyim gdzonunde bulundu-
rularak segeneklerin tekno-ekonomik yonu
degerlendirilmelidir.

[oX

2.1. Kalin Kémiir Damarlannda Uretim
Yontemi Tasarimini Etkileyen
Faktorler

Kalhn kdédmir damarlarinda yeralti yontemleriy-
le calisma basl basina blylk bir problemdir. 3,5
m. den az kalinliktaki damarlarda calisma gini-
mizde fazla problem yaratmaz, fakat 3,5 m. den
kaln damarlarda galisma, rezervin kullaniima dere-
cesini arttirma, dolayisiyla Uretim randimaninin
arttinlmasi konusunda calismalar gerektirmekte-
dir. Uretim randimaninin artigi ise kaziya yani Ure-
tim yontemine baghdir.

Dinyada Yugoslavya, Macaristan, Polonya,
Fransa basta olmak Uzere bircok ulkede kalin k6-
mur damarlarindan yeralti Gretim yontemleri ile
uretim yapilmakta ve incelendiginde bu yontemle-
rin genelde birbirine benzerlikler gosterdigi fakat
yerel kosullara uyarhh@ini saglamak icin tasarimla-
rnnda bazi teknik dedgisiklikler gosterdigi gorulir
(Schweitzer 1977, Ahcan 1977, Garg ve Nath
1977).
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Herhangi bir bdlgede kalin damarlardan kémur
uretimi icin bu yéntemlerin genel ilkelerinden fay-
dalanilirken, uyarlama konusu g6zoninde bulun-
durularak uygulama esnasinda yontemin getirecegi
avantaj ve dezavantajlar mutlaka hesaplanmalidir.

Yerel kosullari ¢zetlersek;
I. Koémir ozellikleri
Damar kalinhgi,
Damar egimi,
Damarin dizenliligi,
Komiurin mekanik 6zellikleri,
Kémiiriin gaz emisyon kapasitesi,

f. Kémdrin oksidasyon yetenedgi,
gibi degiskenler tretim yénteminin secimi ve tasa-
nminda birincil 6neme sahiptir. Bu degiskenler,
hazirliklari, dilimler halinde calisma durumunda
dilim sayisini, kazi randimanini, nakliyati, emniye-
ti, Uretim esnasinda yangin olasiliini, zaman ve re-
zerv kaybini kisaca optimum kazi sisteminin tasari-
mini ve uygulamasini etkiler. Ek olarak, artan da-
mar kalinh@iyla birlikte arazi kontroli problemleri
de artacak ve tahkimat sisteminin performansi et-
kilenecektir.

® Q0o P

II. Saha Ozellikleri
a. Tavan ve taban kayaclarinin karakteristikleri,
b. Hidrolojik 6zellikler,
c. Yerlesim boélgelerine yakinlik.

Tavan kayaclarinin ozellikleri Gretim yontemi-
nin gécertmeli veya dolgulu olmasina karar verme-
de birincil etkendir. Tavan kayaglarinin gécebilme
kabiliyeti kriter alinarak siniflandiriimasi genelde
benimsenmis ve birgok siniflandirma sistemi gelis-
tirilmigtir. Bunlardan, Cekoslovakya'da kullanilan
ve en basiti olan sistem, tavan taslarindan alinan
karot 6rneklerinin uzunlugu ve basin¢c dayanimini
kullanarak tavan kayaclarini Cizelge 1'de goruldi-
gu gibi Gic gruba ayinr (Bordia, 1977).

Tavan tasinin 6zelliklerine bagh olarak gocert-
meli veya dilimler dalinde calismaya karar verilir-
ken, tahkimat sistemi seciminde gézénunde bulun-
durulacak faktorler;

a. Mevcut damar kalinligi,

b. Jeolojik kosullar, cevre kayaglarin 6zellikleri

ve bunlarin gdcme esnasindaki davranislari,

c. Diizensizlikler,

d. Olusabilecek gerilme ve deformansyonlara

karsi tahkimat sisteminin direnci,

e. Kémirin yanabilirligi.

Yerlesim alanlarina yakinlik, dolgulu calismayi ge-
rektiren nedenlerden biridir. Hidrolojik 6zellikler
tasarim esnasinda ikincil degisken olarak etkisini
gosterir. Yerel kosullar hernekadar yontem seci-
minde birincil 6neme sahip ise de, yontemin ger-
ceklestiriimesinde mevcut mali glc, teknoloji ve
deneyim konulari 6nemli etkenlerdir.

3. KALIN DAMARLARDA UYGULANAN
URETIM YONTEMLERI

Diinyada kalin damara sahip 6nemli kémir hav-
zalari incelenirse, damar ve cevre 6zelliklerine gore
ortaya cikan problemleri gdguslemek icin gelistiril-
mis yontemler Cizelge 2'de gorildiigi gibi siralana-
bilir. Fakat bunlan genelde 4 gruba ayirmak mim-
kandr.

1. Butiin damar kalhnhdinin kazisi,

2. Dilimler halinde kazi,

3. Arkadan gogertmeli uzunayak (Gogertmeli
kazi)

4. Hidrolik kazi.

Cizelge 1. Tavan Tas1 Smiflandirma Sistemi (Bordia, 1977).

Grup Karot uzunlugu (cm)

§. Hemen kolayhkla gégen
tavan - <75

Il. Diizenli, bazi zamanlar

gecikerek gdcen tavan 75-12

i1, Giig gbgen tavan >12

26

Basing dayanimi MN/m? Kayag Tipi

Seyl, ince kumtas

40-70 katmanlar, kirkh
: formasyonlar

Orta kahnlikta kumtag
70-100 ve seyl formasyonlan

100 : Kahn kumtas formas-
yonlan ve konglemeralar



Cizelge 2.18° Egime Kadar Olan Kalin Damarlarda Uygulanabilecek Uretim Yéntemleri

Damar
Kahnligi (m) URETIMYONTEMI

5.0—6.0 1. Oda topuk sistemi,
2. Iki dilimde uzunayak
a) Ikiside dolgulu

b) Ust dilim dolgulu alt cfiiim tavan Alt dilimde

gocertmeli
c) Alt dilim dolgulu ust dilim tavan
gocertmeli.
d) Tel hasir kullanarak her iki
dilimde de tavan gocertmeli
3. Hidrolik Kaz

6.0—10.0 1. 3 m. ara birakilarak iki dilimli
oda topuk
2. 3 dilimde uzunayak
a) 3 dilim dolgulu
b) Alt 2 dilim dolgulu, st dilim
tavan gocertmeli.
¢) Tel hasir kullanarak 3 dilimde de
tavan gocertme.
3. Gogertme (sutiraj)
4. Hidrolik kaz1

10.0 m. ve 1. Ara komiir katmanlar1 birakarak
daha kalin 3 dilimli oda topuk
2. 2 dilimden fazla dilimler halinde
uzunayak.
a) Biitlin dilimler dolgulu,

b) Alt dilimlerde dolgu, en tist
dilim tavan gocertmeli.

c) Tel hasir kullanarak asagiya
dogru biitiin dilimlerde tavan
gocertmeli.

3. Gogertme (sutiraj)

4.15 m. ye kadar kalinliklarda
tek dilim hidrolik kaz1

3.1. Biitiin Damar Kalinliginin Kazisi

Biittin damar kalinligini tek kazida alma egilimi
(baz1 hallerde tavan ya da tabanda ekonomik olma-
yan kisimlarin birakilmasiyla kalinlikta diisme sag-
lanabilir), yatay ve diizenli damarlara sahip tilkeler-
de ozellikle tahkimat ve kazi ekipmanlarinin gelis-
mesine bagh olarak artmaktadir, Sekil 3. En fazla

Sadece tist dilimde

Sadece tist dilimde

En st dilimde

Sadece st dilimde

En st dilimde

Uygun kémdir
karakteristikleri
Uygun kémir
sertligi.

Tavan Gocertme
Olasilig1

DUSUNCELER

Fazla komiir kaybi, alt dilimde dolgu
kosulu.

Dolgu sistemi dezavantajlari, ¢cok
kuvvetli veya ¢ok zayif tavan kosulu

tist dilimde

Digerlerine gore siibsidans maksimum
eszamanli ¢alisma zorluklari.

Uygun komiir sertligi Egim 7° den fazla olmali.

Fazla komiir kayb1 ve yangin riski,
alt dilimde dolgu kosulu.

Dolgu sistemi dezavantajlari

Dolgu sistemi dezavantajlari, giic le-
sen tavan kontroli

Es zamanl calismada zorluklar

Gerekli Komiir kazanmada zorluklar
Uygun komiir sertligi Egim 7° den fazla olmali.

Rezervin kismi alinmasi, fazla komiir
kaybi, bir ve ikinci dilimde dolgu
kosulu.

Dolgu sistemi dezavantajlari, stibsi-
dans minimum

Dolgu sistemi dezavantajlari, stibsi-
dans azalmasi.

Uygun tavan kbsulu, calismada ve
tahkimatta zorluklar, siibsidans
maksimum.

Komiir kaybi fazla, tempoda yavas-
lama, tahkimatta zorluklar.

Egim 7° den fazla olmali.

damar kalinlig:r tlkelere gore degiskenlik goster-
mekte ve bazi durumlarda 6 m.'ye kadar ulagmak-
tadir (Ghose ve Singh, 1977). Uretimde ortaya ci-
kan konsantrasyon ve buna yanit verebilecek tek-
nolojik olanaklarla birlikte damardaki diizensizlik-
lere karsi sistemden beklenen esneklik, yontemin
uygulanmasinda ortaya cikan en bilyiik sorunlardir.

27



Sekil 3. Biitiin damar kalinliginin kazist.

3.2. Dilimler Halinde Kaz1

Komir damarinin dilimlere aynlip genelde uzun-
ayak yontemi ile galisiimasidir, Sekil 4. Uzunayak
yonteminin ézellikleri olan;

a. Yuksek Uretim, Ozellikle kosullar ayak ope-
rasyonlarinin mekanizasyonuna izin verdigi
hallerde.

b. Yiksek kazi orani,

c. Yangina elverisli damarlarda emniyetli ¢alis-
ma, Ozellikle donimli sistemde,

gibi avantajlar elde edilir.

e
AT o ﬂi‘-|

Sekil 4. Yukaridan asagiya dogru dilimler halinde
eszamanli tavan gogertmeli kazi.

Damarin dilimlere ayriimasina karar vermede en
blyik kriter damar kalinhgi, arakesmeler, kalinlik-
taki degisim ve yontemin sagladiyi calisma orta-
minin emniyetlili§idir. Buna gore dilimler mimkin
oldugu kadar az sayida ve kalin olmali, eger damar
kalinligr 4-8 m. ise iki dilim, 8 m'den biyiikse Uc¢
dilim planlanmalidir. En uygun dilim kalinhgi, ta-
van, taban ve kOmurun karakteristiklerine, isgilik
kalitesine, tahkimat maliyetine ve verimlilie bag-
hdir (Atkinson, 1979). Damar kalhnhgindaki degi-
sim herhangi bir dilimde kullanilan tahkimat siste-
mini Ozellikle etkiler ve degiskenlik arttikca tahki-
mat sistemi spesifikasyonlarini tesbit etme giclugi
de artar.
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Dilimler halinde kazi;
a. Asagidan yukariya dogru,
b. Yukaridan asagiya dogru,

olarak iki sekilde yapilabilir. Asagidan yukariya
dogru dilimli kazi dolgu gerektirir. Dolgunun kon-
solidasyonu yukaridaki komir seviyelerinin Kkiril-
masina, dolayisiyla tst dilimlerde koétu calisma ko-
sullarinin olusmasina ve damar yangina elverisli ise
yangin olasihdinin artmasina neden olur. Yukari-
dan asagiya dogru calisma dolgulu yapilabilir
(6zellikle stibsidansin 6nemli oldugu yerlerde) fa-
kat genelde gdcertmeli olarak uygulanmaktadir.
Tavan gdcertmeli calismada, ikinci ve daha sonraki
alt dilimlerde kot tavan kosullart olusabilir. Bunu
Onlemek igin;

a. Birinci dilimin tabanina tel hasir veya agac
malzeme vyerlestirilerek ikinci dilim i¢in suni
tavan olusmasi saglanir, ya da

b. ikinci dilimin tavani olarak arakesmeierden,
yoksa yeterli kalinlikta birakilacak komdar di-
liminden faydalanihr.

Dilimler halinde calisma, eszamanli ya da her
seferde tek dilim olarak da yapilabilir. Eszamanli
calismada (Sekil 4) tst dilim ayagi, alt dilim ayagi-
nin 40-55 m. 6niinde gider ve basari, optimum pa-
no tasarimina, galerilerin boyutlarinin ve yerlesim
diizeninin detaylarina, bu yollarin bakimina ve iki
dilim (ya da dilimlerin) ayaklarinin arasindaki opti-
mum mesafenin korunmasina baglidir (Nakajima,
1976). Her seferde tek dilim olarak calismada ba-
sarn ise, ust dilim gocuginin -ki alt dilim igin di-
rekt ya da indirekt tavan olacaktir- konsolidasyo-
nuna baglidir. Bunun igin gerekli olan zaman ise,
derinlik, arazi davranigi, yeralti suyu ve arazide
mevcut fay zonlarinin bir fonksiyonudur.

Dilimler halinde kazi, yatay, egimli ve diyago-
nal olarak da yapilabilir. Dilimli calisma sistemle-
rinde asagidan yukariya dogru ¢alismada;

a. Dolgu sistemlerinin getirmis oldugu fazla
maliyet, yanisira performanstan dolay Ure-
timde dists,

b. Ust dilimlerde olusan rahatsizliklardan dola-
yi tavan kontrolunda zorluklar ve yangin
tehlikesi.

Yukaridan asagiya dogru calismada;

a. Gelecek dilimlerin pano taban yollari arasin-
da topuk boyutlarinin artmasindan olusan
komur kaybi,



b. Suni tavan icin arakesmelerin istenilen sevi-
yelerde bulunmamasi veya olmamasi,

c. Suni tavan igin birakilan komiirden dolayi
komiir kaybinin artmasi ve yangin tehlikesi-
nin basgostermesi,

d. Tel hasir sermenin zaman kaybina ve ekstra
masrafa neden olmasi,

e. Komiir kesici makinalarinin st dilimin gogii-
glinii veya alt dilimin tavani olacak komiir ta-
bakasini kesmemesi icin daha iyi kontrol ge-
rektirmesi,

ve her iki sekilde ¢alismada, pano taban yollarinin
tamir ve bakiminin ¢ok masrafli olusu gibi nokta-
lar dezavantaj olarak sayilabilir.

3.3. Gocgertmeli Kazi (Sutiraj)

Kalinlik ve egimin cok diizensiz oldugu damar-
larda, dilimlere ayirma cok zor bazen olanaksizdir.
Tavan kontrolii ¢cok zor ise tavan altindaki ilk dili-
min kazisi ¢cok pahaliya malolabilir. Bu kosullarda
dilimler halinde calisma yerini alt kdmtiriin ayna-
dan kesme ile alinip tist kismin ayak arkasindan go-
certilip cekildigi gocertmeli (sub-level-caving veya
sutiraj) yontemlere birakmistir (Adam, 1976).

Yontem iki sekilde uygulanabilir. Birincide ta-
van ve tabanda teskil edilen iki ayak mevcuttur ve
tavan ayagin amaci altta kalan komiiriin zayiflatil-
masini ve dolayisiyla taban ayagin arkasindan gog-
mesini kolaylastirmak i¢indir (Sekil 5). Zamanla
tavan ayak terkedilir. Ikincide ise taban ayak calis-
masi (Calliers system), tahkimat linitelerinin lizeri-
ne tel hasir serilmesi ve ayak arkasinda tel hasirda
acgilan gozlerden komiiriin cekilmesi olarak uyar-
lanmigtir (Sekil 6). Son yillarda gelistirilen bazi
tahkimat sistemlerinde arka oluk ortadan kaldiril-
mig ve kOmiir, tavan ya da goglik sarmasinda olan
pencerelerden ayak oluguna yliklenmektedir.

Yontemin ekonomik olarak uygulanabirligi ta-
mamen gogliriilen komiiriin akma karakteristikleri-
ne baghdir. Avantajlar1 ana hatlariyla;

Sekil 5. Arakath gocertmeli kazi.

T g
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Sekil 6. Arkadan gocertmeli kazi.

a. Yontemin damardaki jeolojik diizensizlikler-
den fazla etkilenmemesi,

b. Hazrlik caligmalarinda azalma,

c. Komiir kazisinda graviteden faydalanmadir.

Dezavantajlan ise;

a. Ayak oOniinde galerilerin korunmasinda glic-

liikler,

Kazi makinasinin kullanilmasinda zorluklar,

. Yiksek toz intisari,

. Tel hasir serilmesi zaman alict ve pahali,

Zaten zor olan tahkimat {initelerinin cekil-

mesinde suni tavan (tel hasir ya da agac mal-

zeme) dolayisiyla gecikmelerin olusu,

f. Cogunlukla Ongoriilen liretimin gerceklesti-
rilememesi ve komir kayiplarinin korkuncg
oranlara ulagmasidir.

oo o

Yontemin basart grafigini 6nemli Olciide etkile-
yen tahkimat sistemi;

a. Kazi ekipmaninin gociikten komiir cekme is-
lemlerinden bagimsiz olmasini,

b. Tavanin miimkiin oldugu kadar kaplanmasini
ve gogiikten ayak icine ani komiir gelisleri-
nin 6nlenmesini,

c. Ayak icinde ve arka konveyorii boyunca ula-
simin kolay olmasini,

d. Emniyetli ve olumlu komiir ¢cekme kosullari-
mn gerceklesmesini saglamalidir.

Diizensiz ve kalin komiir damarlarinda gocert-
meli yontemin uygulanmasi herne kadar cekici go-
ziiksede, uygulama oncesi komiirtin akig karakteris-
tikleri, gogiikten komiir cekme hizi ve zamanlama-
s1, komiir kayiplart ve tavan taginin komiire karig-
mast konularinda ayrintili ¢alismalarin yapilmast
gereklidir. Ozellikle gdcertmenin dilimler halinde
yapilmasit gereken cok kalin damarlarda komiir
¢ekme hizi, galerilerin stabilitesi ve tahkimata ge-
len yiikler gozontinde bulundurularak dilimler ara-
sinda optimum mesafenin secilmesi gereklidir. Fa-
kat ilk olarak yapilmasi gereken, kazi makinalari-
nin caligmasina kolaylikla olanak verecek mekani-
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ze tahkimat sisteminin gelistirilmesi ve galerilerin
korunmasi igin bir ¢6ziim bulunmasidir (Ahiska,
1986).

3.4. Hidrolik Kazi

Hidrolik kazi diisiincesinin ortaya atilmasindan
bugiine kadar gegen zamanda yonteme olan ilgi bii-
yiimus ve cesitli lilkelerde uygulamaya gecilmistir
(Ghose, 1977). ilerki yillarda kalin damar maden-
ciligine bir secenek yontem olarak girebilecegi dii-
stiniilen hidrolik kazinin ana ilkesi komiir kazisinda
basincli su jeti kullanilmasi ve kazilan komiiriin
suyla tasinmasidir. Yontemin uygulanabilmesi igin
gerekli kosullar;

a. Su jeti ile kazilabilecek yumusak ve kirilgan
komiir,

b. Sudan etkilenmeyecek taban,

c. 5° nin lizerinde kOmiir damar egimi ve diiz-
giin jeoloji,

d. Beklenilen sekilde gocen tavan,

e. Yizeyde yerlesim bolgelerinin ve su kaynak-
larmm olmamasi,

f. Elektrik enerjisi ve su temininde kolayliklar.

Yontemin gelistirilmesi ve kalin damarlarda uygu-
lanmasi konusunda caligmalar yapilmaktadir.

5. SONUCLAR

Diinyada kalin damar iiretim yontemleri ince-
lendiginde ortaya ¢ikan farklarin tamamen tekno-
lojik ve ekonomik duruma, ozellikle liretim maliye-
tine, mevcut deneyime, yeterli egitim gereksinimi-
ne ve mevcut mekanizasyon derecesine bagh oldu-
gu goriiliir. Dolayisiyla, herhangi bir yontemin uy-
gulanabilirligine karar vermede fiziksel Kriterlere
gore tasarimindan once teknolojik ve ekonomik
degerlendirme yapilmalidir.

Jeolojik kosullarin (egim, kalinlik, diizenlilik,
dolgu gereksinimi vb.) etkisine gore yontem tasari-
min1 genelleyecek bir kuralin konmasi ¢ok zordur.
Bundan dolayi bir komiir havzasinda ilk olarak;

a. Gerekli jeolojik verinin toplanmasi,
b. Komiiriin ve tavan, taban kayaclarinin karak-
teristik Ozelliklerinin tesbiti,
c. Karsilagiimasi olasi madencilik kosullarinin
tahmini,
konularinda caligmalar yapilmalidir. Daha sonra
verilerin 1g18inda uygun kalin damar liretim yonte-
minin tasarimi ve mevcut rezervin en fazla yertstii-
ne cikarilabilmesi icin optimum hazirlik planlari-
nin detayli olarak yapilmasi gereklidir.
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Yukarda kisaca Ozetlenen yontemlerde basarili
dretim igin en biiylik faktor yeterli arazi kontrolii-
niin saglanmasidir. Giinlimiiziin gelisen teknoloji-
sine paralel olarak tasarimi yapilan tahkimat {inite-
lerinin bu sorunun ¢oziimiinii olaylastiracagi agik-
tir, fakat, gerek tahkimat gerekse kazi ve nakliyat
ekipmanlarinin se¢iminde karliligr etkileyen fak-
tor, bunlarin kullanim Kkapasitelerinin kullanilan
yontemde ne kadar gerceklestigidir. Dolayisiyla,
yontem se¢iminde tiretim randimani ve emniyetin
yanisira ekipmanlarin kullanim faktoriiniin optimu-
ma cikarllmast ve kazi zamaninin yukseltilmesi de
ana amaclardan biri olmalidir. Secilen yontemde
caligma temposu ve operasyon safhalarinin koordi-
nasyonu lretim randimanini etkileyici 6zelliginden
dolayr dikkate alinmalidir.
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