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OZET

Bu yazda, komiir tozu patlamasmin olusmasi ve gelismesi ile Tlgili kisa bilgi veril-
mektedir. Tozun patlayabil iri igin i etkileyen bazi 6nemli faktorler tartisilmakta ve
ozellikle patlayic1 tozla savasim cahsmalarinm yonlendirilmesinde yardimer olabi-
lecek bazi giivenilir kriterler aciklanmaktadir. Ayrica, patlayici tozla savasimda ah-
nacak onlemler ana cizgileriyle tamtilmaktadir.

ABSTRACT

A brief information about the mechanism of coal dust explosions is given. Some
of the important factors affecting the explosibility of the dust are discussed and
some reliable criteria which can be helpful in coping with the explosive dust are
explained. Also the main aspects of the preventive measures against the coal dust
explosions are introduced.

(*) Dr., Maden Yiik. Miih., H.U. Miihendislik Fak. Maden Miih. Bl., ZONGULDAK.
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1. GIRIS

Komiir ocaklarinda olusan patlamalarin  ne-
denleri arasinda komiir tozunun tek bagina pat-
lamasi ya da baslamig bir patlamaya katilmasi
seklindeki olaylar, ilk swralan almaktadir. Ozel-
likle, boyutlari biiyiik olan kazalara yol acan
patlamalarin ilk akla gelen nedeni toz patlama-
sidir.

22 Ekim 1984 tarihli Resmi Gazete'de yayin-
lanmis olan yeni Maden ve Tas Ocaklar Islet-
melerinde ve Tiinel Yapiminda Alinacak Isci
Sagligt ve Is Giivenligi Onlemlerine Iliskin Tii-
ziglin 9. boliimiinde eski Nizamnameye benzer
olarak, patlayict tozla savasim konusu yer al-
maktadir. Tiziglin 194. maddesi fenni neza-
retciye bir ocakta patlamaya elverigli komiir
tozu bulunup bulunmadigimi saptama ve bu-
na gore gereken Onlemleri alma yikimliligi-
ni getirmektedir. Bu maddeyi izleyen diger
maddelerde de patlamaya elverigli komiir tozu
varsa yapilmasi gereken calisgmalar yeralmakta-
dir. Ayrica, tag tozu serpme iglemi ve tas tozu
oranlarini  saptama Kkonusu keza, ocak yetkili-
lerinin sorumluluguna birakilmistir (1).

Bir komiir endiistrisine sahip olan tlkelerin
hemen timiinde yukarida sozii edilen konular-
da yogun arastirma ve uygulamalar yiriitil-
mekteyken Tllkemizdeki c¢alismalar oldukca ye-
tersiz bir diizeyde bulunmaktadir. Zonguldak
Taskoémiir Havzasinda cesitli damarlarin  tozla-
rinin  patlayict niteligi, daha Onceki yillarda sap-
tanmig bulunmakla (2) birlikte, patlayici toz-
larla savasim konusunda bugiine degin herhan-
gi bir ¢alisma yapilmamustir.

Bu cok onemli eksikligin baslica nedenlerin-
den biri, iilkemizde bugline degin ocaklarda
olusan patlamalarin ardindan giivenilir analiz-
lerin yapilmamig olusu ve patlamalarin yol ag-
tig1 kazalarda tozun olaya katilip katilmadigi
konusunun bugiin bile tartigilabilir olusudur.

Bu yazinin amaci, konuya bir aciklik getiril-
mesine ve patlayict tozla savasgim caligmalarinin
hiz kazanmasina bir Olglide katkida bulunmak-
tir.

2. OLAYINMADENCILIKGUNDEMINE
GELISINE VE BOYUTLARINA
KISACA BiR BAKIS

Komiir ocaklarinda olagelen patlamalarin tii-
mil, uzunca bir siire metan gazina baglanmis,
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komiir tozunun patlamasi olaymi madenci, g¢ek
ge¢ kabullenmistir. Toz patlamalar tizerine cid-
di arastirmalar, ancak diinyanin en biiylikk ma-
den felaketlerinden biri olan Courriers ocagi
patlamasindan (10 Mart 1906 - Kuzey Fransa)
sonra baslamistir. Fransa'da baslatilan Oncii arag-
tirmalar, Pplonyali ve Sovyet bilim adamlarinca
izlenmis olup buglin bir komiir endstrisi olan
ulkelerin tlimiinde toz patlamalart tizerinde ca-
hisan kurumlar bulunmaktadir (3), (4).

Yapilan tiim yogun caligmalara karsin bu-
glin diinyanin cesitli yerlerinde patlamalar ol-
makta ve biiyik maden felaketleri hald maden-
cilik endistrisinin giindemindeki Onemli bir so-
run olarak yerini korumaktadir. Ciddi istatistik-
sel veri biriktiren ilkelerde patlamalar icinde
komiir tozuna bagl olanlar ilk siralari almak-
tadir (3).

3. KOMUR TOZU PATLAMASI VE
GELISMESININKISACA
ACIKLAMASI

Bir toz patlamasinin olmasi icin havada as-
kiya gecmis bir toz bulutunun bir atesleyici
kaynakla temasa geg¢mesi gerekmektedir. Aras-
tirmalar ocaklarda metan-hava karigimlarini pat-
latabilecek her tirlii kaynagin bir toz bulutunu
da patlatabilecegim gostermektedir. Ancak, ocak-
larin en tozlu yerlerinde bile askidaki tozlar pat-
layic1 bir toz bulutu olusturamazlar. Patlama icin
onemli olan tavan, taban ve yan duvarlarda bi-
rikmis (¢okmis) olan toz olup bunun bir darbe
etkisiyle girdaplanarak havaya karismasi gerek-
mektedir. Yani, bir patlamanin olabilmesi icin
¢Okmiis tozu havalandiracak bir etken ile bu bu-
Iutu atesleyecek bir etkenin bir araya gelmesi
gerekmektedir. Bu kosulun jn kolay olustugu
durumlar grizu patlamalari ve patlayici madde-
lerle yapilan ateslemeler olmaktadir.

Yerel bir grizu patlamasinda yanma sonucu
olusan sicak gazlarin genlesmesiyle giiclii  bir
hava darbesi olugsmakta olup eger cokmis toz
uygun durumdaysa bu darbe kolayca bir toz bu-
lutu yaratabilmektedir. Yanmakta olan metan
ise bu bulutu atesleyebilmektedir.

Patlayici maddelerin patlamasi sirasinda arin-
da bir darbe dalgast olusmakta ve patlama son-
rast gazlartyla birlikte bir hava darbesi bunu iz-
lemektedir. Bu darbeyle bir toz bulutu olusabil-



mekte ve eQer kullanilan patlayici madde yete-
rince guvenli degilse patlama alevi, bu toz bulu-
tunu atesleyebil mektedir.

Ateslenen ilk toz bulutu birdenbire bir 1si
enerjisinin agiga cikmasina yol acacaktir. Ko-
mir tozu taneciklerinin yanmasiyla olusan yuk-
sek sicakliktaki gazlar, genleserek hemen yakin-
da yeni bir toz bulutunun olusmasina yol aca-
caktir. Boylece ilk toz bulutundaki yanma, yeni
buluta atlayacak ve daha da glclenen bir darbe
etkisiyle bir Gcunct bulut olusacaktir. Bir ocak
kesiminde yer alan ¢okmus toz uygun durum-
daysa olay sureklilik kazanacak ve toz patlamasi
boylece gelisecektir.

Kémur tozu patlamalarnyla ilgili denemeler,
yanma sonucunda olusan hava darbesinin he-
men her zaman alevin 6ninde seyrettigini gos-
termektedir (3). Yani, olayda bir cabuk yanma
(deflagration) s6z konusudur (5).

Yanginlar sirasinda barajlanan sahalar icinde
olusan yangin sonrasi gazlarnin neden olabile-
cegi yerel patlamalarin da toz patlamalarinin bas-
layip gelismesine yol acabilecegi ve en saglam
barajlarin dahi yikilabilecegi gz 6nunde tutulma-
si gereken bir konudur (5), (6).

Toz patlamalarinin  olusum mekanizmasi he-
niz tamamiyle aciklanamamaktaysa da hemen
tim arastirmacilar, kdmdarin icerdigi ugucu mad-
delerin cok hizli olarak ortama salinmasinin ve
tutusmasinin olayin temel nedeni oldugunda go-
ris Dbirligindedirler (7). Patlamalarin gelismesi
Uzerinde yapilan denemelerde, basinclar ve toz
bulutunun tdrbilanshh karakteri nedeniyle, ¢ok-
mis toz yogunluklarinin ¢ok dusik oldugu du-
rumlarda dahi - havalanan tozun daha yogun bir
bulut olusturabildigi ve - patlamanin yayilabil-
digi gorulmastur (3).

4, KOMUR TOZUNUN
PATLAYABILIRLIGI VE
ETKILEYEN FAKTORLER

Ocaklarda ¢c6kmis olan tozun patlayabilirligi
pek cok faktore baghdir.Bir 6zel kesime ya da
damara ait tozun zararhh@ini  saptamasinin tek
guvenilir yolu dogrudan patlatma denemeleri
yapmaktir. Bu denemeler ya kiicik Olcekte labo-
ratuvar araclariyla ya da buyuk oOlgekte deneme
galerileri ve ocaklarinda yapilmaktadir. Deneme-

lerin temeli, incelenecek tozun yerlestiriimesi,
havalandinimasi ve bir ategleyiciyle (900-1000°C)
karsi karsiya getiriimesi veya dinamit ya da ba-
rut patlatilarak bunlarin alevine degdirilmesi-
dir. Atesleyici olarak metan-hava karigimlarn da
sk sik kullaniimaktadir.

Tozun patlayabilirligi, genel olarak, o tozu pat-
lamaz duruma getirmek icin katiimasi gereken tas
tozunun miktar ile ya da olusacak komur tozu-
tag tozu kansimindaki yanmaz madde vyizdesi
cinsinden aciklanmaktadir.

Cesitli ulkelerde vyurutulen calismalar sonu-
cunda patlayabilirligi etkileyen bazi temel para-
metrelerin rolt agiklik kazanmigtir.

4.1. Ucucu Madde icerigi

Kural olarak, kémir tozunun ugucu madde
icerigi ne denli coksa toz, o denli kolay tutusur.
Komir tozunun ugucu madde igerigi, tozun
850 - 900°C de 7-8 dakika isitiimasindan Once-
ki ve sonraki tartimlari arasindaki farktir. Ucu-
cu madde igerigi, genellikle, kuru ve kiilstiz ko-
mar malzemesi temel alinarak hesaplanmakta ve
bu degerin tozun patlayabilirligi Uzerinde bu-
yuk 6nemi bulunmaktadir.

Denemeler, cok ince ve kuru komir tozlarn
ve guglu atesleyiciler s6z konusu oldugunda,
% ucucu madde (V) de@erinin 10'u gecmeme-
si durumunda tozun patlamaz oldugunu gos-
termektedir (3), (4). Bu de@er givenilir bir sinir
deger olarak alinabilir:

%uc. mad.x 100

100 - (% kil + % nem)

V = 18-20 degerlerine kadar patlayabiliriik hizla
artmakta, daha yuksek de{erlerde ise yavas
artislar olmaktadir. Pratik olarak V = 25
degerinden sonra tozun patlayabilirligi pek
degismemektedir (Sekil 1).

7

&rel hazirlanmis
¢ol ince toz

Normail ocak tozu

Patlavabilinik —» .

¢ 5 18 15 0 % W [
Sekil 1, Ucucu maddé igeriginin patlayabilirlik
izerindeki etkisi {3)
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Taskdmdirler genelde, % 10'dan fazla ucucu
madde icermektedirler. Cizelge 1'de Zonguldak
tagkomdrleri Uzerinde vyapilan bir calismadan
elde edilen degerler yer almaktadir (2). Cizelge 2
ise ucucu maddenin bilesimine tipik bir Ornek
olusturmaktadir (3).

Cizelge 1 — Zonguldak Tagkomiirlerinin Ugucu
Madde Icerigi (2)

Damar Nem% Kiil% Uc. Mad. %
Kozlu, Acilik 12 12 29.9
Kozlu, Cay 12 14 29,9
Kozlu, Sulu L5 17,5 29,6
Gelik, Sulu .14 44,7 35,8
Kandilli, Biiyiik 1.9 6,2 36,9
Kozlu, Dogal

Ocak Tozu 1,2 15,1 30,8

Cizelge 2 — Polonya (Y. S3ezya)'dan Tipik Bir Ko-
miir Ucucu Maddenin Bilesimi (3)

Bilesen %
Hidrojen 18,39
Karbonmonoksit 73,40
Karbondioksit 2,80
Metan 4,38
Etan 0,32
Propan 0,08
[zobiitan ve propilen 0,33
Hidrojen siilfiir 0,30

4.2. Tozun Inceligi

Genel olarak, tozun patlayabilirligi, inceldik-
ce artmaktadir. Bir cok deneme, patlamalarda
yer alan tozun 0,75-1 mm'den daha kiclik boyut-
larda oldugunu ve en dikkate deger tane boyutu-
nun 75 mikron dolayinda oldugunu gdstermistir.
Polonyali arastirmacilar 75 mikrondan kugcik ta-
neciklerin cok tehlikeli oldugunu, Sovyet arastir-
macilar metrik 80 No. elekten gecebilen tozlarin
(66 -100 mikron) 6nemli oldugunu kabul etmek-
tedirler (3), (4). ABD'de ise - 20 mesh fraksiyonu
(850 mikrondan kiclk) etkili olarak kabul edil-
mekte (9) ve — 65 mesh (yaklasik 200 mikron)
toz, analizlerde kullaniimaktadir (8).

Daha iri tozlar (6zellikle 750 - 800 mikrona ka-
dar olanlar) ilk patlama sonucunda parcalanmak
suretiyle olaya katilmaktadirlar. Ote yandan en in-
ce tozlar (10 mikrondan kiiciik), cesitli nedenler-
le daha az patlayabilir niteliktedirler (4).
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Tozun inceliginin  patlayabilirligi Uzerindeki
aclk etkisi Sekil 1 'de gorilmektedir.

4.3. Tozun Miktar1

Tozu havalandirabilecek darbenin saptanmasi
zor oldugundan bir patlayabiliriik alt sinin belir-
lemek cok gugtir. % 25 - 30 ugucu madde iceren
ince tozlarla yapilan cesitli denemelerde, is yeri
hacmi iginde ¢okmils toz miktari 100-120 gr/m’
olan ocaklarin tehlikeli ve 300400 gr/m® olan
ocaklarin ise yiiksek derecede tehlikeli kabul edile-
bilecekleri gérulmustir (4).

Ust patlama sinin olarak 2000 - 3000 gr/m’
verilmekte ise de c¢Okmis tozun havalanabilecek
kismi 6nemli oldugundan bu degerin pratik bir
anlami bulunmamaktadir (4).

Sekil 2 bu konuda fikir verici niteliktedir.
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Sekil 2. Tozun miktarimin patlayabilirligine et-

Kisi (4).

Yapilan arastirmalann 6nemli bir bulgusu da
koruyucu tas tozu katkisiyla tozun yanmaz mal-
zeme iceriginin (higroskopik nem + kil) % 50'yi
asmasl saglandiginda alt patlama sinirlarinda hiz-
la disme saglandigi yonindedir (3). Polonyal
arastirmacilara gore Ust patlama sinir, ugucu mad-
de icerigi ve incelikten pek fazla etkilenmemek-
te olup 1000 gr/m® kadardir (3).

4.4. Dogal Ocak Tozunun Higroskopik
Nem ve Kil I¢erigi

Ocaklarda karsilasilan tozun higroskopik nem
icerigi ile gerek kdmurin bunyesinden ve gerekse
yan taslarin ufalanmasindan kaynaklanan kil ice-
rigi ocak tozunun yanmaz malzeme icerigini olus-
turmaktadir.



Yanmaz malzeme, patlama alevinden radyas-
yon yoluyla yayilan 1siy1 yutarak ve komdir tozu
taneciklerine bir cesit siper gorevi yaparak patla-
malarin gelismesini engellemektedir. Ancak, yapi-
lan gesitli denemelerde yanmaz malzeme icerigi-
nin % 80 gibi biylk oranlarda olmasi durumunda
dahi patlamalann gelisebildigi gorilmustur (3).

Ayrica, yanmaz malzemenin 10 mikrondan
daha kugik boyutlarda olan kismi, tanecikler
arasinda artan i¢ surtunme nedeniyle havalana-
mayarak gOrevini yapamamaktadir. Bu ylzden
koruyucu tas tozunun bu boyutlardaki tanecik-
leri cok az miktarlarda igermesi gerekmektedir.

Bugun koruyucu toz olarak en etkin malze-
menin tuz oldugu ancak pahali olugsu nedeniyle
kalkerin daha uygun olacagl bilinmektedir (4),
(8).

4.5. Dogal Ocak Tozunun
Serbest Nem Icerigi

Ocaklarda ctkmis olan toz, genellikle serbest
nem icermekte olup bunun patlayabiliriik Gzerin-
de o6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu etki hig-
roskopik nem icerigine gore daha buyuktur.

Nem, tozun dagilabilirligini (dispersibilitesini)
engelleyen ve yeterli miktarda bulundugunda pat-
layict bir olusuma da olanak vermeyen bir unsur-
dur. Ayrica alevin sicakhgini yutma niteligi vardir.

Pratik olarak uflendiginde havalanmayan ya da
avucta sikildiginda islaklik duygusu veren ve to-
paklanan tozlar dagilabiliriigi zayif tozlardir (3).

Denemeler, nem oranindaki cok kicik oyna-
malarla patlamaz nitelikteki tozlarin patlayabilir
duruma gecebildigini ya da tersine durumlarin olu-
sabildigini gostermistir (3). Cok guclu atesleyici-
lerle camurun dahi patlayabilecegi goralmustur.

Ozellikle, oldukga fazla hem igeren ocak kisim-
lari, kuru toz iceren kisimlara komsu iseler dikkat-
li olunmasi gerekmektedir. Kuru kisimlarda bas-
layabilecek bir patlama karsisinda islak kisimlarin
pek O6nemli bir engel olamayacagdl ve patlamanin
gelisebilecegi bilinmelidir (3). Diger bir deyisle,
islaklik kosullari tim bir bagimsiz ocak kesiminde
uniform olmadikga yerel islakliklar, toz patlamasi
acisindan bir anlam tagimamaktadir.

4.6. Metan

Metanin ¢ok az miktarlarda bulunmasinin dahi
toz patlayabilirligini buyik olclde etkiledigi cok-
tandir bilinen bir konudur. Son yillardaki arastir-
malar da bu etkiyi vurgulamakta ve grizulu ocak-
larda toz patlamalarina karsi c¢ok daha duyarli
olunmasi 6nerilmektedir (10). Sekil 3, metanin
etkisini gostermektedir.

Kural olarak, grizulu ocaklarda metanin her ar-
tan orani icin koruyucu toz katkisini belli bir oran-
da arttirmak gerekir. Pratik olarak, havasinda
% 1 -2 kadar metan bulunan ocaklarda, diger para-
metrelere gore toz patlamaz karakterde bulunsa
da, her zaman icin tozun patlayabilecegini kabul-
lenerek 6nlemlerini almak ¢ok uygun bir yaklagsim-
dir.

o i V=29
/,v:m

' Patlayabilirtik -»

1 ? ) 1 ?
CHy .

Sekil 3, Metanin tozun patlayabilirligine Etkisi(4)

4.7. Atesleme Kaynagi

Toz patlamalarnini baglatan en 6nemli kaynak
grizu patlamalaridir. Daha sonra hatali patlayici
maddelerle yapilan ateslemeler gelir. Keza, yangin-
lar sonrasinda olusan karigik gaz patlamalan da
olaya neden olabilen kaynaklardandir. Bu sayilan-
lar, hem tozu havalandiran ve hem de atesleyebi-
len unsurlarn birlestirdikleri i¢in daha dnemlidir-
ler. Ote yandan herhangi bir nedenle havada as-
kiya gecgmis bir toz bulutunun ateslenmesi icin
ocakta grizuyu atesleyebilen tum kaynaklar uy-
gun olabilmektedir.

Atesleme kaynaginin gicunin patlamalar uze-
rindeki etkisi Sekil 4'de gorulmektedir.
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Giclh atesleyici

Zayf atesleyici
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Sekil 4. Atesleme kaynaginin tozun patlaya-
bilirligine etkisi (3 'den)

4.8. Tozun Ocakta Dagilimi, Isyerinin
Boyutlari, Donemecler, Daralmalar,
Diger isyerleriyle Baglantilar vb.

Bu faktorler bilhassa toz patlamasinin gelis-
me hizi ve siddeti lizerinde Onemli etkiler yap-
maktadir.

5. KOMURTOZU PATLAMALARINA
KARSI ALINACAK ONLEMLER

Toz patlamalarina karsi alinabilecek 6nlem-
ler, birka¢ asamadan olusan bir bitiindiir. Bu
onlemler biitliniinin hi¢c bir asamada Odiin veril-
meksizin uygulanmasinin yasamsal Onemi vardir.
Tersine davraniglar, biyiik afetleri gbze almak
demektir.

Toz patlamalarina karsi alinabilecek onlemler
sirastyla su asamalardan olugmaktadir:

— Tozun olusmasini, havaya karigmasini ve bi-
rikmesini 6nlemek

— Tozun ateslenmesini 6nlemek

— Toz patlamasinin gelismesini 6nlemek

— Geligen toz patlamalarini diger ocak kisimla-
rina yayilmadan durdurmak

Bu boliimde her bir asamada yapilabilecekler
kisaca anlatilacaktir.

5.1. Toz Olusmasini, Havaya Karigmasini
ve Ocakta Birikmesini Onlemek

Ocakta solunabilir tozla savasim konusundaki
onlemlerin, patlayici toz agisindan da biiyiik de-
geri vardir. Fisketelerle, cesitli asamalarda islat-
ma, sulama, arina su emprenyesi gibi calismalar
patlayici tozu da baglar. Islatiimak yoluyla bag-
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lanmis olan tozun havalanarak bir toz bulutu
olusturma oOzelligi, biiylik Olgiide azalacaktir.
Ancak, islatmanin tiim ocak kesimlerinde -arada
kuru sahalar birakmaksizin ve tozun kuruyarak
daha da incelmesine olanak vermeksizin yapilma-
smnin onemi buytiktir.

Pek pratik olarak goziikmese de tozu ocaktan
uzaklastirmak icin siipiirge, faras, kiirek vb. ilkel
araglarla da olsa, elden gelen yapilmalidir. Ocak-
ta toz, ne kadar az olursa 6nlemlerin uygulanma-
st o denli rahat olacaktir. Ayrica, az da olsa bir
ekonomik katki saglanacagi da géz oniinde bulun-
durulmaldir.

5.2. Tozun Ateslenmesini 6nlemek

Grizulu ocaklarda grizunun birikmesini ve
ateslenmesini onlemek lizere yapilacak tiim calig-
malarin toz patlamalarinin 6nlenmesinde de ya-
rart olacagl aciktir. Ayrica tozun alevlenebilme
Ozelligini azaltmak tizere, islatmak ya da koruyu-
cu tas tozu katmak da disiiniilebilir, 6zellikle
ateslemelerin yapildigi arinlara yakin uzakliklar-
da bu islemlerin yapilmasinda yarar vardir. An-
cak, en giivenilir yolun tiiziiklere uygun patlayici
madde kullanmak, oldugu hatirdan cikarilmamali-
dir.

5.3. Toz Patlamasinin Gelismesini
Onlemek

Yukarida sozii edilen iki asamadaki onlemle-
rin uygulanmasina karsin toz patlamalar olusa-
bilmektedir. Patlamalarin gelisimini 6nlemek ama-
ciyla su kullaniminin, uygun bir teknoloji segil-
mis olmast kosuluyla, basarili olabilecegi gortil-
mekle (3) birlikte bugiinkii madencilik pratigin-
de koruyucu tas tozu uygulamalari daha yaygin-
dir.

Bu uygulamanin temeli, ocaklarda biriken to-
zun yanmaz malzeme icerigini artirarak tozun pat-
lamaz duruma getirilmesidir.

5.4. Gelisen Toz Patlamalarini Durdurmak

Alman tiim o6nlemlere karsin baglamig ve geli-
sen bir toz patlamasini, olayin boyutlari biiyii-
meden ve diger ocak kesimlerine sigramadan
durdurmak amaciyla tag tozu barajlari ve su baraj-
lan1 (alev barajlar1) uygulanmaktadir.

Son iki asamada sozii edilen yontemlerle ilgili
ayrintili bilgi yazarin diger bir calismasinda yer
alacaktir.



6. SONUC

Gerek diinyada gerekse tlilkemizde komiir ocak-
larinda olusan patlamalar, yapilan biitiin caligma-
lara karsin glinlimiizde de giderilmesi olanaksiz
kayiplara yol agabilmektedir. Kémiir tozunun pat-
lamasi, Ozellikle biiyiik boyutlu kazalarin basta
gelen nedenleri arasinda yer almaktadir.

Bugiinkii bilgi birikimi, havasinda % 122 ora-
ninda metan iceren biitliin taskdmiir ocaklarinda,
tozluluk, nemlilik vb. kosullar ne denli olumlu
olursa olsun, toz patlamasi tehlikesinin tartigila-
mayacak bir olgu oldugunu goéstermektedir.

Maden miihendisi, Isci Saglig1 ve Is Giivenligi
Tuziglindeki ilgili hiikiimlerin yetersizligini bilgi
ve becerisiyle agmak ve patlayict tozla savasimi
ivedilikle giindemine almak durumundadir.

1.
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