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OZET

Dusey yonde yapisal gegisleri, 6zdirenc degisimine duyarl olarak sap-
tiyan dogru akim yontemleri loin degerlendirme vyollari cogunlukla kat-
manlari yonbagimstz varsayarak gelistirilmistir. Oysa, genellikle kirec-
tasi, marn, sist gibi metamorfik ve cokel kayaclarin yapi icinde ardak yer
ahsi, katman kalinliklarinin oldugundan X yonbagimh Olciide daha kaim
bulunmasina neden olur. Boylelikle kimi durumlarda elektrik calismalarla,
diger jeofizik ve ieololik bulgular arasinda "gizli bir uyumsuziuk belirebi-
Hr. Bu tdr bir uyumsuzlugun kokeni yénbagiml yapi ise, yonbagimiik di-
zeltmesi yapilarak giderilebilir.

ABSTRACT

Most interpretation algoritims for D. C. resistivity schlumberger
soundings, in determining horizontal formation boundaries with respect
to rezistivity contrast at interfaces, are developed for an anisotropic
stratified media model. However, occurrence of some methamorphics and
sedimantary rocks, such as limestone, marble and shist, which usually
have large anisotrapy, in sequence causes an inavideble misinterpreta-
tion in layer thickness by the factor of antsotropy coefficient As a result
of this, it is possible to confront with lacks in correlations between
geoelectric and other geophysical and geologic data. If, microanisotropic
stratification Is the only sourse of the insufficient correlation, it is
possible to correct this by applying correction factor analysis providing
that the anisotropy distribution is known, before hand-

(*) Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi Jeofizik Boliimii Tesvikiye - ISTANBUL.
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1. GIRIS

Kiiciik yonbagimhhk aym katmamn aki-
min yoniine gore, akim gecisino karsi ay-
n, ayn diren¢ gostermesidir. (Maillet ve
Doll 1932, Maillet 1947, Ercan 1979, Er-
can, 1982). Eger ozdirencin dik ekserilere
uygun bicimde iic yonde iic degerinin bir-
birine esit oldugu var sayilirsa.

?22=Px = Pi (D

boyle bir yam iizerinde bu eksenlere uy-
gun (x.v) dogrultularmda yapilan derinli-
gine Ozdirenc egrileri aym bicimde olacak-
lardir. Yon bagimsiz katmanlardan olusan
bu yap lizerinde x, y dogrultularinda elde
edilen goriiniir 6zdiren¢ olcimlerinin de-
gerlendirilmesinden aym sonuc¢ elde edilir
(Goriintii 1).

Eger yapida her katman icinde o6zdireng
yonlere gore degisiyorsa boyle bir yapimin

Pi 5% ft'f* Py (2)

uciincii dereceden bir yonbagimhhk icer-
digi soylenir, Yiizeyde p* ve % yonlerinde
Olgillen goriiniir 6zdireng egrileri birbiri-
ne benzer ancak bicim olarak ayndir. Ay-
m yam iizerindeki boylelikle elde edilen p,,
ve p., (yada p) goriiniir 6zdirenc egrileri-
nin ayri, ayn degerlendirilmelerinden iki
ayn sonu¢ cikarki, bu sonuclardan her
ikiside gercek yam ozelligini yansitmaz
(Goriintii a).
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Kaldiki yapisal siireksizlikler ya da iki bo-
yutlu ortamlar, katmanlarmm her biri yon-
bagimsiz otsada, yonlere bagh olarak ye-
ni bicimde egriler verebilirler (Goriintii 3).

Egrinin yonlere gore ayn bicim almasinin
yapisal gecislerden mi yoksa Kkiiciik yon
bagimhhktan m kaynaklandigim saptamak
ancak acilan mekanik delgilerle saptana-
bilir. Boyle bir olguya yapisal yonbagim-
hik sorunu denir- Yapisal siireksizlikler-
den kaynaklanan bu tiir egriler iki boyut-
lu kavrama gore degerlendfrilmezlerse,
gercek yap1 ile uyumsuz iki ayn sonug el-
de edilir. Kimi yapilarda katmanlasma diiz-

leminde Ozdiren¢ aym olmasmma Kkarsin
diisey yonde ayndir.
=Pt 9*'Px = Py = Pr 3* P\ 3)



Boyle bir dagiim gosteren yapiya silin-
dirik yon bagimh denir. Bu drjrumda her
katman icin yon bagimlilik, dusey O0zdirenc
p, nin yatay ozdirenc p, ye oran nin kare-
kokl olarak tanimlanir.

A= Ap/oe=Vodlp 1 (4)

Ozellikle, Ozdirenc!) katman (lan) iceren
yapilar Uzerinde Olcllen her derin goru-
nur Ozdireng egrisinde  silindirlk kicuk
yonbagimhlik etkisi vardir. Ancak ayri dog-
rultularda alinan yizey Olctimleriyle p.(r)
egrisinin bigimine bakarak bu etkinin var-
hgr ve buyukluguni saptama olanagr yok-
tur (GOorunti 4).

l ~ 1 exom
3Qx s O
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Gorintit : 4

Silindirik kucuk ydnbagmlihgin  varligu,
ancak derin gorunir Ozdirenc Olgusinin
alindigi konumda acilan bir kuyudan ali-
nan kayac oOrnekleri Uzerinde, deneylikte
yapllan caligmalarla, iki ayr yénde veri-
len akima karsi goOsterdikleri  direncleri
(ptpi) saptayarak belirlenebilir, ncak ka-
yac parcasi yerinden kopartldigmda goze-
nek suyunu yitireceginden, ensaglikli x de-
geri kuyu basi yada kuyu elektrik 0zdireng
calismalan yoluyla bulunabilir.

2. YONBAGIMLILIK DUZELTMESI

Silindirik  ydnbagtmlihlk  duzeltmesi
icin izlenecek adimlar sirasiyla soOyledir.
1 — Arazide derin Ozdirenc galigsmalari-

na baslamadan ©nce incelenmek istenen
derinlige degin bir kuyu actirarak ufalan-

mamis ve Ozgin Ozelligi dedismemis ka-
yac Ornekleri alinir. Bunlar bekletiimeden
iki ayn yonde akim vererek p,, p, Olculur
ve buradan kuguk yonbagimhlk X=y/p/pt
ve ortalama Ozdirenc p = s/p,. p! elde edi-
lir. Kuyu icinde yapilan elektrik Olcumler,
p! yatay Ozdirenc degerini verir. Buradan,
pi ve X yi bulma olanagi olmayabilir.

2 — Kuyubast dizilim orta noktasi olmak
uzere, p,(r} derin gorunur Ozdirenc egrisi
bulunur- Bu egrinin kimi bolumleri, X ki-
cik yonbagimlitg nedeniyle Ozgin  ko-
numlarindan buyuk acilim ve kicik 0zdi-
renc (ya da buyik) 1ére dogru kayiktir,
Ancak bu kaymanin varligi egriye bakarak
belirlenemez (Gorunti 5).

3 — Bilinen yontemlerle 3u leri hi¢ g6z
oniine almadan p»(r) egrisi degerlendirilir.
Degerlendirme sonucunda elde edilen ya-
pi Ozellikleri p, vé IV dir.

4 — Ugiincii admda bulunan pr degerleri,
eger degerlendirmeler dogru ise katman-
larin gergek Ozdirencleridir. Ne varki ka-.
imlik icin bulunan de@erler, andiran ka-
Iinhk degerleridir. Bunlar, gercek deger-
lerden Xi 6lgiisiinde daha kalindir.

hi- = Xi * h. (5)

Bu nedenle her hj\ o katmanin kiicik yon-
bagmliigina boltnerek gercek kalinlik bu-
lunur.

h. = h®/X (6)

Bu asama ile yonbagimhlik dizeltmesi bi-
tirilmis olur.

3. YONBAGIMLILIK KAVRAMI ILE
DEGERLENDIRME ORNEG

Goruntu 6 da verilen yapi kesiti icinde
siras! ile yer alan degisken kalinliktaki
kumtasi, marn, kdmur, marn ve kiregtasi
ardalanmalarinin tek tek pi gercek orta-
lama Ozdirenc ve X yonbagmihlklan iz-
leyen bicimdedir.
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Allvyon p! = no Sim X =1

Marn p2= 50fim X =25
Komir p3 = 300i2m
Marn p, = SOfim V=25
Kirectasi p, = 600 Am

Boyle bir yapi Uzerinde sayfa dizlemine
dik dogrultularda esit aralarla  birbirini
izleyen 16 noktada beklenen derinligine
gorunir 6zdirenc egrileri DADCER izlen-
cesini kullanarak elde edilir (Gortnti 7, 8;
9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.
ve 21). Pek dogal olarak elde edilen s6z
konusu p(r) egrilerinin bicimine bakarak
yonbagdiml yada bagimsiz bir yapiyr sim-
geledigi anlasiimamaktadir. Bu durumda
bu egri her iki durum igin degerlendirilir-
se; ele iki ayri yapi kesidl geger, 7'den 21'e
degin yer alan goruntilerde yanbagimli-
hgr gaz onune almaksizin yapilari deger-
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lendirme sonuclan sekillerin yukanlarnda,
alarak elde edilenler ise asagilarinda gos-
terilmistir. Goriintii 7, 8 . 21 .Vy1 goz
oniine alarak elde edilen kesit baglangic-*
takinin (Goriintii ej'mn aymsidir. Vy1 goz
Oniine almaksizin elde edilen kesit ise
(Goriintii 22) izlendigi gibi goriintii 6'da
verilen gercek yapt kesldinden oldukca ay-
ndr. Bu aynbk X7 biiyiikliigii ile orantihdir.
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Cahsma yoresinde baslangicta mekanik
delgi ile kayac ornekleri iizerinde Xz yon-
bagmhlk incelemesi yapilmamis ise sozii
edilen sorun ile karsilasma kacmlmazdir,
Bu durum yonbagimh yapilar iizerinde siir-
diiriilen cahsmalarda gercek yap ile de-
gerlendirme sonucunun uymadigm belir-
ten olasi nedenlerden biridir.
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4. YONBAG1MLI YAPILAR UZERINDE
OLCULEN p.(r) EGRILERININ TERS
CcOZUMLE DEGERLENDIRILMESI

Yonbagimsiz katman igin yazilmis ters
¢bzim programlarinin bir cogu katmanla-
nn X yonbagimhhgini iyilestiriimesi gereken
bir degistirgen (parameter) olarak almaz.
Degislirgenler p1 katmanlarin ortalama 0z-
direncleri ve hj katman kalinliklandir. Yon-
bagimlt yapilarda p,(r) egrisinin bicimini
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p,, ht nin yani sira Vninde etkisi altinda-
dir. Ancak h degerleri kuyu Olgiilerinden
saptandigi icin duragandir ve bu nedenle
ters ¢6zim isleminde her adimda iyilesti-
rilen bir degistirgen niteligini tasimaz. Do-
layisiyla ters ¢ozim iglemine ilk kestirme
olarak verilen p1 * hf degistirgelerinde su-
rekli olarak p..0zdirenci ve fv andiran ka-
linhgi eniyilenir. v = X,, h, oldugundan
ve Xi'nin duraganhgi yalniz hi nin degis-
mesini dngorr.
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Kisaca ters degerlendirme yapan islemci-
ler icin izleyen yol gudulur.

1 — Kuyubag! calismalar ile katmanlarin
Xi yonbagimlilikian bulunur.

2 — Gozlenen py(rj egrisi bilinen herhan-
gi kaba bir ydontemle degerlendiriimesi so-
nucu elde edilen yapi pi katman Gzdirenc-
leri ve h|' andiran kalinhklardir,

3 — (ft,hi") (i=1, 2, ... N) ciftleri ters
coziim Iglemine ilk kestirme (baslangig)
degerleri olarak verilir-
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4 — Ters ¢6zUm islemcisi (p, ve M i alir.
Duz-Ters islemi, yinelemeli uygulanarak,
p,(r) goOzlemsel egrisine, enlyl . cakisan
P.’(r} yapay gorunir 6zdirenc egrisini tre-
ten pit , fv+ en iylenls degerlerine ulasin-
caya degin degistirir. Sonucta p.(r) ye en
iyi uyan yapi Ozellikleri ciftlerini verir,
(fc'.hi'n-

5 —- Bulunan bu degerler andiran deger-
lerdir. Bunlardan gergek vyapi Ozellikleri
saptamak icin Izleyen donustirme yapilr.
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Katman ozdfrenclerl p, = ft+

Katman kalinliklan hj = hi'/X

lging olgu, yonbagmliigin katman kalin-
hginin saptanmasina olumsuz etkisi olma-
sina karsin, Ozdirencin daha duyarli sap-
tanmasina neden olur. Buna neden, X nin
katman kalinligina garpan olarak girmesi
ile ince olan katman daha kalinmis gibi
islem gormesidir. Ancak iyi bilindigi gibi
katman kalintastikca, pjrd, pj gercek kat-
man Ozdirencin© yaklasacak ve boylelik-
le yonbagimli katmanin akima karsi tep-
kisi gbzlem egrisinde daha lyi belfrlesen
katmanin ozdirencl daha duyarli olarak
bulunacaktir.

5. «PARCALI EGRI CAKISTIRMA>
DEGERLENDIRME YONTEMINDE

YONBAGIMUUK DUZELTMESI

Yukarida deginildigi gibi bulunan yapi
Ozelliklerinde yonbagimliik dizeltmesi ya-
pabilmek icin calisilan bolgede acilan en
az bir kuyudan alinan kayag Ornekteriri-
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den Xi degerlerinin biliniyor olmasi gere-
kir. Bundan sonra yukarida anlatilan sira
izlenerek gercek yapi Ozellikleri belirlenir.
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6. YONBAGIMLI BIR YAPI iCIN YAPAY
GORUNUR OZDIRENC EGRISININ
URETILMESI

Kimi yapilarin bir kdp ya da tim kat-
manlar yon bagimliik gosterebilir. Diz ¢O-
zum ile boyle bir yapinin tzerinde beklenen
P<*(r) yapay goOrunlr Ozdireng egrisi eide
edilmek istenirse,

a— Once her katmanin h$ kalinhgi, o kat-
manin X: kicik yonbagimiihg ile carpila-
rak hi® andiran katman kalinliklan elde
edilir.

b — pt ve hf katman ortalama 6zdireng ve
andiran kalinliklari o dizilim tiirii igin ge-
listirilmis olan diiz ¢dziim bilgisayar izlen-
cesine (program) girilir. Sonucta elde edi-
len p*(r) egrisi; ozellikleri (p, ,h,\,) olan
yénbagimli bir yapi igin beklenen derin go-
rundr 6zdirenc egrisi olacaktir.

7. SONUCLAR

Yapisal ve tctincu dereceden yonbdgim-
lthklar ylzey gorunir Ozdireng Olcumle-
rinden belirlenebilir ve ilki Hd yada ¢ bo-
yatlu degerlendirme yontemleriyle, ikinci-
si mekanik delgi sonuclarindan yararlani-
larak degerlendirilebilir-  Ancak silindirik
yonbagimiiigi ylzey Olctimleriyle saptama
olanagi yoktur. Ozellikle metamorfik ka-
yaclann gostermis oldugu yonbagimillik,
P«(r) gorunur Ozdireng egrisinde kaim bir
katmana girilmig gibt bir bicim degisikli-
gine neden oldugundan \ degin daha ka-
im olarak bulunmasina neden olur. Yon-
bagimiligin gercek Ozdireng Uzerine olum-
suz bir etkisi yoktur. Tersine yonbagimli
katmanlarin pr gercek 0Ozdirencleri daha
duyarh olarak bulunur.

Acilan bir delgiden elde edilen kayag Or-
neklerinin akim gecislerine karsi goster-
mis olduklar direng bilgilerini kullanarak
degerlendirmeler dizeltilebilir. Boyle bir
dizeltme yapilmaz ise gbzlemsel ve deger-
lendirmeden elde edilen yapay gorunir
Ozdirenc cakissa bile yapida bir yada daha
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cok yonbagimh katman bulunmasi duru-
munda, bulunan derinlik de§erleri yanil-
gih olacaktir (olasi en buyuk deger).

Bu sayida drnekler salt Schiumberger di-
zilimi kapsami icinde tutulmakla birlikte
yonbagimilik sorunu tum dizilimler igin
gecerlidir ve benzer bigimde dizeltilir.

Gorintiler

Gorinti 1. Yonbagimiz  katmanlarindan
olusan yapi Uzerinde yone bakilmak-
sizin yapilan acimlarda ayn* bicimde
pi{r) egrisi elde edilir.

Gorunti 2. Katmanh yapida katmanlar
yada iclerinden biri akim gecisine
karsL yOnlere gbre ayri direne goste-
riyorsa, ylzeyde ayni dogrultularda
alinan derinligine p,(r) degerleri bir-
birine benzer ancak ayr bicimdedir-
ler. Her ikisinin degerlendirilmesi ay-
rl sonuc verir.

Gorinti 3. Iki yada ¢ boyutlu yapilar
icinde katmanlarin her biri kendi Igin-
de yonbagimiz olsa bile yapisal yon-
bagimlilk nedeniyle ayn dogrultular-
da alnan Olcumler ayn egrilerle sim-
gelenirler. Bu tiir egriler iki boyutlu
kavrama gore dederlendiriimezler ise
gercek ile uyumsuz iki ayr yapi ke-
siti verirler.

Goruntt 4. Katmanl yapi icinde bir yada
daha cok katman sllindirlk yonbagim-
lihk Igerirse, yuzeyde her dogrultuda
alinan egrilerin bicimi tipa tip ayn
olur ve bu egrilere bakilarak yapinin
yonbagimli yada yb6nbadimsiz oldugu
saptanamaz. Ancak boyle bir egri
yonbagimsiz olarak degerlendirilirse,
yonbagimh katmanin  kalhnhgr oldu-
gundan X) kat kalin olarak bulunur.

Goruntl 5. a) Gercek yonbagimh  yapi
kesiti, b) a Kesiti lizerinde Olgi]len
p,(r) gorunur 6zdlrenc egrisinin X yon-
bagimihgr géz 6nine alinmadan ya-
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pilan degerlendirme sonucu elde edi-
len, andiran yapi kesiti, ¢) Yonbagim-
[thgr gbz ondne alarak elde edilen ya-
p1 kesiti.

Gorunti 6. Yonbagmh ara  katmanlar-
dan olusan 6mek yer kesiti, alivyon
icin X=1, marn icin \ =25, kédmur
fcin \ = 3, kirectas! icin \ — 2 alin-
mistir. Cember icindeki sayilar, sayfa
dizlemine dik dogrultuda derinligine
yapilan Ozdlreng Olcme  noktalarini
gosterir.

Goruntt 7. Goruntl 6'da gosterilen (i)
noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan acilimlarla saptanan
derinligine yapay gorundr O6zdireng
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yonbagimsiz, yukardaki yon-
bagiml'olarak alinmasi  durumunda
P*[r) egrisinin degerlendiriimesi sonu-
cu elde edilmistir.

Gorinti 8. Gorintli 6'da gosterilen (2)
noktasinda sayfa dizlemine dik
dogrultuda yapilan agiimlarla sapta-
nan derinligine Schiumberger yapay
gorundr 6zdlrenc egrisi (surekli egri).
Asagidaki kesit yapinin yonbagimsiz,
yukaridaki yonbagimh olarak alinma-
st durumunda p.{r) egrisinin deger-
lendirmesi sonucu elde edilmistir.

Gorunti 9. Goruntll 6'da gosterilen  (3)
noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda yapilan acihimlarla saptanan
derinligine Schiumberger yapay go-
rundar Ozdlreng egrisi  (surekli egri).
Asagidaki kesit yapinin  ydnbagimsiz,
yukarnidaki yonbadmli olarak alinma-
s durumunda p,(r) egrisinin degerlen-
dirmesi sonucu elde edilmistir.

Gorunti 10. Goruntl 6'da gosterilen (4)
noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda vyapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorunir C)zdlreng
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yonbagimiz, yukaridaki yon-



bagimli olarak alinmasi durumunda
p,(r) edrisinin degerlendirmesi sonu-
cu elde edilmistir.

Gorintd 11. Gorinti 6'da gosterilen (5)

noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan acilimlarla saptanan
derinligine yapay goriinir  Ozdirenc
egrisi (surekti egri). Asagidaki kesit
yapinin yonbagimiz, yukardaki yon-
bagimli olarak alinmasi  durumunda
p»(r) egrisinin degerlendirmesi sonucu
elde edilmistir.

Gorinti 12. Gorunti 6'da gdsterilen (6)

noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan acihimlarla saptanan
derinligine yapay goérunir 0zdirenc
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yonbagimiz, yukaridaki yon-
bagimh olarak alinmasi  durumunda
p,(r) egrisinin degerlendirmesi sonu-
cu elde edilmistir.

Gorunti 13. Goriintli 6'da gosterilen (7)

noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda yapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorunir dzdirenc
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yénbagimiz, yukaridaki yon-
bagimh olarak allnmasi  durumunda
p,(r) egrisinin degerlendirmesi sonu-
cu elde edilmigtir.

Gorunti 14. Gorintli 6'da gosterilen (8)

noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorunir 0Ozdirenc
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yoénbagimiz, yukaridaki yon-
bagimh olarak alinmasi  durumunda
p»(r) egrisinin de@erlendirmesi sonu-
cu elde edilmigtir.

Gorunti 15: Gorunti 6'da gosterilen (9)

noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorunir 6zdirenc eg-
risi (surekli egri). Asagidaki kesit ya-
pinin yonbagimiz, yukaridaki yonba-

gimh olarak alinmasi durumunda p,(r)
egrisinin degerlendirmesi sonucu elde
edilmistir.

Gorinti 16.  Goriintl 6'da gdsterilen (10)

noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda yapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorunir 06zdirenc
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin yonbagimiz, yukaridaki yon-
bagimti olarak allnmasi durumunda
p,(r) egrisinin de@erlendirmesi sonu-
cu elde edilmigtir.

Gorunta 17. Gorinti 6'da gosterilen (11)

noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda yapilan aciimlarla saptanan
derinligine yapay gorinir dzdirenc
egrisi (surekli egri). Asagidaki kesit
yapinin  yonbagimiz, yukardaki yon-
bagiml olarak alinmasi durumunda
p,(r) egrisinin degerlendirmesi sonucu
elde edilmistir.

Goruntu 18. Gorintl 6'da gosterilen (12)

noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
dogrultuda yapilan acihimlarla sapta-
nan derinligine Schlumberger yapay
gorunir Ozdirenc egrisi (suirekli egri).
Asagidaki kesit yapinin  yonbagimiz,
yukaridaki yonbagimli olarak alinma-
s durumunda p,(r) egrisinin deger-
lendirmesi sonucu elde edilmistir.

Gorunti 19. Goruntl 6'da gosterilen (13)

noktasinda sayfa dizlemine dik dog-
rultuda yapilan acilimlarla saptanan
derinligine Schlumberger yapay go-
rindr Ozdirenc egrisi (surekli egri).
Asagidaki kesit yapinin  yonbagimiz,
yukaridaki yonbagdiml olarak alinma-
sI durumunda p,(r) egrisinin degerlen-
dirmesi sonucu elde edilmigtir.

Gorunti 20. Gorintl 6'da gosterilen (14)

noktasinda sayfa duzlemine dik dog-
rultuda yapilan acihimlarla saptanan
derinligine Schlumberger yapay go-
rindr 6zdirenc egrisi  (surekli egri).
Asagidaki kesit yapinin  yonbagimiz.
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Goruntu 21.

yukaridaki yonbagimli olarak alinma-
st durumunda p,(r) egrisinin degerlen-
dirmesi sonucu elde edilmistir.

Gorlntii 6'da gosterilen (15)
noktasinda sayfa diizlemine dik dog-
rultuda yapilan acilimlarla saptanan
derinligine Schlumberger yapay gorii-
niir Ozdirenc egrisi (siirekli egri), Asa-
gidaki kesit yapimin yonbagimiz, yu-
karidaki yonbagimli olarak alinmasi
durumunda p,(r) egrisinin degerlen-
dirmesi sonucu elde edilmistir.

Goriintii 22. Gorlintii 6'da gosterilen (16)

noktasinda sayfa diizlemine dik dog-
rultuda yapilan acilimlarla saptanan
derinligine Schlumberger yapay gori-
niir ozdireng egrisi (stirekli egri). Asa-
gidaki kesit yapimin yonbagimiz, yu-
kanidaki yOnbagimli olarak alinmasi
durumunda p,(r) egrisinin degerlen-
dirmesi sonucu etde edilmistir.

Gorunti 23. Gorunti 6'da verilen Ornek
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yapinmn tuzerinde 16 noktada bekle-
nen yapay derinligine goriniir ozdi-
ren¢ egrilerinin, yonbagtmtiligi g6zo-

nine almaksizin degerlendirilmesi so-
nucu yapilan yanigi nedeniyle elde
edilen yapi.
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