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1. GIRIS

1950'ler hidrolik kumanda sistemle-
rinin i makinalanna yeni yeni uygu-
lanmaya .cahisildigr yillardir.

1960'h yularda hidrolik kumanda
sistemler olgunlasmis; hareket, glg
aktarmadaki kolaylik ve ucuzlugu ne-
deniyle, ozellikle insaat islerinde kul-
lanilan yerkazi makinalarinda, yaygin
olarak yer almaya baglamistir.

Yikleyicilerin de ortaya cikist  bu
teknolojik gelisimin dogal sonucu ol-
mustur. Yukleyiciler aslinda insaat ig-
lerinde kum, cakil, toprak ve gevsek
malzemelerin kazilip yiiklenmesinde
kullanilmak {izere gelistirilmistir. Ilk
yatirtm masraflarinin duisikligi, bir
yerden bir yere tasinma kolayliklari,
agirliklarinin azligi, devinim yetenekle-
ri, esnek kullanma alanlari, atagsmanla-
r1. kisa mesafelere ylikleme-tagima ya-
pabilmeleri vb. gibi Ozellikleriyle, kii-
cuk kapasiteli dizel shovel ekskavator-
leri devreden cikarmiglardir.

1960*h yiiiann sonlariyla, 1970 yil-
larin baslarinda belden kirma sasili
(eklemeli sasi) dort tekerli tahrikli yuk-
leyicilerin gelistirilmesi, motor, kazi
guici ve kepce kapasitelerinin bliylime-
si; ANFO v.b. ucuz patlayici maddele-
rin ve riperlemenin Ortii katmanlarini
»gevsetmede kullanilmaya baglamasi gi-
<bi diger teknolojik yemlikler, yikleyici-
lerin acik maden isletmeciliginde de
uygulama alani bulmasina yol agmistir.

1970lerde madencilik dergilerinin
en glizel konularindan birisi de yiikle-
yicilerle shovel ekskavatorleri karsilas-
tirmakti. Yazarlar makalelerinde biiylk
kapasiteli lastik tekerlekli yikleyicile-
rin, bu kep¢e hacmindeki acik maden
isletmeciliginin geleneksel ve standart
yerkazi makinalan olan elektrikli eks-
kavatorlerin yerini alacagi savim ileri
siurmekteydiler.

Ancak, aradan gecen 10 yili askin
sturedir elektrikli shovel ekskavator,
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ekonomik Omriniin uzunlugu, serviste
kalma oraninin yuksekligi, onarim ve
bakim kolaylig1, basit ve saglam yapisi,
zor madencilik kosullarina uygunlugu,
verimliligi, kisa periyodu, yuksek is ka-
pasitesi ve kazi gilicii sayesinde yerkazi,
ortiikazi, komirkazi, cevherkazi islem-
lerinin standart makinasi olma ozelligi-
ni korumustur. Belki de shovel ekska-
vatorlerin tek ciddi rakibi, son on yildir
kapasite ve performans yoniinden bii-
yuk bir gelisim gosteren, elektrikli hid-
rolik shovel ekskavatorler olmustur.
Hidrolik ekskavatorler bom yapilar1 ve
kule dontslii olma gibi Ustiin yanlariy-
la paletli ve lastik tekerlekli yiikleyici-
lerin de en ciddi rakibi olmaya devam
etmekte ve Ozellikle biiyiik kepce ha-
cimlerinde hizla yikleyicilerin yerini
alacaga benzemektedir.

Yiikleyicilerin madencilik alanin-
daki uygulamasi, varsayilanin tersine,
kiiciik ¢apli maden isletmelerine ve bii-
yik isletmelerde de ikincil islere sinirli
kalmistir- Bu sonucta makinamn eko-
nomik omriiniin kisaligi, dizel motorlu
olmasi (yuksek yakit gideri), dizel ve
hidrolik makinalarin zor madencilik ko-
sullarinda serviste kalma oraninin di-
sukliigli; bakim-onarim-kullanimda bil-
gi egitim ve Ozen gerektirmesi gibi et-
kenlerin biiyluk rolii olmustur.

2. YUKLEYICILERIN YAPISI VE
VERIMI

Madencilikte kullanilan yiikleyici-
ler isin ve isyerinin ozelliklerine gore
paletli ya da lastik tekerlekli o'arak se-
cilebilmektedir. Guniimuzde, madenci-
likte paletli yukleyici kapasiteleri 2,5
yd’ ile 6 yd* arasinda degismektedir.
Standart lastik tekerli yiikleyici kapa-
siteleri ise 2,5 yd’ ile 12 yd® arasinda bu-
lunmaktadir. Bu kapasiteler asagi yu-
kar1 yukleyiciler icin ulasilmis ekono-
mik limit degerler olarak kabul edilebi-
lir. Zira yukleyiciler, hidrolik ekskava-
torlerin ciddi rekabeti ile karsi karsiya-
dir.



2-1, Yukleyiriterm Tapist ve Calisma
Boyutlarn .

Bir yiikleyici asa hatlartyla dizel
motor, aktarma organlari, sasi, paletler
ya da lastik tekerler, kumanda kabini,
kepce, bom (kepce tasima ve ulasim
kolu), hidrolik kollar (silindirler), me-
kanik kollardan olusur. Yukleyici kep*
celeri kazilip, yiklenecek malzemenin
ozellik ve yogunluguna gore degisik bi-
¢im ve hacimlerde olabilir. Kepge ugla-
rinda asinmaya dayanikli malzemeden
yapilmig diiz plaka ya da kepge disleri

bulunur. Kepce eklemlerle bom'a bagh
oldugundan, hidrolik ve mekanik kul-
larin calistirilmasi suretiyle kepge asa-
&1 yukar1 hareket eder. Bom'un bir ucu

kepceye» bir ucu yikleyici govdesine
(sasi) eklemlerle bagli olup, hidrolik
bom kaldirma kollarinin calistirilmasty-
la bom'un devinimi baglanir. Hidrolik
kollar (silindirler) bom'un kaldirilip in-
dirilmesi ve kepcenin doldurulup, bo-
saltilmasi gibi hareketleri saglar. . Me-
kanik kollarin birer ucu hidrolik kepge
kollarina, birer ucu da kepgeye eklemli
bir bicimde bagl olup kepgenin harr
ketlerini saglar.

Sekil 1. Bir yukleyicinin ¢alisma bo-
yutlarimi gostermektedir. Yikleyici se-
ciminde kapasite kadar bu boyutlarin
da dogru secimi Onem tasimaktadir-
Zira bu ozellikler, kaz1 aynasi yuiksek-
ligini, kullanilacak kamyon tipini v.b.
sinirlandirmaktadir.
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Seldl 1. Faletl bir yilkleyict ve galipmia boyutian

202 Yukleyicilerin Verimi _
22.1. Yikleyicilerin Saatlik Ortalama Is
Kapasitesi

Yiukleyicilerin  calisma  periyodu
malzemenin kazilabilirligine, kepge ka-
pasitesine ve salinim acisina bagh ola-
rak degisir. Ornegin, orta Kkolaylikta
kaziiabilir malzemede 4,5-8 m’ kapasi-

teli yukleyicilerin ¢alisma periyodu 35-38
saniye (90 derecelik salinimda) oldu-
gu soylenebilir. Bu rakam kule donuslu
halath ve hidrolik shovel ekskavatorler-
de 25-28 saniyedir.

Yiikleyicinin yaptigi is, yerinde m*

olarak, asagidaki bicimde hesaplana-
bilir.
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xF 1P,

Buraca,

Q*t « Yerinde yapilan i¢, mVsaat

C m Makina caligmft periyodu
(saykih), Sn.

V = Kepge kapasitesi Yd*

Fi = Malzeme kabarma faktoru,
(malzemeye ve parca buyuk-
Iigine bagh olarak degisir;
¢ogunlukla 0,60 - 0,69 arali*
grada oldugu soylenebilir.)

F, t* Kepce dolma faktori- (mal-
zemeye ve operatorin beceri,
sine bagl olarak degisir; 0,85
090 arahgi ortalama kosul-
lan yansitir.)

Fa = Oparator verim faktorii (or-
talama kosullarda 0,85 kabul
edilebilir.)

F, =£ Makina kullanim faktoru
(Serviste kalma orani, ge-

rekli kosullarin  saglandigi
durumlarda 0,80 varsayia-
bilir.)

*5 = [s yeri kosullar1 ve yonetim
faktoru (0,70 - 0,80 aralig1
ortalama kosullan yansittigi
soylenebilir.)

2.2.2. Yiikleyicilerin Verimini FEtkileyen
Etmenler

Diger kaz1 ve yukleme makinala-
nnda oldugu gibi, yukleyicilerin de is
verimim' etkileyen etmenler sunlardir,

1 — YiiklenUen ya da kazilan mal-
zemenin cinsi

2 — Kaz1 aynasi yuksekligi

3 — Calisma periyodu

4 — Yikledigi kamyonlarin bii-
yukligu (kapasitesi) ve sayisi

5 — Operatoriin verimi ve becerisi

6 —Yiikleyicinin Ozelligi ve saglhig1

7 *— Calisilan is yerinin kosullan

8 — ts yerinin etkin ve verimli yo-
netilip yonetilmedigi; is yeri yonetip
kosullan.
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3. YOKLEYIGILERIN CESITLERI

Yiikleyiciler her ne kadar madenci-
likte kazi islerinde sinirli bir kullanima
sahipse de ,gerek madenciligin ikincil
islerinde, gerek Insaat islerinde, gerek-
se endiustride pratik devingen hareketli,
ucuz ve esnek makinalar olarak cok ya-
rarl1 yikleme, aktarma, kendi kapasi-
tesi icinde kazma, kisa mesafelerde
yukleme - tasima makinalaridir. 0Ozel-
likle kiiciik ve orta kapasiteli yukleyici-
ler icin gelistirilen, kolayca sokiillp ta-
kilabilen »tasinanlar makinaian daha
da cok amacli esnek makinalar haline
getirmistir.

Yukleyicilerin iki ana c¢esidi vardir.
Lastik tekerlekli ve paletli yiikleyi-
ciler, isin cinsine ve is yerinin ozellikle-
rine gore her iki tipin kullanim alani
vardir. Ayrica, her iki tipin kendine 6z-
gl Ustiin iyi Ozellikleri bulunmakta-
dir. Yikleyicilerin kokeni genis ta-
rim alanlarini iglemek tzere gelistiri-
len lastik tekerlekli ve paletli tarim
makinalan olan traktorlerdir, oOnceleri
tarim Ttriinlerini yiiklemek, aktarmak,
depolamak tizere traktorlerin Onlerine
halatla kumanda edilen rifit kepcgeler
takilmig, bunlar teknolojinin gelisme-
sine uygun bicimde geliserek giiniimii-
zun yukleyicilerini  olusturmugslardir.
Qiiniimiiziin Onemli is makinalanndan
olan paletli ve lastik tekerlekli buldo-
zerlerin kokeninde de tarim traktorleri
yatmaktadir. Bunlar da traktorlerin
onune c¢elik plaka bicaklar takilarak
tarlalarin taslardan, koklerden temiz-
lenmesi, duzlenmesl v.b. gibi amacglar-
la ortaya cikmistir.

3.1. Paletli Yikleyiciler

Paletli yuriytus takimi ve bastt
frenleme yoOntemiyle yon verme (ku-
manda), 1900 vyillarinda Ingiltere'de
traktorlerin tarlalari siirerken batma-
masi1 ve siiriilen tarlalarin tepilmeme-
sini saglamak amaciyla gelistirilmistir.
Glunlumiiz is makinalannda paletli yii-
riuyus takimi dizayn, malzeme ve tek-



noioji yoniinden ¢ok gelismis bulun-
masina karsin halen ayni temel ilkeler
gecerlidir.

3.1.1, Paleti Yiikleyicilerin Latfik T»-
korlekli Yikleyictuiere Gore
ozellikleri

1 — Kazi gugleri daha yuksektir-

2 Yere birim alana diisen basing-
lar1 daha azdir ve kot zemin kosulla-
rinda yuksek cekis ve tutunma giicle-
ri vardir.

3 — Egimli yerlerde c¢alisma yete-
cekleri fazladir.

4 — Manevra yetenekleri
yuksektir.

daha

5 _ Seyahat hizlan distiktiir; kati
ve dokii yeri aras1 uzakliklarin Kkisa
oldugu durumlarda ekonomiktirler.

e — Asindirict malzemede kulla-
nildiginda bftfcim, maliyetleri oldukga
yuksektir.

3.12. Giiniimiizde Uretilen Paletli
Yiikleyiciler

Guniimiizde 6 Yd* kapasiteden da-
ha biuiytik patetli ylikleyip Imal edilme-
mektedir. Bunda paletli hidrolik ekska-
vatorlerin 6nemli rolii bulunmaktadir.
Asagidaki cizelgelerde Iki buylk ya-
pimci firmanin paletli yiikleyici tlre-
tim programi verilmigtir.

Cizelge 1. Komatsu Firmas: Uretimi Paletli Yiikleyiciler

Model D21S D31S D41S DSOS D53S DS57S D60S D65S D73S D95SS DI155S
Motor

Giicii 39/2450 66/2350 9072350 110/1900 110/1900 135/1900 140/1600 160/1850 200/2000 245/1830 350/2009
<HP/RPM)

Kitted w IX> 16 18 U 24 2y % 24 20 412 59
fyd'(m3)l Lo <o (U1 (M < W) N tUj (11S) US> EN N

Cizelger 2. Caterpillar Firmasi Uretimi  Paletli Yiikleyiciler

Model 931B 943 953 963 973 983B
?ﬁl‘ﬁ;’ép?\ffﬁ 652400 80/2400 1102400 150200  210/2200  275/2060
ggiﬁfgf (Ton) 7 112 135 x 179 243 356
ﬁzﬁﬁznesi 1 1.3-13 1,75-2,00 225250 325-375  43-5.0
<] 08  (1.00-1.15)  (US-1,50) (1.70-1,96) (24-2.83) (3.44-3.82)

NOT: 1Yd « 074 m’

3.2, Lastik Tekerlekli Yukleyiciler

Lastik tekerli yukleyicilerin gelisi-
mi 1933 yillarinda bugilin kullandigimiz,
ici basinchi havayla doldurulabilen las-
tiklerin yapilmasiyla baslamis; boylece
makinanin hareketliligi saglanmis ve
daha agir yiiklere uygulanabilmistir.

1 m' = 10764 = 130 Yd'

1930*larm sonlarma dogru, yikleyiciler
Ozel olarak endiistriyel uygulamalar
icin dizayn edilip yapilmaya basglan-
mustir. Bu tarihten Once yiikleyicil ar.
tarimda kullanilan lastik tekerlekli
traktorlerin onlerine kepge ve rijit bom
takilarak yiikleyiciye dontstiirilmesi
yoluyla yapilmaktaydi.
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1940'ITarm sonuyla, iflso'lerin basin-
da bugilin kullandigimiz iki tekeri tah-
rikli, kiiciik kepce kapasitesi* rijit sasii
yukleyiciler yapilmaya basladi. Daha
sonralart dort tekeri tahrikli ytikleyici-
lerin yapimi, endiistride bu makinalara

ve daha biiyiiklerine olan istemi arttir-
d1.

Yiikleyicileri, yigin malzemelerin
yiiklenmesinden kazi yapan makinalar
durumuna gec¢iren en buytik bulus, bel-
den kirmali (eklemli sasili) yukleyici
dizayni olmustur. Bu bulustan sonra

yiiksek manavra yetenekli, buyiik ka-
pasiteli, kazi giici yiiksek yiikleyicile-
rin insaat¢ilik ve madencilikteki kazi
(6zellikle 4 yd™iin {izerinde)

islerinde

hizla yerini aldigini goriiyoruz: Gilinu-
miuzde rijid saseli, iki tekeri tahrikli
makinalar kapasite olarak. 1,3 Yd’ ve
dana kii¢ik kapasiteyle sinirlanmis
olup, yigin malzemede kullanmaya uy-
gundur.

1ik yiikleyicilerin tarim traktorleri-
nin oniune kepce takmak suretiyle olus-
tugunu belirtmistik. Bugiin de, kiicik
isler i¢in bu traktor yuikleyicilerin  kul-
lanim alani vardir. Ancak giintimiizde
kullanilanlar hidrolik sistemle kuman-
da edilmekte ve genellikle arka tarafin-
da kanal v.b. gibi kazi islerinde kulla-
nilmak tizere backhoe diizeni de bulun-
maktadir. Sekil 2. boyle bir traktor yiik-
leyici ve backhoe'yu gostermektedir

F
e

-’
T Racn T

T

SeUl 2. Bir traktor yiikleyici - kanal kazici maktna ta cabama boyutlar.
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32.1. Lastik Tekerlekli Yiikleyicilerin
Paletli Yiikleyicilere Gore
Ozellikleri

1 — Cok seyyardirlar. Bir yerden
bir yere nakilleri kolay ve hizlidir.

2 — Orta derece agirhiktaki calis-
ma kosullarinda bakim masraflart ol-
dukca dusuktur.

3— Bazalt, takonit, sert marn gibi
asindiric1 formasyonlarda caligsmasi du-
rumunda lastik  masrafi ¢ok yliksek

olabilir.

4 — Paletli makinalara géore ma-
nevra yetenekleri dusiktiir. Ancak, bol-
den kirmal:1 tipte olanlar yliksek manev-
ra yetenegine sahip olup, dar alanlar-
da calismaya uygundur. Dort tekeri
tahrikli olanlarin da iki tekeri tahrikli
olanlara gore manevra yetenegi daha
yiiksektir.

5 — Seyahat hizlan oldukga yuk-
sektir. Bu Ozellikleri nedeniyle kazilan
malzemeyi paletlilere gore kamyon ge-
rektirmeden daha uzaga ekonomik' ola-
rak tasiyip, bosaltabilirler.

6 — Birim alana diisen yer basing-
lar1 oldukg¢a, yuksektir. Bu nedenle kotu
zeminde verimleri dustiktir. Diger bir
deyisle, boyle zeminlerde lastiklerin yu-
varlanma direncleri ytiksektir.

Cizelge 3. Caterpillar Firmas1 Yapimi

7 — Egimsiz ya da az egimli yerler-
de daha iyi performans gosterirler.

Son yillarda gelistirilen paletli la**:
tikler, (Fotograf 2) yiikleyicilere kota
zemin kosullarinda daha yiiksek cekis
ve tutunma glici saglamisg, egimli yer-
de calisma yetenegini arttirmistir. Ay-
rica asindirict formasyonda lastik om-
runt uzatmistir. Boylece lastik tekerlek-
li yikleyicilerin yukarida belirtilen za-
yif yonleri bir olciide dengelenmis ol-
maktadir. Ayni amacla yukleyici lastik-
lerine ozel olarak yapilmis zincirler de
takilmaktadir. Ancak bazi1 gorugslere
gore bunun aktarma organlarina za-
rar1 dokunmaktadir.

3.2.2. Giiniimiizde Uretilen Lastik
Tekerlekli Yikleyiciler

Asagidaki cizelgelerin incelenme-
sinden de goriilecegi gibi yapimci fir-
malarin ¢ogu, 10 -12 yd* kapasiteye ka-
dar yikleyici turetmektedir. Ancak.
Dart, Marathon Le Tourneau gibi bazi
firmalar daha ziyade biuylik kapasiteli,
kazi1 gilicii yuksek madencilik ve yerka-
z1 yukleyicileri yapmaktadir. Sekil 3.
Bunlar genellikte dizel-elektrik tahiikli
olmakla birlikte mekanik tahrikli olan*
lan da vardir. Cizelge 7 ve 8'de bu ya-
pimci firmalarin tiretim programlan ve-
rilmistir.

Lastik Tekerlekti Yiikleyiciler

Model 910 920 930

950 B 966D 980 C 988B 992C

Motor
Giicii 65/2400
iHP/RPM)

80/2200  100/2200

155/2200

200/2200  270/2100  375/2200  690/2200

Calisma
Agirhg 6.5 84 9.6
(Ton)

193 263 39 85,6

Kepce
Kapasitesi
[Yd* Cms)]

1,0-125  13-1.75
(0.8-1,0) (1.15-134)

1.75-225
134-1,72)

3.0-33
(2.4-2.68)

13,0-133
(9.94-103)

525-5,75
4,0-4.4)

7,0-8,0
(5.4-6,0)

4,0-43
(3,1-33)

Kaz Giicii
[ Koparma
Giicii
(Ton)]

536 7,9 8.61

22,01 26,71 36,65 65,20

I



Ciwlge 4. Komatsu Firman Yapmm Lastik Tekerlekli Yiikleyiciler

Model tvio *rt *70 WwWW w120 W iTI W ttf W 260
Motor

Giicii 49/2400  102/3500 107/2509  152/2500  209/2500  239/2500 280/2300  415/2100
«HP/RPM)

Kapasitesi * 2,2 3.0 " 43 43 73
fy<Pm*)J ,*5 a (1,7) 2,3) (34) (3> 4.0 <S,7

Cizelge 8, Teres Firmasi Yapmm Lastik Tekerlekli Yiikleyiciler

Model 72-210 72-31 B 72-5iB 72. « 72-tlfl «2-81
Beygir giicii

8 (Hig,) 115 160 31 307 388 34
Cahsma agirhg

(Ton) 9,7 13 183 26,7 39 2

Kepce kapasitesi, 2,0 3.25 43 53 73 9
[Yd* Ora»J (U) (23) (€X)] 42 S, 6,9
Kaz1 giicii .
fKoparma giicii M 103 17,* 193 27,2 m
(Ton)]

Cteelge e. Of - Payloader Firmasi Yapim Lastik Tekerlekli Yiikleyiciler

Model 500 510 515 H-60 33» 540 H-90 H-100 560 570 580»
E E
C

Beygir 38,7 74 95 04 153 189 239 290 389 594 1075
giicii (HP)
Calisma
«@irh 3 63 73 93 123 162 183 21,2 36 60 131
(Ton)
]If:lff;tesi 0,6 1> 13 2.0 23 375 40 43 6" |¥) 22
[VI* (m>); (0,45) (0,96)** (1.15) 191 (237  (34) G4 (@497 (.19
Kan giicii .

7i6 10 14 13 16,7 45 80
(Ton) 14 73 i 173 283

(*) Diinyasin mekanik tahrikli ve tdc bir dizel motor tarafindan cahstirlan en biiyiik yiikle-
yicisi.
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Cizelge 7. Marathon Le Touraeau Firmas:1 Yapmm Lastik Tekerlekli Yiikleyi-

ciler

Model L —600 L — 800 L — 1200
Tahrik sekli Dizel + Elektrik Dizel - Elektrik Dizel - Elektrik
Beygir gilicu,

(HP) 525 860 1200
Calisma agirlig,

(Ton) 59 91 148
Kepce kapasitesi, 13 17 22

[Yd* (ma)] (7,6) <13) (16.8)

Kaz1 giicii, 44 51 75

[Koparma giicii (Ton)]

Cizelge 8. Dart Firmas1 Yapinm Lastik Tekerlekli Yiikleyiciler

Model D 600 DE 620
Tahrik sekli Mekanik Tahrikli Elektrik Tahrikli
Beygir glicl 700 700

(HP)
Calisma agirhigt

(Ton) 82 80
Kepge kapasitesi 15 15
TYd (m’;] (11,47) (11,47)
Kaz1 giicii, 50 50

[ Koparma giicii (Ton)]
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LASTIK BOYUTU : 6540 x 39 -30 PR (L.5)

SekB 3. Lastik tekerlekli yiikleyici ve cahsma boyutlan (590 HP, 12 yd')



SekU 5. Lastik tekeri! Ur yiikleyicinin dfioU* yaricapi.
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4. YUKLEYICI ATASMANLARI

Paha cok lastik tekerlekli ytikleyi-
cilere takilan bu atasmanlar, yiikleyi-
cilerin kullanim alanlarin1 daha da ge-
nigletmektedir. Bunlar, fork-lift, keres-
te yukleme, ving ve ozel amacl kepce
v.b. atagmanlar1 olup, makinamn orji-
nal kepcesi yerine ¢ok kolay ve kisa su-

rede takilip sokiilebilirler. Bu atagman-
lar sayesinde, bu isler Icin gereken is
makinalarma ayrica yatirim yapilma-
mig olur.

Sekil 6*da bu atasmanlardan bazi-
lar1 gorulmektedir. Sekil 7 ise bunlarin
bir yiikleyiciye takilis bicimlerini gos-
termektedir.

Sekil 6. Yiikleyici atagmanlnrmdan bazdan.

5. YUKLEYICI SECIMI

Bir makinamn uygulamadaki basa-
rist, makinamn yapilacak Isin 6zellik-
lerine gore dogru secimji vé makihalar-
da gelistirilen teknolojik yeniliklerin Si-
linmesi ile yakindan ilgilidir.

Yiikleyiciler de motor, 4ktarml or-
ganlari, lastikler, hidrolik pompalar
hidrolik valflar, sasi ¢elik malzemeleri
v.b. yoniinden surekli bir gelisim ve ev-
rim icinde bulunmaktadir. Bu gelisim,
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makinamn caligma yetenek ve kapasi-
tesini siirekli genisletmektedir. Ornegin
cift difransiyelli, eklemli sasili lastik te-
kerlekli yukleyicinin gelisimi, daha on-
ce yalniz paletli yiikleyicilerin uygula-
nabildigi islere, bu makinalann yaygin
olarak girmesini saglamistir.

Her is saghikli ve ayrintili  bir bi-
¢imde incelendikten sonra, ise en uy-
gun makina secilmelidir. isletme mali-
yeti, Uretiiti vefiini ve miktari, is esnek-
ligi gibi etkenler makinamn performan-
sin1 etkilemektedir.



Sekil 7. Takuiaa atasmanlar He cok amach hale gelmis Ur yukleyici.

5.1. Yiikleyici Seciminde Isle Ilgili
Olarak GOzoniinde Tutulacak
Etkenler.

1) Kazilip yiiklenecek malzemenin
ozellikleri.

2) Uzerinde calisilacak malzemenin
yuzey .Ozellikleri (Lastik, palet omri,
ylzeye tutunma yetenegi v.b. agisin-
dan}.

3) Kazilan yiiklenen malzemenin
tasinacagi uzaklik.

4) Kazilip - yiiklenip taginacak mal-
zemenin miktari.

5) Makinanm alternatif ya da ikin-
cil islerde kullanilabilme durumu.

5.2. Yikleyici Seciminde Makina tie
[lgili Olarak Bilinmesi ve
Belirtilmesi Gereken Ozellikler

Motor Ozellikleri , Dizel motorun 2
ya da 4 zamanH, tirbosarjli ya da tiir-
bosdrjsiz oldugu; nominal beygir gilicl
(Rated HP) ve net beygir gici (Volan
beygir giicii, Flywheel HP); belli devir-
de Uurettige tork v.b. gibi ozellikleri,
elektrik sisteminin voltaji  bilinmelidir.

Aktarma organlari: Tork konver-
ter, transmisyon, difransiyel, tekerdeki
son tahrik tipleri ve oOzellikleri Difinme-
HdIft Yikleyicilerde transmisyon oto-
matik olup yiiksek tork tiretme ve calis-
ma sirasinda gerekli darbesiz c¢abuk
yOn degistirme saglayacak Ozellikte-
dir.
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Akslar 1 Akslarin tipi ve ozellikle-
ri verilmelidir, 6rnegin; 4 tekerin tah-
rikli olup olmadigi, tekerdeki son tahrik
tipi, aks saftlarimin oynar olup olmadi-
g1. Genellik On aks sabit, arka aks oy-
nar (osilasyoniu) olur. Bu da arka te-
kerlerin birbirinden bagimsiz olarak di-
key diizlem Icinde SO - 60 cm oynama-
sim saglar. Aks osilasyon acis1 30 de-
receye kadar olabilir. Boylece zeminde-
ki engebelerin etkisi «asiye gecmemis
olur.

Yoneltme ozellikleri (steering) «Sa-
sinin eklemli olup olmama durumu,
hidrolik yonetme durumu ve diger Ozel-
likler verilmelidir. Eklemli sasili tip-
lerde saga ya da sola belden kirma aci-
s1 ve yikleyicinin donme yaricap veril-
melidir Bu ac1 (saga ve sola SSMOMS*)
7e donme yaricap: yiikleyicinin fiziksel
boyutlarma gore degisir (Sekil 4-5)

Fren ozellikleri t Servis freni, tork
freni (transmisyon freni), park freni
ozellikleri belirtilmelidir.

Hidrolik sistem ve hidrolik kontrol
ozellikleri , Hidrolik sistemin giiclii ve
hizh olmasi gerekir. Bunun icin de. yiik-
sek basinch hidrolik sistem ve cap bii-
yiik, stroku kisa hidrolik silindirler ter-
cih edilmelidir. Hidrolik pompalarin ti-
pi ve ozellikleri, hidrolik yag deposu ka-
pasitesi, hidrolik yagin filtrelenerek dev-
reye”eriiip verilmedigi, kontrolvalfleri-
nin diizgiin ve darbesiz calisip calisma-
dig1i, ana hidrolik devresi, yonlendirme
hidrolik devresi, bom hidrolik kuman-
da devresi ve kepce kumanda devresi
bilinmelidir.

Kepce kapasitesi 1 SAE tepeleme
kepce kapasitesi (Rated) ve silme kepce
kapasitesi (struck) verilmelidir. Orne-
gin tepeleme kepce kapasitesi 6,5 yd*
ise silme kepce kapasitesi 5,59 yd* tiir.

Kepce eni (mm) t Kepce eni, kep-
cenin genel amach ma yoksa yigin ko-
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miir ve hafif malzeme yiiklemede mi
kullanmilacagina gore degisir.

Maksimum malzeme yogunlugu
(Kg/m’) 1 Kazihp, yiiklenecek olan
malzemenin yogunluguna gore kepce
hacmi biiyiir ya da kiiciiliir.

Devrilme yiikii [(Static tipping
load) (Kg, Ton) 1 t Devrilme yiikii, yiik-
leyicinin arka aksini (arka tekerlerini)
yerden kesen (kaldiran) minimum yiik-
tiir. Biiyiik kapasiteli makinalarda bu
yiikii artirmak icin makinanm arkasina
kontra (dengeleme) agirhg konulmak-
ta, arka tekerlerin ici CaCU v.b. gibi si~
'viiarla doldurulmaktadir.

Kaldirma kapasitesi [(Calisma yii-
kii) (Ton, Kgll 1 Yiikleyicinin kaldirma
kapasitesi (Lifting Capacity at SAE car-
ry) devrilme yiikiiniin % 50 sini gecme-
yen calisma yiikiidiir.

Kaz1 giicii [ (Koparma giicii) (Kg*
Ton)] 1 Kaz1 giicii (breakout force)'
yiikleyicinin kaz1 yetenegini gosterir.
Kazilacak formasyona uygun giicte ma*
kina secilmelidir.

Calisma agirhg (Kg, Ton) t Ma-
kinanm calisma amindaki agirh@ olup
yakit ,yag v.b. depolarmmin agirhgim da
icerir.

Donme yaricapr (m) Makinanm c¢a-
lisma amindaki manevra yetenegini gos-
terir. Donme yaricapr tammmi. Sekil 5'de-
gosterilmistir. Donme yaricapr Kkiicik
olan makinalar secilmelidir.

Maksimun bosaltma yiiksekligi,,
kepce tepede durumda maksimum kep'
ce pimi yiiksekligi, uzanma boyu gibi
calisma boyutlarim belirten ozellikler
verilmelidir (Sekil 1,2,3). Aynca servis-
kapasite ozelligi, kumanda kabini gos-
tergeleri v.b.- gibi hususlar da belirtil*
melidir.



* YUIOEYICtLERIN MADENCILIKTE
KULLANIM ALANLABI

«4. Ortii Kaz Islerinde Yiikleyiciler

Kiiciik acik isletmelerde Ortii kazi-
da, yukleyici kamyon yontemi uygula-
nabilmektedir. Sistemin esnekiigi, Uk
yatirirm masraflarinin dusuklugu, iek-
trik enerjisi gerektirmemesi v.b. gibi ne-
denierie tercih edilmektedir. Her ne ka-
dar, 12 yd* kapasitesinin tizerindeki yuik-
leyicilerin kazi1 ve koparma gtigleri yuk-
sekse de, bu kapasiteye kadar olanlar-
da, genellikle dinamitleme ya da riper-
teme ile malzeme gevsetilip hazirlandik-
tan sonra, makina yikleme yapmakta-
dir .Bu geyseltme Isi kuskusuz hem ma-
kineyi fazla yormamakta hem de yapa-
«at1 is miktarin ytikseltmektedir.

Bu yontem G.LI Tungbilek Bolgesi
acik ocak orttikazi yuklenicileri tarafin-
dan uygulanan tele yontemdir. Bu yuk-
lenicilerin genellikle- standart makina
parki; Caterpillar 955 L (2 yd’liik pa-
letli) ve 850 (2*2,5 yd*mk lastik teker-
lekli) yiikleyiciler; D*8 E B-8 ve D-9 Ca-
terpillar buldozerler; ve 10-15 tonluk
damperli kamyonlardan olugmaktadir.
Bu yiikleyicilerle, buldozerler tarafin-
dan gevsetilip yigin haline getirilen
malzeme kamyonlara yuklenip toprak
dokiim harmanina taginmaktadir. Paha
buyuk ve giiclii firmalar Is@” [m stan-
dart mafetoa parkinin yamsira, 34 yd*
kapasiteli Caterpillar 9M. 4-5 yd* kana.
siteli Caterpillar 980, 5,5-6 yd’ kapasiteli
Caterpillar 988 model lastik tekerlekli
yukleyicileri, 25-35 tonluk kamyonlarla
birlikte kullanmaktadirlar.

Fptofiat 1. Kiiciik kapasiteli yiikleyici ve kamyonlara értiikaa yapan bir YOUefki

calicmaian (GLf , Tuncbtiek 4 notu pano, 1981)

GLI panolarinda calisan  ortiikazi
yuklenicileri, daha cok ylizey yerkazi
isleri* bara}, yol ve temel kazi islerine
gore organize olduklarindan, madenci-
lik Ortiikazi islerinde zorlanmakta, ¢ogu
zaman igleri gec bitirebilmekte ya da
birakmak zorunda kalmaktadirlar.

Makinaiannin kapasiteleri maden-
cilik i¢in kuguktir, Orti katmanini di-

namitleme ile gevsetmeye glire organi-
ze olmamiglardir. Riperleme, yuizey ve
yuzeye yakin Kotlarda verimli olmasina
karsm, derinlere Inildikce ve formasyon
sertlestikce is gormemektedir. Bu ke-
simlerde, buldozer, formasyonu sokebil-

se bile yukleyicilere yeterli miktarda
malzeme hazirlayamamakta ve ¢ok zor-
landig1 icin yipranip elden cikmakta-
dir.
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pott” 2. Gorecg blyiMc kapasiteti yfikleyjpi ve kamyonlarla ortiiltaa yapan
' " (6X| Tungbilek 7A-2 nolu pano,
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Fotpfiraf 3. GLI, kendi £ $ £ & panolarda shovel ekskavatOr-kamyon yontemini uygulamakta-
dv'tGO'Tuncgbiia: Bete Canosu. 1981}



tift Wd&aemm tslerttefe Yiflcteytcile*

Kocuk acik isle"n”leidaj. komirin
ustiagildrictoa sonra ayn: jrikleyiciler
ve kamyonlardan komiir uretiminde de
yararlanrimaktacUr. Ancak GII gibi bii-
yuk capta komur Ureten- isletmelerde
yukleyiciler, elektrikli shovel komiirkazi
ekskavatorlerine yedek olarak kullanil-
maktadir. Bunlar, komiirkaz1 makihala-
nmn- araav elektrik kesilmesi v.b. du-
rumlarinda’ ya da- komiirdeki kaim ara-
kesmelerin kazilmasinda, komur dili-
mindeki temizlik islerinde, heyelan v.b.
olasiligi olan kesimlerde hareket yete-
negi fazla oldugu icin devreye sokul-
maktadir.

Yiikleyiciler, GLI'de ayrica, tdvenan
ve toz komur stoklariin kaldinlm'dasti-
da; ocak I¢i tiivonan komur yollarina
stabilize malzeme “kilmesi ilerinde de

kullanilmaktadir.

Gli'deki uygulama, yuMe ieilerm
zor madencilik ve kazi kosullarina uy-
gun makinalar olmadigim1 gosterirfekte-

dir. Dizel motorlu hidrofflc nttS&aafafm
serviste kalma orani, elektrikli shovel
ek&kavatorlore gore cok diha dusiik ol-
mattadir. Bo meJanaiar, tioz ve duyfir-
h OHanm-bakMtt; geiektérm'ekttedir.

4E. OieeV felege ttiktefiMe?

Gerekli' atasmani okta- yukleyiciler,
maden diregi yukleme ve todErmede; ci-
mento amonyaar nitrot v.b. torbaiari-
ma KitfirtUip bindirHxnesinde; viric diice-
ni dafirftir glicime gore makanai parcala™
umut® «gir ara¢ lastakiermift kaldirilma-
s1 v.b. gibi idlerde kullanilabilmektedir.

GLIi'de diger bir uygulama da, or-
ti kazidaki buldozerlerin arizalanmalari
durumunda» makina Onlerinin tesviyesi
ve toprak dokiim yerlerinde malzeme
serilihelsi islerinde, yukleyiciler gecici
sure igin lastik tekerlekli buldozerler
gitti kWlanilab'UinekteaU. A" nta yiikle-
yicilerden, Gil Turicbllek tavvari tum-
b*gmdrf ve TEK komiir sini* Bunkerle-
ri tiintbasioda, backliofe mal&htiarla

birlikte ya da yedek olarak, komir ge-
cirme Islerinde de yararlanilmaktadir.

Fotograf 4. GLI Tuncbilek Lawan tumbasinda komUr gecirme isleminde calisan bir yiikleyi-

ci (1981)
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T.SONUC* *

Yiikleyiciler genelde fce$ ne kadar
yigin, hazirlanmis malzemenin yokten*
mesinde kullamlmaktaysa da; maden-
cilikte kaz islerinde kullamilmak iizere
gelictirumis, kapasitesi ve koparma gu-
cii yiiksek olanlar1 da vardir. Ancak,
bunlarmn bile uygulamasi kiiciik caph
I§letmelerle smirh kalnmus olup, biiyiik
acik Isletmelerin standard makinalan
gene elektrikli shovel ekskavatorlerdir.
Shovel ekskavatorler basit, saglam.

uzun omiirlii, isletme giderleri diisiifc
serviste kalma oranlan yiiksek makina-

lardir. Ekonomik Omiiferi 10-15 ylll as-
maktadir. Gli'de, 15 yasim gecmis $dtt-
gu. hakla hAIA yiiksek verimli cahsan
ekskavatorler vardir. Oysa, yiikleyicile-
rin ekonomik omrii 4-5 yil olup, bu siire-
den sonra makineyi ayakta tutmak bile
cok giic olmaktadir. Ancak, yardimei is
makinasi1 olarak yiikleyicilerin maden-
lerde yadsmamayacak kadar onemli
yerleri ve isleri oldugunu da belirtme-

liyiz.
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