Actk  Ocak  Planlamasinda,

Izlenecek Mantiksal

Yol

(The Logical Course fn Planning an Opencast Mine)

OZET

Yazida, acik ocak Isletmeciligi teknoloji-
sindeki en yenj bilgilere dayanilarak, bir
aclk ocagin planlamasinda izlenmesi gere-
ken mantiksal yol aciklanmaktadir. Gev-
sek malzemeli bir acik ocak madenciligi
burada 6rnek olarak kullanilmistir.

Madenin genel planina eristirecek tim di-
Ger verilerle birlikte sondajlarin planlan-
masi, bunlarn de@erlendiriimesi, yatagin
Ozel haritalarinin elde edilmesi konu edi-
lerek. Planlama asamalarnin siralanmasi
sunulmaktadir ,

Ust toprak. Ortii, cevher ve yantasm belir-
lenmesi, en uygun isletme sinirlari, kazi ve
atiklama islemlerinin hazirlik asamalan da
ayrica tartigiimaktadir.

Ote yandan, yazida, planlamadaki adimlar
ve en uygun madencilik Iglemi igin gere-
kenler tanimlanmakta, ekipman secimi icin
ana Olgutler (kriterler) de 6zetlenmektedir.

(*) Yasa, BRAUNKOHta TAGEBAU TECH-
NIK dergisinin Agustos 1981 sayisinda ya-
yimlanmustir.
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1. ACIK OCAK ISLETMECILIGININ MO-
DERN MADENCILIK TEKNOLOJISIN-
DEKi ROLU

Acik ocak isletmeciligi, buyuk bir olasilikla,
bilinen en eski madencilik, yontemidir.
Mostra veren her isletilebilir yatakta acik
ocak isletmeciligi uygulanmigtir. Uygun ve
verimli teknik donatimin gelistiriimesinden
onceki bir donemde yeraltt madenciligi cok
daha yaygin bir konuma gelmisti. Ancak
20. yy ile birlikte gelen kaciniimaz tekno-
lofik gelismeler, bu yontemin yeniden gin-
deme gelmesine yol acmistir. Mekanfzas-
yondaki Ilerlemeler —ve basta fosil ya-
kitlar olmak Uzere— madensel hammad-
delerin kith@ acik ocak madenciligindekl
maksimum derinlikleri (ki  bunlar daha
Onceleri yeraltt  yontemlerinin  sinirlar
icinde kalmaktaydi! artirmigtir.  Uretim
kayiplarinin cok dusik olmasi, son vyillar-
da acik ocaklarin olanakli gérulen her yer-
de tercih edilmelerinde, dogal olarak, en
onemli etken olmaktadir.

Temelde, her turlu cevherin agik ocak yon-
temi lle Uretimi olanakli gorulmektedir.

Yéntem secimini etkiliyen etmenler: Ure-
timin ekonomisi ve yatagin kismen ya da
butunuyle isletiimesidir.

Acik isletme teknolojisinin 6nemi, ABD'nin
onumuzdeki on yila yonelik kdmir Uretim
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projeksiyonlari ile gosterilebilir. Enerji kri-
zi ve petrol piyasasina genel bagimhlik
enerjisinin tasarrufu kadar, yeni eneri! kay-
naklarinin gelistiriimesinin nemini de aci-
ga cikarmisti. ABD, 1985 yilinda yillik ko-
mir Uretimini 1,2 milyar tona c¢ikarmayi
planlamaktadir. Baska bir deyisle, ureti-
mini iki katina cikarmayl hedeflemektedir.
Bu Uretimin, 2000 yihina kadar 2 milyar to-
nu bulmasi beklenmektedir. Bu kadar kisa
bir sure icerisinde, bu denli buyik bir he-
defe ulasabilmek, ancak acik ocak yon-
temlerinin uygulanmasi ile olanakl olabi-
lecektir. Baska hicbir teknik bu denli hizl
bir artisi saglayamaz.

Teknolojideki bu degisimin yanisira, kon-
vansiyon®©! kazi biciminden, bant tasima-
ciigini da iceren kesintisiz kazi (continous
excavation) yontemlerine ya da konvansi-
yonel ve kesintisiz yontemlerin bilesimleri-
ne donusumu Uzerinde durulmaldir.

Sert kayagiardan olusan bir 6rtu tabakasi
ve artan derinlikler, daha gelismig bir tek-
nigi gerektirebilir. Derinlikler arttikga, da
ha dik yollarin s6z konusu olmasi nedeniy-
le, buylk kapasiteli kamyonlar ile tasima-
yI gerceklestirmek oldukca zorlasir. Ayn-
cq, artan mazot fiyatlan da Uretim mali-
yetlerinde istenmeyen artislara yolagmak-
tadir. Cevherin ekskavatdrden, ayni basa-
mak Uzerine yerlestiriimis yar hareketli
(semi - stationary) kinciya kamyon ile ta-
sinmasi (elektrik ile tahrik edilen, ayni hat-
ta gidip gelen vagonlar da olabilir) ve bu-
radan da yuzeye bantlar ile tasinmasi bir
¢cbzum olarak Onerilebilir. Buglinlerde var
olan hareketti kiricilann makimum kapasi-
leri yalniz 2000 t/saat oldugundan, bunla-
rnn kapasitelerinin ileride arttinlmasi gere-
kecektir. Bu gelismeler dizisinde, dnumduz-
deki 5-10 yil igerisinde uygulanabilecek
bir nihai adim, kamyonlarin yerlerini timi
ile bant tasimaciigina birakmasi olabilir.
Gunimiizde artan talepler, madencilik ile
cok az ilgisi olan ve hatta hic ilgisi olma-
yan sirketlerin bile madencilik alanina gir-
melerine yol acmaktadir. Kararlar cogun-
lukla, asagidaki Ozellikleri tagiyan firma-
larca hazirlanan fizibilite raporlarina da-
yanmaktadir.
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— Dunyadaki gelismelere, yalnizca kendi
ulkelerinin bakis acisindan yaklasanlar,

— Arazinin yeniden dizenlenmesini de
kapsayan bir madencilik planint adm adim
yurdtmemis olanlar.

— Diger firma ve kuruluslarin mevcut de-
neyimlerinden yararlanmamis ya da vyal-
nizca, s6z konusu sahalara yapilan bir ta-
kim kisa gezilerle konu hakkinda yiizeysel
bilgilere sahip olanlar.

Acik ocak madenciliginde Izlenmesi
gereken asamali mantiksal yolun anlati-
mina gegmeden Once, acik ocaklarin yer-
alti isletmelerine gore avantaj ve dezavan-
tajlar anlatiimalidir.

Acik ocak igletmeciliginin en Onemii avan-
tajlan sunlardir :

— Uretim sirasinda cevher kayiplari cok
dusuktar, 6rnegin, bu kayiplar kdmdar tre-
timinde, iyi bir planlama ile, diizgin taba-
kalanmada % 0O'a yaklasirken, diizensiz ta-
bakalanmada da % 5'i asmamaktadir. Bu
avantaja oncelikle deginilmis olmasi kasit-.
lidir. Tukenen yataklarin sorunlan ve iglet-
melerdeki pasalar Ozellikle Avrupa ulkele-
rinde uzun suredir bilinmektedir. Arama
yontemlerindeki tum gelismelere karsin,
isletilebilir kaynaklarin bilinen toplam re-
zervleri surekli olarak azalmaktadir. Bu,
Ozellikle kdbmdar, petrol ve nitelikli cetk ya-
pinda kullanilan metallerin cevher rezerv-
leri icin gecerlidir.

Sorun bir enerji krizinden 6te, cok daha
ciddi olan bir hammadde krizi konumunda-
dir. Mineral rezervleri sinirhdir ve timuyle
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Bu yliz-
den, Uretim sirasindaki kayiplarin onlen-
mesi birinci derecede 6nemli bir sorun-
dur.

— Aclk ocak isletmeciliginde Uretim hizi
yuksektir.

— Vardiya basina ve adam basina uretim
daha fazladir.

— Personel acisindan, daha uygun catis-
ma kosullari vardir.



— Uretim sirasinda segimli  madencilik
(selective mining) ve malzemelerin maden-
de 6n siniflandirmaya tabi tutma ve ayir-
ma olanagi yuksektir.

— Akilci uygulama ve mekanizazyon ola-
nagl daha yuksektir; fakat yine de, asin
mekanizasyondan kaciniimalidir.

Acik ocak isletmeciliginin baglica dezavan-
tajlari ise soyle siralanabilir :

— Uretim sirasinda cevherin yanisira. golc
miktarda Ortu ve yantasin kazitmasi, ta-
sinmasi v.b. gerekmektedir.

— ik yatinmlarn cok yiksektir (yatinmin
yillik Gretime orani yiksektir).

— Iklim kosutlarina duyarldir.

Biyilk oranda mekanize bir acik ocak Is-
letmesinin basarisi; eksiksiz, 6z ve ileriye
donuk bir genel istetme planinin yanisira,
gerekli sermayenin tumuyle saglanabilirle-
sina de bagimlidir.

2. MADEN ISLETMESININ PLANLANMASI

Bir isletmenin sistematik olarak planlan-
mas! icin, soruna asagida siralanacak
«21 Adimsda yaklasiimasi ve bir butgenin
hazirlanmasi gerekmektedir.

2.1. Maden Alanini Etkileyen Etmenlerin
Belirlenmesi

Bir acik ocak isletmesinin planlanmasi si-
rasinda, dis etmenler genellikle Ustinkoru
degerlendiriimekte ya da hic gd6zOnine
alinmamaktadir. Asagidaki etmenler bir
madenin planlanmasini dogrudan etkile-
mektedir.

2.1.1. iklim

Acik istetmeler Uzerleri acilmis ocaklar ol-
dugundan, iklim kosullan Onemli bir rol
oynar. Yagis, i1sl ve ruzgar glbj her bir et-
men, makina segimini ve mekanik donani-
min etkin calisma suresini blyuk oOlgude
etkiler. Ote yandan, igletmede caliganlar
da iklim kosullarindan etkilenirler. Kuzey
Bati Avrupa'da rasjanan dizeyde (yida
700 -1000 mm) bir yagis genelde hic bir

soruna yolacmamaktadir. Bununla bera-
ber, bu bolgelerde de sel olaylari goriile-
bilmekte ve bircok maden camur ve su yu-
ziinden olumsuz yonde etkilenmektedir.
Bu nedenle planlamada, uzun doénemli ya-
gis istatistikleri; saganak durumunda ve
uzun sureli fazla yagista ocak icindeki su
birikmesi ve ocaga akabilecek maksimum
yuzey suyu belirlenmeli; ve bunlar g6z6-
nine alinmaldir.

Drenai kanal ve sistemleri, pompa] havuz-
lar ve pompalar maksimum su birikimlerini
glvenle karsilayabilecek sekilde boyuttan-
dintmalidir. Ayrica, normalden ¢ok. uzun
surebilecek kotu iklim kosullarinda bile,
tUketiciyi yakitsiz birakmamak amacuyla,
Ozellikle linyit madenlerinde stoklar ola-
bildigince genis tutulmahdir. Bu konu 11.
adimda daha ayrintili bir sekilde Incelene-
cektir.

Mevsimlik 1s1 degisimleri de ayrica,, uzun
donemli istatistiklere dayanarak belirlen-
melidir. Isinin duguk oldugu donemler, don
olan gunler ve tamamen buzlu oldugu gtin-
ler olarak siniflandinimahdir. Gevsek (un-
consolidated) kayaclarnn kazildi§i maden-
lerde, en olumsuz mevsimler icin, Ortl ka-
zida calisan makinalarin hedef kapasitele-
ri dusuk tutulmah, hatta sifir alinmaldir
(16. adima bak). Eger, buzlu glinlerin sayi-
si fazla ise, makina parkinda mutlaka ri-
perli glclu dozerler bulundurulmaldir.
Stoklar buzlu donemleri kapsayacak sekil-
de boyutlandinimahdir.

isi degisimleri bant konveyorler ve demir-
yollari gibi tagsima araglarnnin planlanma-
sinda oldukca 6nemlidir.

Maksimum rizgar hizinin saptanmasi ise
diger énemli bir konudur. Rizgarnn savur-
ma Ozelliginin yani sira diger bir spnruna
da deg@inmeliyiz. Yaz firtinalarinda olustu-
gu gibi, derin aclk ocaklarda (300 m'den
daha derin) kucuk hortumlar otusdbilmek-
tedir. Bunlar, ince kum ve cevher tozlarini
kaldinp tasiyabilmektedir. Planlamada tum
bunlar g6z6ntine alinmali; ve bir sire (cin
acikta kalacak hertlrlt cevher yuzeyi, in-
ce kum, OrtU tabakasi v.b. rizgar erozyo-
nuna karsi korunmaldir.



2.1.2. Tasima Bicimleri

Maden planlamasinda, yOrenin var olan
genel ulagim olanaklar aragtinimalidir. Or-
nedin, Avrupa ulkeleri, genellikle yogun bir
ulasim agina sahipken, diger ulkelerin pek
cogunda ayrnintili bir ulasim olanaklari in-
celemesi gerekmektedir. Kimi zaman, mon-
te edilecek makfna pargalarinin limandan
isletmeye tasinmasi bite sorun olabilmek-
tedir. Kullanilacak yollarin  egimleri ve
kurplart (viraj yar c¢aplar) nin arastiril-
masi gereklidir. Montaj alanindan, ocagin
acilacagr alana ana ekipmanlarin tasinma-
sinda, tasima guzergahi olabildigince kisa
tutulmahdir.

2.1.3. Madenin Tuketicilere Gore
Konumu

Madenin konumu, gelecekteki tliketicilerine
gore; ya da limanlara olan uzakligi, tagsima
olanaklari ve olusan maliyetler acisindan
arastinimaldir.

2.1.4. Enerji Temini

Isletmenin  kullanacagl enerjiyi nereden
sagliyacagi onemli noktalardan biridir. Ter-
mik santrallarda tiketilmek Gzere Uretimi
yapilan bir fosil yakit madeninde,, genel-
likle santralin ilk uretime gegisine kadar
gecen surede elektrik saglamak bir sorun
olabilmektedir. Dogaldir ki, baslangicindan
itibaren enerji saglanacak sekilde girisim-
de bulunulur.

Acik ocaklarnn bir dezavantaji da, derine
inildikce hizla artan enerji gereksinimidir.
Ozellikle bant konveyor sistemlerinin ve
su drenaj kuyularinin {eder gerekli ise)
enerji gereksinimleri, ardisik evreler icin
Isletmenin sona ermesine degin hesaplan-
maldir..

2.1.5. Yuzey Sulari

Ocak alaninin iginden ya da kenarindan
gecen akarsu yataklari mutlaka gozonune
alinmalidir. Givenlik nedenleri ile, igletme-
nin ylzey suyu drenai planlamasi, kayde-
dilen en yiksek su dizeyine gore yapilima-
hdir. Bu maksimum diizeylerin belirlenmesi
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cok zor olabilmektedir (Yagistar konusu bi-
rinci bolumde tartisiimist).

Asagidaki temel kurallar deneyimler sonu-
cu elde edilmistir :

— Akarsu yataklarnnin yoni, olanaklar el-
verdigince, kazilan basamaklara dik tutul-
malidir.

— Cevher kayiplar cok fazla degilse, akar-
su yataklari degistiriimemelidir; herhangi
bir sizinti tehlikesi yok ise, yalnizca ya-
taklarin duzeltiimesi yeterlidir. Bu iglem
sirasinda, genellikle, koruyucu saptirma
barajlarn gerekmektedir.

Genelde, cevre korunmasina yonelik gi-
derek titiziesen istemlerin, tim sanayiles-
mig bati ulkelerinde, acik maden ocakla-
nnin planlanmasinda artan zorluklara ne-
den oldugu soylenebilir. Yabanci kaynak-
lara bagimhli§ azaltabilecek ya da Kkal-
dirabilecek yenj madenlerin aciimasi da
cogu kez bu cevre korunmasi tartisma-
larnyla (ki bunlar herzaman hakl degiller-
dir) engellenmektedir. Ornegin, 1979 yi-
linda Rh'en komur havzasinda kucuk bir
aclk ocagin aciigi bu yolla engellenmis-
ti.

2.1.6. Diger Etkenler

Diger etkenler arasinda, Ulkenin politik
istikrar bir madenin planlanmasinda ¢ok
etkili olabilmektedir. Ancak bu konular,
bu yazinin kapsami disinda kalmaktadir.

2.2. Sondai Plam

Planlamada bir on kosul; tum maden ala-
ninin, 6nceden saptanmis bir sondaj prog-
ramina gore ayrintih bir sekilde arastirl-
masidir. Uygulanacak sondaj plani yizey
kotu; Ortu tabakasinin ust toprak, gevsek
kayaclar ve sert tabakalara bolinmesi;
ust ortudeki iri parcalarn (boulder) ve
kullanilabilir minerallerin olasi olusumla-
ri; cevher yataginin® tavaninin, kalnhgi-
nin, ara katmanlarinin ve tabaninin du-
rumu; ve yeralti su tablasinin kotu gibi
verilere yonelik olmalidir. Bu planlar, ile-
ride madenin sinirlarinin bir taslak bazin-
da belirlenmesinde yararli olacaktir.



Daha sonraki planlama su asagidakileri
temel almaldir :

— YatagQin toplam uzanimi,
— Yatagin kalinligi,
— Minerallerin kimyasal analizleri,

— Fiziksel bilesim, minerallerin yapisi ve
cimentolasma derecesi, yatak Igerisinde-
ki degisimler,

— Ara katmanlarin yayiimi ve kalnhg,

— Ortll tabakalarinin ve 6rtiide buluna-
bilecek isletilebilir ~minerallerin kalnhgu,
bilesimi ve cimentolasma derecesi,

— Yatagin taban yapisi,

— Yeralti sulari ve akiferlarin dizeyleri
ile artezyen basinclart.

Yuksek duzeyde mekanize bir agik ocak
icin, gereken cok yiksek yatirimlar goz-
onune alindidi zaman, ileride satiglardan
karsilanamayacak bazi sondaj giderler)
disinda baslangictaki sondaj maliyetlerin-
den tasarruf amaciyla, hi¢ bir kisitlama-
ya gidiimemesi akilci bir davranigtir. Bu
gibi tasarruflar, yanlis verilere dayanarak
yapillan yatinmlardan dogan riski  hakl
gOsteremezler.

Bu nedenle, bir agik maden ocaginin plan-
lamasinda kural su olmalidir : Igletme
asamasina gelinmezden Once, tum ala-
nin toplam mineral rezervleri ve bunlarin
bilesimleri hakkinda mumkin olan en
dogru bilgiler elde edilecek sekilde, yatak
sondajlarla arastiriimahdir.

Sondai araliklar hakkinda genel bir ku-
ral vermek olasi degildir. Ancak, alanin
buyukligine bagh olarak, aralarindaki
uzaklik nispeten genis olan sondaj ku-
yularinin acilmasi; ve daha sonra da boyu-
na ve enine kesit dogrultulan boyunca, bu
araliklarin  sondajlarla  doldurulmasi ilk
etapta onerilebilir.

Fay bolgelerinde, sondaj kuyulari arasin-
daki uzaklk 20m'den az olabilir. Bu ara-
da, belirli sayidaki sondaj kuyusunu, yer-
altl suyu gozlem kuyusu olarak donatmak
da dnemlidir.

Ote yandan, isletmenin gevresi icin bir di-
ger sondaj planinin uygulanmasi da gerek-
mektedir. Boylece, gelecekteki atik alani
ile, idari binalar ve atotlyeler vb. nin yer-
lestirilecegi alanlar saptanabilir. Bu aras-
tirma, temel topraginin konumu Ue atik
alaninin tam dolu oldugu zamanki yuku
g6zonine alinarak, zeminin durayliig ko-
nularindaki gerekli arastirmalari icerme-
lidir. Her durumda, Uretimi uzun vade icin
bile ekonomik goériunmuyor olsa da cev-
her minerali tasiyan alanin Ustine atik ala-
ni, binalar, termik santraller, metaliurjik
tesisler hic bir sekilde planlanmama!) ve
insa edilmemelidir.  Ekonomiklik sinirlari
aniden ve blyuk oOlcide degisebilir. Bir
alanin kimi bolumlerinin, bazen, ekonomik
olmayiglar nedeniyle uretilmeleri uygun
gorulmeyebilir. Eger, herhangi bir sekilde
bdylesi bir alana bir takim insaatlar yapi-
lirsa, ekonomide olusacak degisiklikler bu-
nun yanlishgini ortaya cikarabilir. Bir yan-
dan teknolojideki gelismeler, Ote yandan
da enerji krizi, son yillarda kosullarn hizla
degismesine yol acmustir. Ornegin bugiin
ekonomik varsayilarak Uretimi yapilan bir
cok linyit alani, 1970'lerin basinda Uretime
uygun bulunmuyordu.

Sondaj programinin uygulanmasi sonucla-
ninca veriler yukarda ki Olcutlere (kriterle-
re) gore degerlendiriimelidir.

Sondaj kuyularindan alinan érneklerin ana-
liz sonuclari, kalite haritalarinin hazirlan*
masinda kullaniir. Bu haritalar.  Linyitin
s0z konusu olmasi durumunda, su asagida-
kileri gosterecektir :

— Nem orani

— Kl orani

— lIs1 degeri

— Katran orani

— Kutln ergime noktasi

— Kuru linyitin i1s1 degeri

— Kikudrt, Titanyum ve muhtemelen de
U, 0, icerikleri

Kalite haritalarinin  yanisira, petrografik

arastirma sonuclarini gosteren haritalar

da hazirlanir. Sondaj sonuglarinin sunumu
5. adimda daha ayrnntih olarak tartisila-
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caktir. Kapsamli bir sondaj programi, ma-
denin gelecekteki karhhgr icin uzun do-
nemde gecerliligini koruyacak iyi planla-
manin saglam bir temelini olusturur.

2.3. Yillik Uretimin Belirlenmesi

Maden miihendisliginin bu ik galismalari-
nin ardindan, ¢cozumi en zor sorunlardan
biri olan yilik Gretimin belirlenmesi gere-
Kir.

Yuksek duzeyde mekanize edilmis bir acik
maden ocaginin igletilebilinmesinde sabit
uretim giderleri cok onemlidir. Yillik ger-
cek uretim miktarina hig bir sekilde bagim-
Il olmiyan bu sabit giderler dikkate alin-
diginda; cevher dretimi 6ncesi donemden,
cevherin tukenmesine kadarki tum maden-
cilik islemi, hem teknik hem de ekonomik
acidan dikkatte planlanmaldir. Bir ekono-
mik arastirmanin en azindan asagidaki 10
plani icermesi gerekmektedir :

— Pazarlama plani

— Gelirler plani

— Uretim plani

— Yatirm plani

— Kapasite plani

— Ekipman randiman plani

7 — lsletme ve genigleme (tevsi) plani
8 — Maliyetler plani

9 — Nakit akimi plani

10 — Kar plani

O WON

Cogu kez dusulen bir hata, uretim plani-
nin genel plan icerisinde temel olarak alin-
masidir; halbuki pazarlama plani temel
plan olmalidir. Pazar konusunda bir tah-
minde bulunmak zor otsa bile ve tim 6n-
goruler onlenemez hatalar igermesine kar-
sin; sinirh dogruluktaki bir pazarlama pla-
ni, hic olmamasindan iyidir. Boylesi bir
plan olasi yillik Gretim hakkinda bilgiler
verir ve bu rakam ilerideki isletme planinda
anahtar etmendir.

2.4. Zaman Faktorunin ve Maden Makl-
nalarinin Gercek Randimanlarinin Be-
lirlenmesi

Makinalarin boyutlandirimasi [kolun uzun-
lugu (boom length), uzanimi (reach), bant
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genigligi v.b.] yanisira, zaman faktoru
«mpnin  (yillik erisilebilir gercek calisma
saati) belirlenmesi kazi makinalarinin, ta-
sima sistemlerinin ve yayicilarnn (spreader)
seciminde Onemlidir. Ornegin, yilin belirli
sayidaki ginlerinde 19,2 saat/gin ya da
planlanmig tatil glnlerinin azaltimasi gi-
bi varsayimlar yanhs sonuclara ya da ol-
dukca yuksek bir ilk yatinma kolaylikla yol
acabilir. Bu nedenle, planlama herzaman
yilda mevcut 8760 saatten baslamalidir
(Bu rakamin Almanya icin gecerli oldugu
unutulmamalidir. C.N.).

Uzun yillar boyu degisik madenlerdeki 52
ekskavatdrden elde edilen istatistikler, yil-
da ortalama 4200 calisma saati sonucunu
vermistir. Bu deger, agirlasan iklim kosul-
larinin oldugu bdlgelere goére azaltilmali-
dir. Egitilmis personelin bulunmadi@i du-
rumlarda bir baska indirimin yapiimasi ge-
rekmektedir. Elverigsiz kosullarda calisilan
bir madende yillik ortalama calisma 3780
saatin Ustinde dedildir ki bu da, r\ = %
43,15'lik bir zaman faktoruntn karsihgidir.
Maden makinalan Ureticileri kataloglarin-
da, cesitli kazicilan icin kapasite (Q) ile il-
gili olarak farkli deQerler vermektedirler.
Maden planlamasinda su kuralin uygula-
nabilecegi kanitlanmistir: Bir ekskavato-
rin etkin randimani nominal kapasitesinin
% 50'sidir.

2.5. Arama Sonuglarinin Sunulusu

Arama sonuclari yuzeyi; 6nemli 6rtl taba-
kalarini; yatagin tabani ile tavanini; ve aki-
ferleri gbsteren haritalar seklinde tim ya-
tak igin sunulmalidir.

Birkagc damarl yataklarda, her damar igin
ayri ayri tavan ve taban cizimleri gerek-
mektedir. Bu nedenle de islem zorlasir. Fa-
kat yine de boyle bir gdsterim, 7. adimda
aciklandigi gibi, malzemelerin  yerindeki
hesaplar ve isletme sirasinda her bir ba-
samaktaki Ortl ve cevher miktarinin be-
lirrenmesi icin gereklidir.

Bu haritalarin hazirlanmasinda kapsanan
isi anlatmak icin su drnek verilebilir : Gi-
nimuizde planlanan acik ocaklarda 20 da-
mar sayisina kadar raslamak olasidir.



Arastirma sonuglari, bu haritalar digsinda,
cogunlukla boyuna profiller ve enine ke-
sitler ile de gosteriimektedir. Bunlar yatak,
katmanlasma, su tasirlar (akfferler) v.b.
hakkinda ayrnintih bilgiler vermekte ve ba-
samaklarin yerlestiriimesinde ve sevlerin
tasariminda yardimci olmaktadirlar.

2.6. Optimum Alan Boyutlarinin Belirlen-
mesi

Bir madenin sinirlarinin  belirlenmesinde
cesitli etmenler etkin olabilir. Bunlarin bas-
hicalarini sOyle siralayabiliriz :

Ortii - cevher orani; yiizeyde var olan ya
da oOncelikli bir takim projeleri; ekipman
kullanimina bagh olarak madenin derinligi;
katmanlarin karakteristikleri; yeralti sula-
nnin durumlari; igletilet>'lir cevher yatak-
larinin yapisal durumlari ve sinirlar ve da-
ha bircoklari.

Ocak alaninin sekli de sevlerin toplam
uzunlugunu belirlediginden 6nemlidir. ide-
al ocak alani daireseldir. Derin igletmeler-
de ve uygun olmiyan alan bigimlerinde 6r-
ti kazi orani (mVt). Ortl - cevher oranina
(m/m) bagh olarak olumsuz degisimler
goOsterebilmektedir.

2.7. Malzemelerin Ust Toprak, Ortii ve
Isletilebilir Cevher Ayirmina Gore
Yerinde Hesabi

Ortii - cevher orani — m/m cinsinden ifa-
de edilerek— belirlendikten sonra ve ay-
rintih isletme planina gecmeden 6nce, sa-
bit bir genel sev acisi varsayarak yapila-
cak malzemelerin yerindeki hesabi, orti
kazi orani hakkinda bilgiler verecektir. Bu
rakam (Ortikazi orani)) mVt cinsinden ifa-
de edilir.

Bu asamadan sonra, gelecekteki maden
alaninin igletilebilirligi hakkinda bilgi edin-
mek mumkin olacaktir. Cok zaman alici
iglem olan malzemelerin yerinde hesabi,
bugiin bilgisayarlarla yapilmaktadir. Bu
sekilde cesitli olasiliklar denenip en uygun
bir cozime ulasabilmek mumkin olmak-
tadir. Yalniz, bu hesaplarda bilgisayar kul-
lanilabilmesi igin daha 6nce, 5. adimda

belirtilen tavan ve taban haritalari cizimi
ve gerekli bilgisayar programlarinin var
olmasi gerekmektedir.

2.8. Sev Acisinin Belirlenmesi

Basamaklarin diizenlenmesinden sonra (15.
adima bak) kalici sevler ve basamak ara-
lari (genislikleri) belirlenir. Mevcut jeolojik
kosullar dikkate alinarak bunlarnn duray-
hlifgtndan emin olunmasi gerekmektedir.
Butun tabakalanmalar icin petrografik ve
jeolojik durumlarinin sev yiizeyleri ile llig-
kileri Gnemlidir.

Dizensiz dagihmh catlaklar gosteren sert
kayach acik maden ocaklarinda ve tas
ocaklarinda, yataklarin yapilari da ayrica
gozonune alnmalidir. EQGer, catlaklarin
egimleri sevlerle ayni yonde ise; ve bunla-
nn egim acilart kontak alanlarinda ma-
kaslama dayanimlarini asacak kadar dik
ise; durayliik gneellikle, boylesi catlakla-
nn dogrultulari boyunca olusur. Gevsek
kayacli aclk maden ocaklarinda sevlerin
duraylih@i, esas olarak zemin mekanigi
Ozelliklerine ve yeralti sularinin durumuna
baglidir. Duraysizik genellikle  dairesel
kayma seklinde olusur. Sevlerin durayliligi
icin makaslama dayanimi — icsel surtiinme
ve kohezyon — Onemli bir etkendir. Ma-
kaslama dayanimi genellikle, jeoteknik la-
boratuvarlarinda ampirik olarak saptanir.

Kayaglarin davraniglan temelde, sevlerin
jeolojik yapisi igindeki kayma olasiliginin
en fazla oldugu zayif kisimlardan etkilenir.

Gevsek ve i¢c yapiskanlidi olan (cohesive)
kayaclarin makaslama dayanimlari, ic ya-
piskan olmayanlara oranla daha dusuk-
tar. Kum, gakil gibi ic yapiskanhigi olmayan
malzemelerin I¢ yapiskanlik dayanimlari
yoktur. Bunlarn makaslama dayanimlari-
ni esas olarak, icsel surtinme acilan be-
lirler. Bir sevin genel egimi, tumU ya da
sevin ayri ayri kesimleri icin duraylilik fak-
tori cesitli yontemlerle  hesaplanabilir.

Yontem secimini eldeki veriler belirler.
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2.9. Madencilik iglemlerinin ve Yillik Ka-
z1 Miktarlarinin Belirlenmesi

Tipik bir Linyit madenini 6rnek alirsak, ma-
dencilik iglemlerinin belirlenmesinde pa-
ralel ya da donmeli (slewing) isletme mi
yoksa her ikisinin bilegsimi olan bir isletme-
ciligin mi en lyi olduju konusunda karar
vermek gerekmektedir. Alanin sekli, tasi-
ma sistemi, ya da tektonik kosullarin bu
kararda onemli etkileri vardir. Fay zonlan
da dzel dikkat gerektirmektedir.

Teknik bir acidan bakildiginda, madenin
tum Isletme 6mriinde sabit bir nokta cev-
resinde olusturulacak donmeli bir isletme
yontemi en iyi ¢ozumdur. Digerlerine go-
re bu yontem drenaj, enerji temini ve bant
sebekesinin dizenlenmesini buylk oran-
da kolaylastirmaktadir. Madene giris-ci-
kisin sabit bir yerden vyapilmasini; atol-
yelerin, ybnetim ve ikmal sistemlerinin
merkezi konumlarini sirekli klima olanagi
vermektedir.

Pazarlama plani ve dolayisiyla da yillik Gre-
tim; yilda kaldinlacak malzemeyi, drtika-
z1 oranina bagl olarak belirler ve bdylece
de madenin Oomrini belirlemektedir.

2.10. Ana Makinaiarin Secimi

Kullanilacak ekskavatorlerin boyutlar tre*
tim planina, istenen ve olanakli kazi yiik-
sekligine, kayaclarin 6zelliklerine ve diger
bir cok etmene baglidir. Bir diger sorun,
s6z konusu madene en lyi uyacak makina
tiplerinin secimidir. Olanaklar elverdigince
tim maden Igin tek tip makina segilmeli-
dir (makina - ekipmanin standardizasyonu).

Gevsek kayacli ve sirekli Gretim yapilan
isletmelerde (O0rnegin, Almanya'da oldugu
gibi) genellikle iki tir kazici kullanilmakta-
dir: Kureme tekerll kazicillar (bucket-
wheel excavator) ve koval zincirli kazici-
lar (bucket-chain excavator).

Gecen 20 yillik donemde bant konveyor-
lerle tagimada oldugu gibi, kiireme tekeri!
kazicllar da giderek artan bir oranda yay-
ginlagsmaktadirlar.
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Bu makinaiarin boyutlar ve agirliklari giin-
den gine blylimektedir. Bugin yalnizca
Almanya'da 450'den fazla kireme tekerll
kazici kullanilmakta ve bunlar kovali zin-
cirli kazicilarin yerini almaktadirlar. Yine
de, kovall zincirli kazicillarin bir takim
avantajlar oldugu da yadsinamaz. Orne-
gin :

— Dayanikli yapilari

— Seyrek arizalanmalan nedeniyle, ger-
cek calisma saatlerinin yuksekligi (zaman
faktorinin «1J» arttirimasi)

— Oalisma seviyesinin altinda kazi yapar-
ken, malzeme kaldirabilme yetenekleri ve
bbylece bant ya da rayh tasimacilik har-
camalarinda tasarruf saglamalari

— Catisma seviyesinin altindaki kazimlar-
da (derin kazilarda) dengeli oluslan

— Kaz sirasinda malzemelerin  harman-
lanabilmeleri

— Ekskavatorde bant aktarma merkezinin
bulunmayisi

— Taraklama (dredging) olanagi

— Kesintisiz, uzun bir sure icin, dizeltme
amacina yonelik ince kesimler nedeniyle,
calisilan ayna boyunca komurin drene
edilebilmesi.

Tum bunlara karsin kovali zincirli kazici-
larn en 6nemli dezavantaji ise secimli ka-
z1 yapamamalaridir. Kireme tekerll kazici-
larin 100 000, 200 000 hatta 240 000 mVgiin
kazma kapasitelerine karsilik, kovali zin-
cirli kazicilarin bugiinkii nominal kapasite-
lerinin 60 000 mVgun olusu, 6nemli bir de-
zavantaj olarak kabul edilmemektedir. Ote
yandan, kovali zincirli kazicilann fazla asi-
nabildikleri ve cok yilksek sesle calisir
olmalarina da deginmek gerekir.

Genel bir kural olarak; degisik mineraller
icin, secimli madenciligin gerekmedigi tum
isletmelerde en uygun c6zimiu bulmada,
bu iki kazicidan hangisinin segileceginin
lyi bir aragtirma ile belirlenmesinin gerek-
tigi soylenebilir.



Gunimizde atiklama (dumping) teknolo-
jisinde de degismeler olmaktadir. Yaylala-
nn kullaniimasi ile, eski atiklama ydntem-
leri (6rneg@in bir lokomotife bagl bir pulluk
araciligi ile dizeltme ve atiklama gibi) ter-
kedilmis bulunmaktadir.

Fazla ekonomik olmayabilmekle beraber
yine de, seyrek nifuslu bdlgelerde ya da
sI§ acik ocaklarda, eski atiklama yontem-
(erinin  kullanilmasinin  dikkate alinmasi
onerilir. Bu konudaki egilim; 3000 t'dan da-
ha agir yayicilan kullanmaktansa, 25-35
m’lik doner kollart olan bosaltma araglar
(tripper car) kullanma yonundedir.

Yiksek atiklama 6-8 m ile sinirlandirla-
bilir.

Aleak atiklama Igin ise 65 -85 m aralikl
bir bant - Vagon kullanilabilir.

2.11. Stoklama

i§letme planinda, acik ocak ile yikleme
istasyonu ya da tlketici arasinda bir yerde
mutlaka bir harman stok alani bulunmali-
dir. Stok kapasitesi asagidaki gibi boyut-
landirnimalidir :

— Linyit isletmesinde —eger bir termik
santral varsa— santralin kurulu her me-
gawatt Icin 1000 t.

— Genel olarak ise; uretimin 20 - 30 gin-
lik karsihgr ya da «ana Uretim maklnala-
nnin en uzun onarim suresine ek olarak
bir giivenlik pay» ile bulunacak bir siire-
nin uretim karsiligi.

Stok alaninin boyutlandirimasinda, besle-
menin raylar Uzerinde hareket eden yayl-
alarla ve dizenlemenin de kovali zincirli
ekskavatorlerle yapilacagr dusuntlmelidir.
Bu, iyi bir harmanlama saglar. Kovall zin-
cirli ekskavatdriin zemin seviyesinin al-
tinda calisabilmesi, belirli bir stok alaninin
kapasitesini arttirir.

2.12. Tasima YOnteminin Belirlenmesi

Tasima sistemi giderek en 6nemli maliyet
etmeni durumuna gelmektedir. Agik ma-
den ocaklarinda artan derinlik ve boyutlar-

la beraber tasima, yatinmda oldugu kadar
uretim maliyetinde de 6nemli etmen konu-
munu almaktadir.

Isletmelerde iki tasima alam diisiiniilmeli-
dir:

1 — Uretimin bilfiil yapildigi bélge ve iire-
timle ilerleyen tasima yollari.

2 — Ocak basindan tuketiciye ya da yuk-
leme istasyonlarina uzanan tum igletme
alani. Bu yollar genellikte yatay ya da az
e@imli ve gorece uzun yollardir.

Eger birkac kelime ile son 20 yil iginde
— basta Linyit olmak Uzere— aclk ma-
den ocagr alaninda ortaya cikan teknik
gelismeleri anlatmak gerekse idi; herhalde
«Bant Konveyorlerin Devri» deyimi kulla-
nilabilirdi. Bu tasima yontemi, madencilik-
te blyuk bir hizia yayildi. Yeni Isletme
planlan bant tasimaciligini dikkate almi-
yorsa, eski moda ve ilkel kabul edilir oldu.
Yine de, gectigimiz 10-15 yilik deneyim-
ler bant konveyorlerin de bir takim deza-
vantajlarn oldugunu ortaya cikardi. Bunlan
soyle siraliyablliriz :

— Kimi zaman tim makina - ekipman ya-
tinmlarinin % 50'sine ulasan yuksek yati-
rm.

— Yiksek o6zgul enerji maliyeti, ki bunun
nedenleri arasinda konveyorlerin bos Iken
ya da yan dolu yukle calistinimasi da yat-
maktadir.

— Sistemin herhangi bir yerinde olusan
arizanin, tim tasimaciigin ve dev kazci-
larin durmasina yol agmasi.

— Uretim hiznda (birim zamandaki (re-
tim miktan) yapilacak degisikliklere yeterli
uyum goOsterememesi.

— LOs, cakil, brlketlik ya da santral ko-
muru gibi degisen Urdnlerin tasinmasinda
sinirli bir esneklige sahip olusu.

Daha yeni yeni anlasilan bu dezavantaj-
larin, planlama asamasinda mutlaka goz-
onune alinmasi gerekmektedir. Dikkati ge-
ken bir nokta, konveyor tasimaciligina ilis-
kin pek ¢ok yayinda ciddi dezavantajlardan
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hemen hi¢c s6z edilmemesidir. Rayl tasi-
macilikta, 1953 yilinda 96 m® kapasiteli 8
dingilli pasa vagonlarinin ortaya cikisin-
dan bu yana, bu alanda hic bir gelisme
gOzlenmemistir; ve bu da dogaldir ki di-
sundurucudur.

Tagimada genei egilim su olmaldir :

1 — 50 m'ye kadar olan siy maden ocak-
larinda, gevsek ve sert kayaclarn tasinma-
sinda rayh sistemler, konvey6r ve kamyon
tasimaciligina tercih edilmelidir.

2 — Derin agik ocaklarda ise :

a) Gevsek kayaclar : Madenin icinde bant
konveyorler; yuzeydeki diuz ve uzun me-
safeler' igin ise demiryolu.

b) Villik Gretimin yiksek oldugu sert ka-
yacl ocaklarda : Sonraki yillar igin; basa-
maklarda biyik kamyonlar ile yarn hare-
ketli kincilara kadar yatay tasima ve ora-
dan da yuzeye bantlarla tasima; ve daha
Otelere tasima gerekiyorsa, ylzeyde uzun
mesafelere demiryolu ile tasimadan olu-
san kombine bir sistem. 600 t/saat kapasi-
teli hareketli kiricilarin  gelistiriimesinden
sonra; buyuk kamyonlarin, yerlerini bant
konveyorlere tumayle birakmalari disuni-
lebilir.

c) Yilk dretimin dusik oldugu (yaklasik
10x10* m’) sert kayagl isletmelerde ise:
Alinda hareketli kincilar, kapall devre va-
gon ve bant konveydr siralamasi.

2.13. Drenaj (Su Bosaltma)

Bu asamada 6nemli ilk is, planlanan islet-
mede su boasltma islemi gerektirecek top-
lam alanin arastirilarak  belirlenmesidir.
Bunun icin, 6ncelikle varolan hfdrojeolojik
kosullar Incelenmelidir. Daha sonra hidro-
|eolo|lk profiller hazirlanir. Bu profillerin,
su iceren katlardaki su seviyelerini gos-
termeleri durumunda, pompalanmasi gere-
ken yeralti suyu miktari hesaplanabilir.
Bunun ardindan, su iceren ve gecirgen ol-
mayan tum katlarin tavan ve taban sinir-
larini gosteren haritalar hazirlanir. Ayrica,
yeralti su seviyesi haritalar da cok dnem-
lidir. Bunlann ayrintih ve duyarl bir sekil-
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de hazirlanmalari, maden drenajinin plan-
lanmasinda gereklidir. Yeralti suyunun do-
gal akimini bunlar gosterir. Gerekli diger
planlar arasinda, yeralti su seviyesindeki
alcalmalari gosteren esdizey egrileri (iso-
lines) bulunan haritalar da gereklidir. Bun-
lar ayrica, alinan suyun yerine yenisinin
gelip gelmedigini, drenaj islemleri sonu-
cunda herhangi bir degisim olup olmadigi-
ni da gosterebilirler. Tim bu go6sterimler
ve tum arazide yapilacak pompalama test-
lerinin sonuglan lle, yeralti sularinin ay-
rintill bir gérinimd, bdlgede farkh katlar-
daki yeraltl suyunun yerindeki miktari ve
ocaga akisi hakkinda ayrintili bir bilgi sa-
hibi olmak mimkin olacaktir.

Ocaga vyeralti suyunun akisi, ocak sinirla-
nna acilacak bariyer islevi géren kuyular
aracihgr ile onlenmelidir. Maden sinirlari
icinde kalan vyeralti sulan ise, acilacak
kuyulardan pompalanmalidir.

Kuyularin boyut ve konumlari bir hesap
Isidir; ve her bir duruma ampirik olarak
uyarlanmalidtr.

2.14. Ocagin Baslangic Yerinin Saptan-
masinda On Temel Olc¢it

Modern acik ocak madenciligi teknolojisi-
ne gore, ocagin ik kazilacak béliminin
belirlenmesi, asagidaki 10 temel dlcute da-
yandirilir.

1 — Si§ derinlik.

2 — Uygun ortii - cevher (m/m) ve orti
kazi (mVt) oranlari.

3 — Yeralti suyunun yoklugu ya da cok
az bir drenajin gerekliligi.

4 — Isletme sonucu ortaya gikabilecek
sorunlardan sakinma ya da bunlarin ola-
bildigince sinirlandiriimadi :

a) Koylerin ya da belirli binalarin yerle-
rinin degistiriimesi.

b) Karayolu ya da demiryollarinin yer-
lerinin degistiriimesi,

c) Elektrik, su, havagazi ve petrol boru
hatlan ile telefon hatlarnn vb'nin yerlerinin
degistirilmesi gibi zorunluluklardan uzak
durabilmek.



5 — Birbicimli (uniform) topografya.

6 — Tuketiciye (6rnegin termik santral)
ve Isletme disi bosaltma alanina yakinhg.

7 — Kisa zamanda dizenli cevher Ureti-
mine gecis (EJer bu konuda sinirlama var-
sa).

8 — Jeolojik diizensizliklerin (6rnegin fay-
lar) olmamasi.

9 — lIgletme ici bosaltma (tumba) siste-
minin erken galismasi.

10— Birbirini izleyen islemlerde gegisle-
rin uygunlugu. Ornegin;

a) Daha derindeki basamaklarnn hazirlan-
masi,

b) Bant konveyorlerin montaiji.
c) Toplam tasima uzakliklari,
d) Faylann dik aciyla gegilmesi.

Madencilik planinda tim bu gereksinme-
lerin saglanabilmesi, hemen hemen olanak-
sizdir. UgUncU madde, tumu icerisinde en
onemli olanidir. Deneyimsiz firmalar ge-
nellikle, ocagin ilkk kazm alanini secerken,
cevherin tiketiimesine kadar olan tim
asamalarin bir butin olarak akilda tutul-
mas! gerektigi gercegini goremezler. Ha-
tall bir genel yaklagim ite ilk yillarin, yal-
nizca ticari basari ve yatirilan anaparanin
kisa zamanda geri donusuni saglamaya
yonelik olarak planlanmasi, daha sonraki
ylllarda isletme ve parasal acilarindan zor-
luklara yol agabilir.

2.15. Ana Tagima Basamaklarinin
Saptanmasi

Basamaklarin  diizenlenmesi ve bunlara
karsilik gelen ekskavatorlerin belirlenmesi
cok cesitli bakis agilarindan etkilenebilir.
Ornegin, kivriima ve/veya kinimalarla az
ya da cok etkilenmemis yatay bir yatakta,
cevher kazisinin yapildigi bir bolimde, salt
ortu tabakasi ve igletilebilir cevher ayirmi
yapmak olasidir. Egimli, kivrilma ve/veya
kinimalardan etkilenmis ya da dizensiz
yataklarda kazi basamaklarini, 6rtl ve cev-
her olarak ayirmaya olanak yoktur. Bu du-

rumda, alinlardan degisen miktarlarda or-
10 ve cevher «secimli madencilik» yonte-
mi ile kazilir. Genel olarak basamak sevi-
yeleri- kazicilann erigebildikleri; bunlarin
kabul edilebilir maksimum egimleri; taba-
kalarin eg@imleri; ve tasinacak ya da atik
alanina yigilacak malzemelerin tirii goz-
Onune alinarak belirlenir.

Atk alani basamaklari icin benzer para-
metrelerin yanisira - malzemelerin tirl ve
durayliik nedeni ile - atiklamanm kabul
edilebilir dusey yukseklikleri ve dogal ola-
rak da, kazi bolgesi ile baglantisi g6zonu-
ne alinmaldir. Baslangicta olusturulan ba-
samaklar, daha sonra belirli araliklarla du-
zeltilmelidirler.

2.16. Ocagin Baslangicinda Kazilacak
Malzemelerin Belirlenmesi

ilk kazi alaninin belirlenmesi ve basamak-
larin dagilimina karar verilmesinden sonra,
ilk kazi alanindaki malzemelerin yerindeki
miktarlar hesaplanir. Bir baska deyisle,
dizenli bir cevher Uretimine baslayincaya
kadar, kazilmasi ve atik alanina atiimasi
gereken 0Orti malzemesinin miktarn hesap-
lanir. Baslangictaki duzenli tretimin, oca-
gin Onceden planlanan Gretimine tipatip
uymasi beklenemez; ve genellikle de dnem-
li oranda dusuktur. Ekonomik nedenlerden
oturu, ocagin ilk aciisinda kazilacak mal-
zemeyi olabildigince az tutmak 6nemlidir.
Ocagin ilk acllmasinda kazilan malzemeler,
distaki atik alanina bosaltilan malzemenin
toplam hacmine esit degildir; ikincisi ge-
nellikle daha buyiktir.

2.17. Madencilik Evrelerinin Belirlenmesi

Gereksinilen cevher Uretimi daima, ma-
dencilik islemlerinin ardigik evreleri icin
temel veriyi olusturur. Birinci adim; mal-
zemelerin hesaplanan yerindeki miktarina
gOre cevher cikartimi icin, evrelerin belir-
lenmesi ve buna zaman araliklarinin tah-
sis edilmesidir. Daha sonra bu evreler bir,
iki ya da bes yillik donemleri kapsayacak
sekilde alt bolimlere bolundr. Ardindan
da buna dayanarak, uygulanacak basamak
genigliklerine —sev boélumlerini de dlkka-
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te alarak — 6rtl kazisinin ilerlemesine kar-
silik gelecek evreler hesaplanir ve isaret-
lenir; boylece, her basamakta calisacak
ekskavatoriin, secilen birim zaman icinde-
ki kazi akpasitesi belirlenir. Yalniz cevher
yada Ortii iceren kesimler igin, bu hesap-
lar oldukca koiaydir. Fakat, Ortu ve cev-
herin kanigik bir sira ile kazildigi basamak-
larda, belirli kesimlerdeki cevher ve oOrtu
miktarlan ayri ayn hesaplanmali; ve ayri-
ca ekipmanlarin randimani da hesaba ka-
tilmahdir. Tim bunlann yanisira, Uzeri acil-
mis cevher rezervinin bulundurulmasi igin
ortikazinin  herzaman, yeteri kadar 6nde
gitmesinin saglanmasi da 6nemlidir.

2.18. Bir Madenin Hazirhk Doneminde
«Kritik Evresnin Belirlenmesi

Kazilan ortu icin gerekli atik alanlari, kus-
kusuz zamaninda hazir olmaldir. Tasima
uzakhdinin ve ilgili harcamalarinin en aza
indirilmesi icin, olanakhh olan en yuksek
miktarda ortintn, genellikle uzak olan
disandaki atik alani yerine, ocak icerisin-
de atiklanmasi 6nerfliebilir.

Bir madenin hazirlk dénemindeki «kritik
evre», tUm Ortundn iceride atiklanmaya
baslanabilecegi noktadir. Bu ylzden bu
kritik evre, dig atik alani icin  maksimum
boyutlari belirler. Bu nedenle hesaplar,
madenciligin en son evresine kadar adim
adim yapiimalidir ki, bu kritik evre gdzden
kacmasin ve gerekli dig atik alani boyutlari
belirlenebiisin. Boylesi ayrintili hesaplama-
lar yapiimadigi takdirde dis atik alaninin
terkedilmesinden vyillar sonra ortinin ye-
niden disarnda atiklanmasi geregi ortaya
cikabilecektir.

2.19. Uretimi Tamamlanan Ocaklarin
Tasanini ve Guvenligi

Uretimi sona ermis bir ocaga «Terkedilen
ocak» diyebiliriz. Boyle bir ocagin boyutla-
n (6rnegin bir linyit acik ocadi icin) asa-
gidaki gibi hesaplanir:

Terkedilen ocagin hacmi = Kazilmig Lin-
yit hacmi+ Disariya atiklanan malzeme
miktar — Ocak icindeki atik alanina dol-
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gu yapilan kil miktari — Ocak ici atik ala-
nina yigilan malzemenin gevsetilmis ol-
mas! nedeniyle hacimsel artma payi.

Hacmi birkag milyar m”e ulagabilecek bu
terkedilmis ocaklar, daha ilerideki maden-
cilik igslemleri ipin dis atik alani olarak kul-
lanilabilir. Cogu zaman da su ile dolduru-
larak, bir sel baskin kontrol rezervuari ya
da yerlesim alanlar ve sanayi icin su de-
posu gorevi de gorebilmektedir.

Su ile doldurulmasi durumunda, doldurma
islemi sirasinda su seviyesi yiikselirken,
sevlerin cOkmiyecek sekilde tasarlanmis
olmalar ve dalga hareketi alanlarinin eroz-
yona karsi korunmasi icin onlem alinmasi
gerekir. Dogaldir ki, madencilik planinda,
bdyle bir su ile doldurma islemine olanak
olup olmadigi 6nceden belirlenmis olma-
hdir.

2.20. ligletme Alaninin Yeniden
Duzenlenmesi

Yasalarinda, bir acik maden ocagi isletme-
sinin timuyle sona ermesinden sonra ara-
zinin 1slahina  (yeniden dizenlenmesine)
iliskin bir madde bulunmayan Ulkeler icin
bile, cevrenin korunmasi geregi, genel ma-
dencilik planinda bu islaha yoénelik bir bo-
lim bulunmasini gerektirir. Ust toprak or-
tisiu gereksinmesi ve bunun saglanabilir-
ligi, madencilik ilerledikce dengelenmelidir.
Ust toprak o6rtiisiiniin altlarda kalmamasi-
na 6zen gosterilmelidir. Hackenbroich ta-
rafindan tanitilan, Gst toprak ortasinin
hidrolik olarak dolgulanmasi yontemi, 6zel-
likle tarima elverigli arazilerin kazanilabil-
mesi acisindan dikkate degerdir.

Bir madenin hatasiz tasarimi ve sorunsuz
isletiimesi Igin, kusursuz bir planlama ¢a-
lismasinin 6nemi elbette yadsinamaz. Ya-
pilacak bir hata, tretimin tim asamalarin-
da karsimiza ¢ikacak; hatta ongorilen ma-
liyetlerde oOnemli dedgisikliklere bile yol
acabilecektir. Tum bunlara karsin, bircok
kicuk ya da orta buyuklukteki acik ma-
den ocag! isletmesinde, bodylesine ayrinti-
Il bir genel isletme planina gerek duyulmu-
yor olabilir. Ote yandan hatall ve eksik



planlama yuzunden, beklenmedik cok bu-
yuk harcamalarla karsilasma riski, gun-
luk Gretimi ister 1000 t olan bir tasocadt,
isterse de 60 000 t olan bir linyit isletmesi
olsun, herhangi bir mekanize maden oca-
ginda s6z konusudur.

2.21. Yatiimin Yillik Uretime Oraninin
Belirlenmesi ve Butce Planlamasi

Genel bir madencilik planinin mantiksal
dizilimi, toplam dolaysiz harcamalari da
gOsteren bir butceyi icermedikce tamam
sayllamaz. Aclk maden ocaklarinda, ma-
liyetlerin yaklasik % 60'ini sabit giderler
olusturur.

Oncelikle, gerekli tim yatinmlar siralanir.
Toplam yatirnm, isletme haklar gierleri;
arazinin maliyeti; orti kazi; drenaj; tim
makina ve ekipman giderleri ile enerji sag-
lanmasi; idari tesisler; onarm atélyeleri;
ve diger giderlerin toplamindan olusur. Bu
toplam, vyillik Gretime bdlindiglu zaman,
cesitli karsilastirmalarda oldukca yararli

olabilecek bir DM/t orani cinsinden bir en-
deks elde edilebilir. Derin madenlerde bu
oran, bugun Igin, 100 DM/t'a ulagsmig ve
hatta asmistir. Derin sayiimayan fakat tu-
miyle mekanize madenlerde bu oran, 35 -
60 DM/t arasinda degismektedir. Kesin
maliyetler, makina ve ekipman yatirimlari
basta olmak tzere, acik maden ocaklari-
nin 6zel gereksinmelerine gore bdlumfen-
dirilerek hesaplanir. Tablo 1'de, gevsek
kayactarla caligilan tipik bir mekanize acik
maden ocagi icin, bu boélunmeler gorilmek-
tedir.

Sonug, kazilan cevherin 6zgul toplam ma-
liyetini, 6rnegin DM/t fob maden ya da
stok alani olarak; ve yatinm - Gretim en*
dekslni gostermektedir.

Maliyet  projeksiyonlarinin dogrulugu,
planlama calismalarinin dogruluguna ba-
gmhdir. Butce ve maliyetler, mantiksal
olarak, bir acik maden ocagi isletmesinin
genel planinin son adimini olusturur.

Tablo 1 — Toplam Giderler (Orta Avrupa'da, ileri Derecede Mekanize Edilmis Tipik
Bir Actk Maden Ocagr Temel Alinmigtir).

1. Sabit Giderler

[l. Dolayli Giderler
%60 %10

1. Isletme Giderleri
%30

1) Amortisman
2) Anapara Faizi

siklikleri

2} Aarazinin islahi
3) Yonetim Giderleri
ve diger giderler

D isletmenin yérede yol
actig1 hasar ve
yerlesim alani degi-

1) iscilik
a) Maaslar ve primler
b) Ucretler ve primler
2) Ener|l giderleri
3) Yardimci malzeme
giderleri
4) Muteahhitlik giderleri
5) Ana tamir giderleri

3. ACIK MADEN OCAGI TEKNOLOJi-

SINDE YENiI GELISME OLASILIKLARI
Cesitli hammaddelere duyulan ve giderek
artan gereksinim, madencilik teknolojisin-
de surekli yeniliklere ve gelismelere yol
acmaktadir. Bu konuda bir takim hedef-
lerden de sOz edebiliriz, ornegin, maksi-
mum agik. ocak derinliginin  arttiriimasi,

dusuk tenorli yataklarin daha dusuk mali*
yetle kaziimasi; uzaklardaki yataklarin is-
letilmesi; maden makinalan bir yandan ge-
listirilirken, Gte yandan, belirli bir standar-
dizasyonun ve basitligin saglanmasi ve art-
tinlmasi. Boylesi gelismelerin her zaman
daha blyik maktnalara yol agcmasi gerek-
meyebilir.
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Ozgul hedefter sunlar olabilir :

— Bugin kullanilan ydntemlerin yerlerini
giderek kesintisiz kazi. yontemine birak-
malari.

» ~ Kovali zincirli kazicilarda yeni gelistir-
meler/

— Rayl tagimacilikta ve diger tasima yon-
temlerinde daha ileri dizeyde gelismeler.

— Yayici tekniklerinde degisiklikler

— Baht Konveyor sistemlerine birlestiril’
mig seyyar kiricilarin, kullanima sokulmasi.
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— Stoklamamn da madencilik ite ic ice
bir islem olarak ele alinmasi.

Bu tur teknik gelismeler, mantiksal ve ile-
ri gorusli bir. acik maden ocag planla-
masinda sakli tutulmahdir. Bdylesi bir plan-
lamanin nihai hedefi; yeraltt madencili§i

ila kiyaslandiginda, artan 6rtii - cevher ora-
ning, ve giderek derinlesmesine karsin; ya-
tagin tamaminin kazanilmasi avantaji ile
de birlestirerek; aglk maden ocagr maliyet
avantalini korumak ya da arttirmak olma-
hdir.





