Arama dan

1 — GENEL BILGILER

29 atom numarali ve 63,52 atom agirligr*
na sahip bakir insanligin Hk tanidigi ele-
mentlerden biri oldugu (kadar yerkabugu-
nun da en nadir elementlerinden biridir.
Yerkabugundaki 60 ppm'lik derisimiyle
bakir, yerkabugunda nadir olarak bilinen,
nikel, seryum, vanadyum, zirkonyum, ru-
bidyum, itriyum, (Stronsiyum gibi ele-
mentlerden daha. nadirdir.

Buna karsin, ibakirm dogada maden ya-
tag1 olusturma yetenegi, kendisinden cok
daha yaygin olan elementlerden "bile da-
ha yii&sektir. 6rnegin, yerkabugunda %
04TIli’k bir dereme sahip ve bakirdan
8000 misli daha saygin olan titanyum ki-
yaslaninca, bakirin, dogada gerek mine-
ral ve gerekse maden yatagi olusturma
yetenegi en yiiksek elementlerden biri ol-
dugu ortaya cikar.

Bakirin ibu yetenegi onun atom ozellikle-
rinden ve bu ozeliklerin onun jeokimya-
sal davranigsina yansimasindan ileri gel-
mektedir. Nitekim bakir, -basta titanyum
olmak Uzere Kendisinden ¢ok daha yaygin
bircok elementin aksine, yerkafbugunun
hacimsel olarak % {Kfinden fazlasini o-
histurur. Silikat minerallerinin yapisina
girememekte ve silikatlardan kolayca ay-
rilarak maden yatagi olusturabilmektedir.

Bu konuda* etkin olan rbakira ikinci 6zel-
ligi ise onun dogada +1. ve +2 degerli
olarak bulunmasi v& +1 degerli olarak
kiikiirt seven (kalkofil), +2 degerli ola-
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rak da oksijen s&vm (litofil) bir davra-
nis gostermesidir. Bu nedenle bakir, re-
dii&ley&ci ortam olan magmatik ortamda
genellikle siilfiirlii mineraller, oksijenin
etkin oldugu tortul ortamda <da oksitli
mineraller halinde maden yatag:1 olustur-
maktadir. Ayrica, magmatik ortamda o-
lusmusg bir bakir yatagi, tortu* ortama
dahil olunca kolaylikla denetlenebilmek-
te, ¢oziinurlik kazanip oksijenin etkinli-
gini kaybettigi! yeralt1 su seviyesi civarin-
da tekrar c¢okebilmektedir. Bu nedenle,
yerylziinde veya yeryiiziine yakin derin-
liklerde bulunan bakir yataklarinda ge-
nellikle oksidik ve siilfidik cevher ohnak
uzere iki cevher tipi mevcuttur. Her iki
tip cevher ayr1 teknolojik 3$emferden ge-
cirilerek metal elde edilir.

Bakirin bagka fair ozelligi de, yerkabugu-
nda en fazla mineral olusturan element-
lerden biri olmasidir. 200'den fazla saya-
daki bu minerallerin en biiyiik "bolimii,
sulfiirlii minerallerdir. Buna karsin eko-
nomik 6neme sahip olan bakir mineralle-
rinin sayisit olduifcca azdir. En Onemlileri
kalkopirit (Cu Fe S,), bornit (Cife Fe S*),
Enarjlt (3Cu, S ASa S.), (kalkosin (Cu, ),
feoveHm (Cu S), m&iafait (CuOOa
Cu(OH),) ve aztrit'dir (2CuC03
Cu(OH),>.

Ergime noktas1 1083 °C ve yogunlugu 892
gr/cm’ olan 1bakirin hammadde olarak
kullanim alanim (belirleyen en 6nemli o6-
zellif i, glimiisten sonra dogada eiektri'ksel
iletkenligi en yiiksek element olmasidir.
Bu nedenle, bakir elektrik endiistrisinin
ana hammaddesidir. Nitekim 1978 yilm-
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da, diunya bakir tiketiminin %58% m
sektorde gerceklesmistir. Bunu % 19 ile
vapt, % 9 ile mafcina, % 8 ulasim olmak
uzere diger endiistri dallar1 izlemektedir.
Bakirin ayrica kolay sekil verilebilen bir
element olmasi kullanim alanlarinin art-
masina yoiagmaktadir.

ozellikle elektrik endustrisinde batarin
kullanilabilirligi, onun cok saf hale, bas-
ka bir deyisle rafine edilmesine baglhdir.
Cok dusik mertebesindeki safsizliklar
bile, batarin elektriksel iletkenligini {is-
se! olarak dusurebilmektedir. Bagka bir
deyisle hi¢ veya iyi rafine edilmemis ba-
kir, elektrik endiistrisinde kullanilmama-
s1 gerekir. Kullanildig1 ‘taktirde i1sinma
nedeniyle nem arizalara ve hem de biiyiik
enerji kayiplarina neden olmaktadir, iil-
kemizde imal edilen elektrik donanimla-
rinin sife stk arizalanmasi, bu sektorde
iyi veya hig rafine edilmemis bakir meta-
linin kullanilmasindan ileri jgeldigi bilin-
mektedir.

Biitiin bunlardan bagka bafcir, diinyada
ticari islem goren 55 fiammaddeden biri-
dir. 1977 .yilinda bakir, diinya hammadde
Uretim degerinin % 19 unu karsilamis-
tir. Bu degerle batar 55 hammadde tiirii
arasinda petrol (#> 56,4), komiur (% 19,3),
dogal gaz (% 9,9) ve demir'den (% 2.,6)
sonra besUici siray1 almaktadir.

O0te yandan batar madenciligi kiitle tire-,
timine dayali ibir madencilik sektorudiir.
1977 yilinda 8ff milyon ton metalik esde-
ger birincil bakir uretilmistir. Ancak bu-
nun icin yaklagik 35 milyar ton'a yakin
dekapaj yapilmasi, 20 milyar ton'a yakin
cevherin madencilik, kirma, 6giitme, flo-
tasyon, izalje ve rafinasyon islemlerinden
gecirilmesi gerekmistir. Bu ise, bu sek-
torde en ileri bilim ve teknolojinin uygu-
lanmasi ile mimkiin olmustur. Nitekim,
bakir madenciligi, komiir, demir ve uran-
yumla foirliikte en ileri teknolojinin uygu-
landig1 bir sektordiir.

Bu nedenle, bakir madenciliginin kapsa-

mu ilerleyen teknolojiyle biliyiik bir degi-
sim gostermistir. 1920*lerde batar maden-
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cjsmin gorevi, cevher uretim asamasinda
sona ererken, 1950'lerde zenginlestirme
islemi madencilige dahil olmustur. Bu-
gln ise, madensel Uretim ve zenginlestir-
menin yaninda izabe ve rafinasyonla en-
tegre edilmemis bir batar madenciligi dui-
siniilemez. Hattda ABD'de Kennecott,
ASAHOO ve Phelps Dodge bakir tiretici-
leri en bliyiik bakir tiiketim alani olan
*kablo sanayine de el atmis durumdadir-
lar. Bagka bir deyigle, giinumuzde izabe
ve rafinasyonu kapsam dig1 birakan bir
bakir madencilik yatirimi s6zkonusu ola-
mayacagi gibi >bu, madencilerin ozellikle
metalurjistlerle siki isbirligi yapma zo-
runlulugunu beraberinde getirmektedir.

Oysa Uikemizde durum, tam bunun ter-
sinedir. Hatta, tiremiz (bakir madencili-
ginin kapsaminin dinyadakinin aksine
giderek daraldigini soOyleyebiliriz. Zaten
rafinasyon, stirekli yatirim disi birakilmis-
tir, ustelik Samsun orneginde oldugu gi-
bi, izabe asamasi bile batar yatagindan
kopuk olarak ele alinmistir. Hatta, Kii-
re'de amaglanan projeler, batarin izabeyi,
zenginlestirme iglemini bile bakir yata-
gindan kopana yondedir.

Batar madenciliginden kopanlamayaeak
bagka bir asama da, bakir yataklarinin
aranmasl ve arastirilmasidir. Bu da, ma-
dencilerin ozellikle jeolog ve jeofizikgiler-
le yakin isbirligini zorunlu kilmaktadir.
Bunun yaninda diinya toatar madencili-
ginde, 'bakir yataklar1 arama ve arastiril-
mas1 batar uretici kurulusun denetimin-
de yapildig1 halde, iilkemizde bu da bu-
na ters bir isleyis icindedir. Batar yatak-
lar1 arama ve arastirilmasi Uretici kuru-
luglardan kopuk ve bagimsiz 'kuruluslarin
gorev ve yukiimliliigiine verilmistir. Bu
da yapilan arastirmalarin genellikle jeo-
lojik haritalarinda saplanip kalmasina
ve Uretime sunulamamasina neden olmak-
tadir.

Oysa 'bakir yataklarinin arama ve arasti-
rilmas1 bakir madenciligmin ilk ve en
onemli asamasidir. Bu yondeki gelisme-
ler, bakir sektoriindeki gerceklesme stire-
sini ve dolayistyle maliyetleri biiyiik Olgti-



de azaltmistir. Buasamada en onemli so-
run, aranan ve arastirilan huzurun yatak
tipinin  belirlenmesi olmaktadir. Yatak
tipinin somut ve kesin, olarak (bilinmesi,
yatirim kararinin verilmesinde ve veril-
digi taktirde yatirimin nitelik ve niceligi-
nin (belirlenmesinde etkin olmakta ve bu
yolla 6nemli oranda zaman ve ekonomik
tasarruf yapilabilmektedir.

Diinya bakir madenciliginde ikinci asama
madensel tretimdir. Bu asama, yatagin
durumuna gore agik ve kapali isletmeler
halinde gerg¢eklestirilmektedir. Diinya ba-
kir Uretiminin “ortalama % 55'i agik islet-
me, %45'1 de kapali isletmelerden elde
edilmektedir. Kapali isletmelerdeki mali-
'vet, uygulanan yOnteme baglh olarak %
60-500 arasinda degisen hir oranda acik
isletmeye nazaran daha fazladir. En ucuz
kapali igsletme yontemi blofe gocerime o-
lup, onu ambarlama, odatopuk, arakatl
gocerime ve kademeli arm yontemi izle-
mektedir;

Batar madenciligi sektoriinde en biiylik
gelismelerin acik isletme konusunda ol-
dugu soylenebilir. Bingham Orneginde ol-
dugu gibi giinde 350.000 ton dekapaj,
175000 ton cevher ureten acik isletmeler
vardir. En yliksek dekapaj oran1 1/3,5 ci-
varindadir. Kaba olarak, bugiin uygun
cevher kiitlelerinde 500 m. derinlige ka-
dar acik isletmenin uygulanabilecegi sOy-
lenebilir, 6zellikle son yillarda 500 m. den
daha derin Kkiitleler i¢in aclk isletme -
yeralt1 isletmesi kombinasyonuna dayali
yontemler gelistirilmistir. Bugiin bate
madenciliginde kisi ve vardiya <bafma
yeralt1 isletmelerinde 60 ton, agik isletme-
lerde de 500 ton'a varan degerler sozko-
nusudur.

Bakir cevherierindeki ¢ogunlukla % 1'an
altindaki dusiik tenor, zenginlestirme is-
lemini zorunlu kilmaiktadir.

Zenginlestirme yontemi, cevherin karak-
terine gore degismektedir. OksiGasyon u-
rini bakir cevherlerin hemen hemen tii-
mu liging yontemiyle elde edilmektedir.
Buna gOr, uygun tane iriligine getirilen

cevherler, yiginlar halinde veya tanklar-
da uygun derisimdeki stlfiirik asit cozel-
tisiyle muamele edilerek, +2 degerli ba-
kirin ¢oziinmesi saglanmaktadir. Elde e-
dUen bu bakir c¢ozeltisi icine demir hur-
dasi ilave edilerek bakirin metal olarak
¢Okmesi saglanir ve bu yolla % 80-90 Cu
iceren «Cé&mento Bakir» elde edilir.

Ana bileskeni bakir stilfiir mineralleri o-
lan cevherlerin hemen hemen 4imii flo-
tasyon yoluyla zenginlestirilmektedir. Bu
yontemde uygun tane iriligine ogiitiilen
cevher flotasyon seliiilerinden gegirilerek
% 17-35 Cu aceren bate konsantreleri el-
de edilmektedir. Bu yontem ozellikle son
yillarda o kadar gelistirilmistir ki, metal
randimani % 90'nin altina diismemekte-
dir.

Geleneksel bakir madenciligindeki hizli
maliyet artiglari, yeni degerlendirme yon-
temlerinin denenmesine yo/ ag¢muistir.
Bunlardan en Onemlisi yerinde (Insitu)
licing yontemidir. Buna gore cevher kiit-
lesi uygun araliklarla yapilan sondaj de-
liliklerinden gonderilen Ucg cozeltileriyle
yikanmakta ve hu yikanma esnasinda ba-
kin ¢Oziindiren ¢ozelti daha derinde bu-
lunan toplama galerilerinde biriktantlierek
metal elde edilim yontemine tabi tutul-
maktadir. Bu yontemin uygulandigi en
onemli ornek Arizona'daki Emerald Isle
bakir yatagidir. Burada yilda 15.000 ton
metalik balara esdeger 'bakir elde edil-
mektedir. Bu miktarin yakin bir gelecek-
te 100.000 ton/y1Pa c¢ikarilmasi diistiniil-
mektedir.

Kuskusuz her bakir yataginda bu yonte-
min uygulanmasi mimkiin degildir. Cev-
herin ozellikle sivi gecirgenliginin yuk-
sek olmas1 veya toasta niikleer patlama gi-
bi cesitli yontemlerle sivi gegirgen hale
getirilmis olmasi gerekir, tistelik yontem-
deki metal randimaninin diisiik olmasi
ve kapasite artisinin ancak belli bir diize-
ye kadar mimkiin olmasi bu yontemin
uygulanabilirligini kisitlamaktadir, ezel-
likle eski ve terkedilmis hakir yatakla-
rinda olumlu sonuglar elde edilebilmek-
tedir.



Hrasli maliyet artiglar1 bakir cevherlerin-
den elde edilen gelir kaynaklarini arttiri-
c1 yonde arastirma ve uygulamalara ne-
den olmustur. Bugiin ozellikle ABD'deki
tim batar yataklarinin flotasyon artikla-
r1, yigin Bgine tabi tutularak, artik icin-
deki en son bakir dahi degeFlendMlebii-
mektedir. Bazi durumlarda yalnizca ba-
kir degil Bingham Arizona'da oldugu gi-
bi Ug cozeltisi icinde 10 ppm. cidarinda,
bulunan Uranyum bile degerlendirilebii-
mektedir.

Ayrica zenginlestirme safhasinda molib-
dene, altin, giimis, pirit, zirkonyum ve
uranyum gibi elementler yan tiriin olarak
eMe edilmekte ve' mafiyet artilarinin et-
kisinin bir ol¢iide de olsa azaltilmasi sag-
lanmaktadir.

Zenginlestirme isleminden sonra ekle edi-
len % 17-35 Cu igeren konsantrelerden,
piro ve uidrometalurjik olmak Uzere iki
yolla metal bakir elde edilmektedir. An-
cak bu iki yontemle yalniaca bakir kon-
santreleri degil, yiiksek oranlarda bakir
iceren, curuflar, hurdalar, artiklar, baca
tozlar1 da islenebilmektedir.

Siilfudik cevher konsantreleri genel ola-
rak kavurma - rediikleme islemine tabi
tutularak bakir elde edilmektedir. Bu
yontem kullanilan firm tiirline gore dort
ana grupta toplanmaktadir:

— Alev firini,

— Flash izatbe firin1 (Otojen ergitme fi-
rini),

— Elektrik ark firini,
— Dikey firin.

FRt{THSGH ve arkadaslar1 (1919 gore) bu
prosesleri diinya bakir iiretimindeki pay-
larin1 su sekilde vermektedirler;

— Alev firm1 % 68,5

— Flash izabe firin1 % 14,5
— Elektrik ark fimi % 10,3"'
— Dikey firin % 6,7 dir.

Her dort yontemin kendine gore avantaj*
I ve dezavantajli taraflar1 vardir. Kus-
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kusuz eh uygun yontem, yukaridaki uy-
gulama oranindan da- anlasilabilecegi gi-
bi Alev Firinli lyontemdir. Bu yontemin
tek belirtilebilecek dezavantaji, cikis gaz-
lanndaki % 1-1,5 arasinda degisen, ¢evre
sorunu nedeniyle atmosfere verilmesi sa-
kincali ve yiiksek, -buna karsin stilfiirik
asit elde edilimi i¢in de dusuk SO, orani-
dir. Bu acidan Flash izabe yontemi avan-
tajli gibi gortinmektedir. Ancak bu yon-
temde kavurma ve ergitme ayni dikey fi-
rin i¢inde gergeklestiginden, bu islem icin
gerekli enerji demirin ve kiikurtiin oksi-
dasyon olayina bagli olmaktadir. Optimal
enerji elde edilebilmesi Sein konsantre
sarjmdaki kukirt ve demir dengesi cok
onemlidir ve -bu ancak ¢ok hassas denet-
lemelerle elde edilmektedir. Bunun ya-
ninda mattaki bakir orani yiksek oldu-
gundan, curuf icindeki bakir orani da
yuksek olmak ve bu nedenle maliyeti
yiiksek bir islem olan ciiruflardan da ba-
kir elde etmek sorunu ¢ikmaktadir.

Oldukca yeni .sayilabilecek flash izabe
yontemi, baslangicta umulan yayginliga
bu nedenlerle kavusamamistir. Cok has-
sas ibir proses olmasi, iyi denetlenmedigi
takdirde kolayca metal kayiplarina neden
olmasi ve ciiruflardan bakir elde etme gi-
bi ikinci bir sorun yaratmasi bu olum-
suzlugun en Onemli kaynaklanan®.

Yukarida belirtillen prosesler yalnizca ba-
kir konsantreleri i¢cin gecerlidir. Bakirin
Kursun - Cinko - Antimuan elementleriy-
le birlikte olusturdugu stilfiir mimeraHe-
rinden kaynaklanan komplex konsantre-
lerden bakir elde edilimi, bu yontemlerle
mumkiin degildir. Miimkiin olsa .bile bii-
yik metal kayiplar1 pahasina olmakta-
dir, ozellikle bu tiir konsantreler i¢in
SSCB'de KXWCKT-CS prosesi ad1 verilen
Mr proses geMsttrHmlstir. Bu yontemde
de kavurma ve ergitme islemi, bunun icin
gelistirilmis dikey firinda ve tek bir asa-
mada gerceklesmektedir. Ancak bu firi-
na ilave edilmis ek proses asamalanyla
bakirin yaninda, einko, kursun, antimu-
an da elde edilebilmektedir. Konsantre-
den beklenen tek on kosul kiikiirt orani-



nin % 22'nin uzerinde olmasidir. Kiikiirt
oran1 % 22'nin altinda olan konsantreler-
de, sarja kikiirt ilavesiyle yontemin uy-
gulanatoilirligi saglanabilmektedir.

Bakir icin sozkonusu olabilecek diger bir
piro metalurjik yontemde «Imperial Smel-
ting» yontemidir. Ancak bu yontem, ba-
kir degil kursun elde edilita amacina yo-
neliktir. Bakir, bu prosesten, ancak yan
Uriin olarak elde edilebilir.

Diinya bakir liretiminin yaklasik % 20'si
hidrometalurjik yontemle elde edilmekte-
dir. Hidrometalurjik yontemlerin, piro
metalurjitk yOntemleri geride birakacagi-
m ileri stiren savlar gerceklesmemistir.
Bunda en onemli roli piro metalurjifc
yontemlerin konsantrelerin kimyasal bi-
lesimlerine kars1 daha az hassas olmala-
r1 yaninda, bu yolla bakir cevherleri i¢in-
de beraber bulunan yararli elementlerin,
elde edilimini saglamis olmalari, oyna-
muistir. Buna karsin okside bakir cevher-
leri icin hidrometalurjik yontem daha e-
konomikUr.

Hidrometalurjik yoOntemin temelini, cev-
herlerin uygun bilesimli c¢ozeltiler vasi-
tasiyla bakirdan arindirilmasi olustur-
maktadir. BaikirU cozeltiden bakir elde
edilimi ise, lyukarida da belirtildigi gilbi
cozelti icine demir hurdas1 atilmasiyla
gergeklestirilmektedir. Bu yolla «Chnen-
to Bakir» elde edilmektedir. Baska bar
yontemde ¢ozeltinin dogrudan elektroliz
edilmesidir. Burada bakir saf ve rafine
edilmis bicimde katodda toplanmaktadir.

Bakir elektroliz edilmig stilfiirik asit ¢o-
zeltisi ise tekrar 1i¢ prosesine dahil ol-
maktadir. Bu yontemin raftnasyon elekt-
rolizinden ayricaligi, anodun ¢éziinmeyen
bir maddeden olmasi ve bu nedenle daha
fazla gerilim gerektirerek enerji gereksi-
niminin yiiksek olmasidir.

Baku- madenciliginde malbiyet konusuna
gelince; Baku* maliyetlerinin son yillar-
da biiyiik olclide arttig1 daha once belir-
tilmisti, liewis ve arkadaslarinin 1978 we-
rilerine gore, 1976 yilinda 1972ye gore
toplam maliyetler birim metal bakir ba-

sma % 85 artmistir. Kugkusuz bu artista
en onemli roli 1973 yilindaki petrol kri-
zi oynadigr kadar, isletilen cevherlerin
tenor terinin azalmasi ve bu nedenle ka-
pasitelerin artmasi da etkin olmustur.

Metal bakir basina diisen maliyet temel
alinirsa, maliyetlerin yataktan yataga
degistigini gormek mimkiindir. Culnki
maliyeti etkileyen faktorler karmasiktir
ve li¢ ana grupta toplanir.

a — Yataga bagh faktorler (Cevher tipi,
derinligi, dagilimi, tenorii, rezervi
v-b.)

b — Elde etme yOntemine bagli faktor-
ler (Isletme yontemi, zenginlestirme
yOntemi, izabe ve raf inasyon yonte-
mi)

¢ — Ekonomik faktorler (Kapasite, alt-
yap1” fiat ... v.b.)

Son iki gruptaki maliyet Ogeleri evrensel
nitelige sahip olsa bile a. grubundaki ya-
taga baglh faktorler, toplam maliyeti ya-
taga bagimlhi kilmaktadir.

O0te yandan, (bakir madenciligindeM ma-
liyetleri madencilik, zengintestarme, iza-
be ve rafinasyon asamalarina gore ince-
lemek gereKkir.

Buna gore 1970 yilinda ABD'deki % 1 Cu
isleyen blylikce bir acik igletmedeki kg.
metal bato bagina maliyet dagilimi1 (kon-
santredeki metal orani % 25,0 Cu, zengin-
lestirmedeki metal randimani % 90, iza-
bedeki metal randimani1 % 95.0) su sekil-
de olmustur:

Madencilik % 37,5
Zenginlestirme % 149
izabe % 12,9
Rafinasyon % 9,8
Nakliye % 28

Vergi ve diger masraf lar % 22,3

Bu Ornekteki 1 kg. in maliyeti 89,6 sent
ve -bakir fiat1 ayn1 donem icin 1272 sent
olduguna gore ibu yataktaki maliyet fia-
tin % 70,2'sine esdeger olmaktadir.



ozellikle 1973 yilindan sonra enerji fiat-
larinin hizla artmasi, bakir tiretimindeki
maliyet dagilimim da etkilemis ve izabe -
rafinasyon gabi enerji yogun islemlerin
toplam maliyetteki payinin artmasina
yol agmistir. Nitekim 1976 yilinda izabe-
nin toplam maliyetteki payr % 170, rafi-
nasyonun toplam maliyetteki payr da %
13'e ¢cikmustir.

Maliyet artislannm &i 6nemli sonucu, bi-
rim kapasite basina yapilan yatirimlarin
hizla artmasidir. 1972 yilinda 1 ton rafine
bakir tiretimi icin gerekli toplam yatirim
miktar1 4000 dolar civarinda iken bu de-
ger 1978 yilinda 6600 dolara kadar yiiksel-
mistir. Bugiin 30.000 ton/y1l gibi diinya
Olciisimde kiigiik sayilabilecek hir bakir
uretim 'kapasitesini gerceklestirmek icin
yaklastk 200x10* dolar (10x10’ TL) yati-
rim gerekmektedir. Bagka bir deyisle ba-
kir madenciligi sermaye yogun bir ma-
dencilik sektorudiir.

Birkac yilizbin veya birka¢ milyon liralik
kuruluslarla  bakir madenciligi yapmak
miimkin degildir. Turkiye'deki ozel sek-

tor madencilik kuruluglar1 sermayeleri
nadiren birka¢c milyon TU sini asan ci-
liz kuruluglar olduguna gore, bakir ma-
denciligi 0zel sektoriin ugras alam olmasi
distiniilemez.

2. DUNYADA BAKIB

1972-1978 yillar1 arasindaki bakir tretimi
ve hunun tlkelere gore dagilimi

Tablo 1 de verilmistir. Buna gore, 1960 yi-
linda 4,2 milyon ton olan diinya Ibakir u-
retoni, 1972'de 7 milyon, 1977*de de 8 mil-
yon ton'u iasmustir. Ulke gruplarina gore
yapilacak bir degerlendirme, diinya bakir
uretiminin

% 22,Tsinin sosyalist

% gs”tain endistri

Q06 44,11nin de azgelismis tilkeler tarafin-
dan tretildiiiili ortaya koymaktadir.
1977 yili temel alinip diinya bakir tiiketi-
mi ele alinirsa, tiiketimin

Qb 25,4'iniin sosyalist

% 65,8'inin endiistri

Qb 8.,8'inin de azgelismis tlkelerce ger-
ceklestirildigi anlasilmaktadir.

ilke 972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
ABD 15103 15585 14488 12822 14566 13644 13454
SSOB 10300 10600 10600 11000 11300 11000  85L6

7168 7354 9021 8233 10052 10562  1060.0
RAXADA 7197 8239 8214 738 7309 7806 7882
ZAMBIYA M1 06 6980 6769 7089 6560 6342
ZAIRE 4357 4885 4997 4948 4446 4816 4349
FILIPINLER 37 w12 155 258 236 228 2627
PERU 201 2027 2116 1810 2203 341f 3352
G. AFRIKA 619 1758 1790 1789 1969 2161 1903
JAPONYA 121 913 81 850  8L6  8ld4
CiN 1150 1200 1300 1400 1500 1550
YUGOSLAVYA 103¢ 1118 1124 149 1201 1162
TURKIYE n1 02 RO 23 83 253
DIGERLERI 966 mo§ 12617 12748 13628 13824
TOPLAM 7032 7497 76650 7337 78738 80294  7.6212

TABLO 1 — Yillara gore diinya bakir Uretimi ve bunun iilkelere gore dagihm (1972 -
1977 yillan icin Metali Statistic, 1978 yih icin V.S. Bureau of Mines, Mi-

neral Commodity Summaries 1979)
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Baska bir deyisle, her yil diinya birincil
bakir iretiminin %44,Tdne esdeger 3,5
milyon ton bakir ireten azgelismis, bu-
nun 0$ milyon ton'unu tiiketip, geri ka-
lan 2,7 milyon ton'unu, endiistri tlkeleri-
nin hizmetine sunmaktadirlar. Bu yolla,
endustri ulkeleri, gelismisliklerini stirdii-
rebilmekte, hatta artirabilmektedirler.

Aslinda, bagimli olmalar1 gereken azge-
lismis tulkeler degil, endistri {ilkeleridir.
Zisra, azgelismis tilke halklarinin 6zmali
olan bakir, tiretilin ibu tilke halklarinin
cikarina degil de, endiistri tilkelerinin c¢i-
karlar1 dogrultusunda degerlendirilmek-
tedir.

ustelik bu bagimlhilik gelecekte ¢ok daha
yogun bir bicimde artacaktir. Diinya ba-
kir rezervleri, goriiniir ve muhtemel ola-
rak 622 milyon ton metalik (bakira esde-
ger civarindadir, (ghilov, Metali, 32, 11,
s. 1149-1151). Zira bu miktarin

% 22'si sosyalist

% 21*1 endiistri

% 57'si de azgelismis
maktadir.

Buna karsin, diinya bakir tiretiminin sos-
yalist tllkeler disindaki boliimiiniin he-
men hemen timi kisa adi «Cokuluslu
Sirketler» olan ve herbirinin mali glicii
bir azgelismis tlkenin yillik biit¢esini a>
san kuruluslarin denetiminde olmakta-
dir.

Bu denetimi, kapitalist ekonominin etkin
oldugu endiistri tlkelerinde dogal kabul
edilebilir. Buna karsin, azgelismis Ulke-
lerdekini ise dogal karsilamak muimkiin
degildir.

Gercekten, basta Sili, Zambiya, Zaire, Pe-
ru olmak tizere tiim bakir lireticisi azge-
lismig tllkelerde bakir Uretimi uluslarara-
s1 sermayeye ait ve kokeni «Consdidated
Gold Fields» veya Anglo-American gibi
iki dev kurulus grubuna dayali sirketle-
rin denetiminde bulunmaktadir. Oysa,
Peru haric¢ digserlerinde kamu kurulusla-
1 uretimde en buyuk paya sahiptarler (Si-
li'de % 85,4, Zaire'de % 92,6) -veya en bii-
yiuk pay, hisselerin en az %5Vi devlete
ait kuruluglara aittir. (Zambiya).

ulkelerde bulun-

Buna ragmen, cokuluslu kuruluslarin bu
tilkelerdeki etkinliklerini strdurebilmele-
ri (ilgingtir. Cesitli orneklerle de belgelen-
digi gibi cokuluslu kuruluslar, ibu etkin-
liklerini ad1 gecen ulkelerdeki yonetimle-
re agirhiklarimi koyarak gergeklestirebil-
mektedirler. Bunun icin, (bu kuruluslar
hicbir ozveriden kag¢inmamakta, halkla-
rindan kopuk bu Ulke yonetimlerini mali,
politik ve askeri acilardan sonuna kadar
desteklemektedirler. Cikarlarina ters du-
sen yonetimler igsbasina geldigi takdirde
ise Sili orneginde oldugu gibi -pervasizca
o yoOnetim devrilinceye kadar islevlerini
surdiirmektedirler.

Bakir sektoriindeki bu emperyalist somii-
riye karst zaman zaman karsi ¢cikmalar
olmustur, 6rnegin 1967 yili sonunda dort
en bliyiuk azgelismis bakir tUreticisi tlilke
(Sili, Zambiya, Zaire ve Peru), Lusakada
(Zambiya) bir araya gelerek sekreterligi
Paris'te bulunan ve kisa ad1 «CIPEC» o-
ian (Conseil Intergouvernemental des
Pays Exportant de Cuivre) bir drgiit olus-
turmuslardir. 1975 Kasiminda Lima (Pe-
ru) da yapilan Sekizinci Bakanlar Kon-
feransinda da Endonezya asil iliye, Av-us-
turalya ve Yeni Gine Asosiacte iiye &a-
bul edilmislerdir. Boylece 1076 yilinda
CIPEC, diinya bakir ihracatinin % 70'ini
gerceklestiren  bir Orgiit durumuna gel-
migtir, orglt yiritme komitesi diizenli
olarak toplanmakta, ortak bir fiat ve sa-
t1s politikasinin  olusturulmasina ¢aligil-
maktadir, ornegin 1974 yili sonunda or-
taklasa bir ihracat kisintisina gidilmesi
ve 1975 yilinda turetimin % 10-15 arasin-
da azaltilmasina karar verilmistir. Bu ka-
rara ragmen iiye Ulkeler kendileri uyma-
mislardir. BasFfa 'bir deyisle CIPEC, ba-
sartli bir Orgiit olamamustir. Bunun ne-
denleri olarak; endistri tlkelerinin hur-
dalardan bakir iiretim olanagini ¢ok lyi
kullanmast oldugu lleri siiriilmiistiir. Oy-
sa, bu Wir neden degil bir sonuctur. CI-
PEC iilkeleri, kendi bakir tiretimlerinin
denetimini cokuluslu tekellerin elinden
kurtarip, halalar1 ¢ikarlar1 dogrultusun-
da diizentemedikce bu tiir orgiitlerin ba-
sarili olmasina olanak yoktur. Nitekim

11



CIPEC Ulkeleri, bir endiistri iilkesi olan
Avusturalya'yt Orgiitlerinin tiyesi kabul
edebildikleri gibi, tiiketici endustri tilke-
leriyle uyusmaya yoOnelik diinya bakir
konferanslar bile diizenlemektedirler.

Bu verilerden c¢ikan bagka bir olgu da, bir
ulkedeki hammadde sektoriniin tlilke ¢i-
karina diizenlenmesi icin devletlestirme-
nin yeterli Ibir 6nlem olmadigidir. Sili,
Zamtbiya, Peru ve Zaire'deki bakir lire-
timlerinin timiine yakin bir boliimi ka-
mu kuruluslarina ait oldugu halde, bun-
lardan en biiyilkk yaram cokuluslu kuru-
luglar elde etmektedir. Aslinda bu kamu
kuruluslari, cokuluslu kuruluslarin Ur
alt kurulusu gibi davranig gostermekte-
dirler. Bu iilkelerdeki yOnetim halktan
kopuk oldugu siirece bu boyle devam ede-
cektir.

Cokuluslu kuruluslar» dDlayisiyle emper-
yalizm g¢ikarina galigan yalnizca 'bakir (-
reticisi azgelismis Ulke yonetimleri degil-
dir.

Bilindigi giibi, madensel Uretim yaninda
bakimi ikinci bir kaynagi da hurdalar-
dan ikincil bakir tretimidir. Bu tretim
tiimiiyle enddstri iilkelerinde ve yine adi
gecen cokuluslu kuruluslarca gerceklesti-
ritmektediir. Zira, bakir tiiketiminin en
biiylik ibolittmii (bu tilkelerde olmakta ve
dolayisiyla (bunlardan ayrigan hurda mik-
tar1 da o oranda yiiksek olmaktadir. Us-
telik, tou tilkelerde Orgiitlii; hurda deger-
fendMtaaesi vardir ve bu, kayiplar1 Onem-
li oranda azaltmaktadir.

Hurdalardan bakir Uretimi, endiistri iil-
keleri tarafindan tretioi azgelismis tilke-
lere kars1 kullandiklar kozlardan biridir.
Krizli ve yiiksek fiathh donemlerde hurda
uretimi artirilmakta, buna karsin digtk
fiatli donemlerde azaltilmakta ve bu yot-
la, bakir sektoriiniin kendi cikarlarit dog-
rultusunda isleyisi saglanmaktadir.

Baku* sektoriinde emperyalizm c¢ikarina
isleyen bagka bir mekanizma daha var-
dir. Dogrudan ABD Basgkanina bagh»
«stock-pile» yoluyla bakir piyasasinda
denetim saglanmakta ve isleyis her ne
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pahasina olursa olsun endiistri tilkeleri
¢ikarma donitstiirilmeye ¢alisiimakta-
dir. Gegmisteki ornekler gosterdigi gibi,
uluslararas1 anlagsmazliklar', devletlestir-
meler, grevler vs. gibi beklenmeyen fiat
hareketleri ancak gecici -bir stire etkin
olmakta, etkinlik kalkinca isleyis yine
eski yoriingesine donmektedir.

Turn bu veriler, diinyada bakir madenci-
liginin emperyalizmin en etkin oldugu
bir alan oldugunu vurgulamaktadir. Bu
nedenle, anti - emperyalist tutumun ' en
etkin olabilecegi yer bu sektordiir. Bag-
ka bir deyisle,

a) bakir madenciligini anti - emperya-
list savasim dis1 birakmak miimkiin
degildir.

b) bir tllkedeki emperyalizme bagimli-
ligin veya bagimsizligin  gostergele-
rinden biri de o lilkenin bakir ma-
denciligi olabilmektedir.

3. TURKIYE'DE BAKIR

Turkiye bakir madenciligi cok eski bir
gecmise sahiptir. Bakarin M,6. 6000 yil-
larinda ilk defa Anadolu'da insanlarca
kullanilmaya baslanmasi, M"6. 3000 yil-
larindan beri burada bakir madenciligi-
nin yapilmis olmasi bu ge¢misin somut
belgeleridir.

Buna ragmen, Tiirkiye bakir madencili-
gi, her tiirla tlilke gereklerine uygun bir
diizeye getirilememistir. Nitekim, daha
1966 yilinda Ihrac edilen ve toplam ihra-
cattaki pay1 % 5 civarinda olan bakir, bu
glin doviz karsilig1 ithal edilen bir ham-
madde durumundadir. Bagka bir deyisle,
Ulke bakir madenciligi, iilkenin genel
ekonomik gelismesine bile ayak uydura-
mayacak kadar aciz durumdadir.
Tiirkiye bakir rezervleri ve uretim kapa-
siteleri Tablo 2 ve 3'de verilmistir.
Buna gore, saglikli veya sagliksiz 2,7 mil-
yon ton'hik bir rezerve dayali Tiirkiye
bakir madencilik sektorii, Ulke gereksi-
nimini karsilamaktan uzak oldugu ka-
dar, mevcut uretim kapasitesinden an-
cak % 38 oraninda faydalanacak giigte-
dir.



TABLO / — Tiirkiye balar rezervleri ve yataklara gore dagilimi

Toplara Resservi Tenor Metal Bakir

Yatak Ad1 10° ton % Cu Ton
1 — Murgui-Cafcmakkaya 33,0 1,03 339,900
2 — Murgul-Damar 21,6 1,38 298,080
3 — Bor&ga -(Ba§koy 0,084 3,18 2,655
4 — » -Kuvarshan 0,513 2,16 11,076
5 — »  -Sinkot 3720 0,38 11,856
. 6 — Savsak- Meydancik 0,344 1,1« 3,992
7 — Dursuinbey - Demiilboku 3,346 0,60 20,078
8 — Cayeli-Madenfeoy 30,060 2,88 866,750
9 — Siurmene - Kutlular 1,445 2,52 36,414
10 — Of-Katarakdere 0,600 1,10 66,600
11 — Torul - Késtim 0,3 3,23 9,690
12 — » -istala 0,148 2,27 3,359
13 — Espiye - Lahanos 2,312 3,59 83,000
14 — »  -Kizilkaya 5,5 0,85 46,750
15 — Tirebolu -Har&boy 3,300 0,93 30,690
16 — Giresun - Akkdy 1,882 0,47 8,845
17 — Koyulhisar 1,111 0,88 9,776
18 Kiire - Bakilbaba 1,550 3,42 53,010
19 — » - Asikoy 111,780 1,69 199,082
20 — Ergani - Anayatafc 17,400 1,77 307,980
21 — » -Wedss 0,350 1,34 4,690
22 — SiErt-Madenikoy 15,0 2,12 318,000
TOPLAM 185.905.565 1,44 2.672573

TABLO 3 — Tirkiye bakir tiretim kosutlari, kapasiteleri ve 1978 yili
gerceklesme oranlari

1978 yil1
Kapasite (t/y1l) tretimi (t) Gergeklesme <%)
Eubank - Ergani 18.000 5585 % 349
» - Murgul 12.000 7000 % 58.33
KBI-Samsun 40.800 13602 % 33.2
TOPLAM 68.000 26187 % 38.1
Bu veriler bile, TirtO&ye bakir madenci- madencilikteki flcopuk uygulama», hatta
lik sektoriinliin cafdisiligmi  belgelemek yenibir uygulama ile zenginlestirme isle-
icin yeterlidir. Ancak, su olgular da buna minin de koparilmaya calisilmasi,

ek belgeler olarak degerlendirilmelidir. b) Diinyada bir rnegi olmayan ve ger-

a) Diinya madencillgindeki uygulama- ¢cekten olmasi olanaksiz olan ayni yatak-
nin aksine, izabe ve raf inasyon isleminin ta 2 ayr1 (Murgul, Kiire ve Harsit - Kop-
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rubasi) yapilmam ve bunda direnilmesi,
¢) Yanlis yer ve yontem se¢imi  (Sam-
sun izaibe tesisinin yanliy yer secimi; o
doneme kadar denenmis, uygulamasi has-
sas ve Ibu nedenle nadiren tam kapasitey-
le calisablien metal kayiplari yiiksek bir
flash yonteminin segilmesi),

d) Kapasite uyumsuzlugu; ilkede ma-
densel tretim kapasitesi gelistirilmeden
izabe kapasitesi yaratilmistir. Bu neden-
le zaman zaman digsaridan pahali bir bi-
cimde konsantre alip islemek zorunda
kalinmigtir. Bunun yaninda, yeni bir ya-
nilgiya dogru gidilmekte, yeterli maden-
sel iiretim kapasitesi olmadig1 halde, Ul-
kede izabe kapasitesinden de yiiksek ra-
finasyon kapasitesi yaratilmaktadir.

e) Raifinasyon asamasinin tretimden
koparilmasi; Oysa bakir madenciliginde
en onemli ve en fazla artik deger yarat-
ma asama, metalin satilabilirliginin sag-
lanmas1 v¢ yan duriinler nedeniyle, bu
asamadir. Bagka bir deyisle, izabe asa-
masina kadar getiren kamu kuruluslari,
*bakir liretiminin kaynaginin, rafinasyon
islemi cok kolay ve en az yatirim getiren
bir asama oldugu halde biitiintine yakin
Ozel sektore birakmaktadir.

f) Cagdis1 yirltiilen arama ve arastir-
ma c¢aligmalari, jeolojik: haritalama asa-
masinda saplanip kaldigindan iiretime
donuk bir islevgosterememyjistir. Lahanos,
Kiire, Esprye, Cayeli'nde oldugu gibi, ca-
ligmalar onlarca yil siirdigi halde, tire-
tim asamasina gelinememistif.

g) Bate madenciligi sermaye yogun
bir yatirma sektorii  oldugu halde ciliz
sermayeli ve cagdas calisma yOntemini
benimsememis kurulusglarin bu sektorde
faaliyet gostermesine izin verilmistir.

h) Uzun vadeli bir Uretim ve tiikketim
politikast olmadigindan, iilke icinde ba-
kir darligt dogmus ve yurti¢i fiatlarinin
diinya fiatlannin 6-7 misline ¢ikmasina
*neden olmustur. Bundan en biiyuk: c¢ika-
1, kuskusuz rafinasyon kuruluslar lle
aracilar elde etmektedir.
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i) Halka donik olmayan ilke, Mur-
gul'da oldugu gibi halkin saghgini teh-
dat edici yonde ortaya ¢ikmustir.

4 — SONUC VE ONERILER

Turkiye bakir sektorindeki igler acisi
durum, Tirkiye'nin geneldeki' ¢arpik ve
emperyalizme bagimli  sosyo - ekonomik
yapisinin bir uzantisindan ‘bagka birsey
degildir, ilkenin buglinkii diizeni, siir-
dugu stirece halk ¢ikarma calisan ve cag-
das bir ulusal bakir sektoriniin  kurul-
mast mumikiin degildir. Ancak, herseyi
diizene yiikleyerek coziimlemeden kacin-
mak da dogru bir davranis olmayacaktir.
Hig¢ olmazsa, sosyo - ekonomik yap1 degi-
simine kadar bu sektoriin  bu degisimi
hizlandiric1 ve kolaylastirict bir hale ge-
tirilmesi i¢in caba sarfedilmesl gerekir.
Bunun i¢in su onlemler alinmalidir :

1. ulke tiim batar uretim kaynaklar1 ve
tesisleri devletlestiri-Hp cagdas ekonomik,
teknik ve personel olanaklariyla donatil-
mig bir kamu kurulusuna devredilmeli-
dir. Bu islem, yalmzca tilkenin bakir ya-
taklari, izabe tesisleri degid, ayfai zaman-
da rafinasyon tesislerini de 'kapsamina
almalidir.

2. ulkedeki bakir ticareti de bu kurulu-
sun sorumluluk alani icinde olmali ve
bakir bir kazanc¢ ve somiirii aract olmak-
tan kurtarilmalidir.

3. Ulkenin, Kibris ve Kibris tipi bakir
yataklar1i olanaklar1  oldukca genistir,
Ozellikle bu tiplere yoOnelik, bakir yata-
81 arama ve degerlendirme calismalarina
hiz verilmelidir.

4. Arama ve degerlendirme c¢alismalari,
onerilen kamu kurulusundan bagimsiz
kurulusglar yerine, bu kurulusun kontrol
ve denetimi altinda yapilmalidir.

Bagka bir deyisle, iilkenin bakir sektd-
rinde bir dikey entegrasyon saglanmali-
dir.

5. Turkiye batar sektoriiniin ana gorevi,
disariya bakir ihrag etmek yerine Once-
likle AM» gereksinimini en rasyoneli bi-
¢imde karsilamak olmalidir.





