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1. GIRIS

Kegiborlu Kiikiirtleri isletmesi'nde cevher iiretimi,
halen calisilan Degirmenden ve Kumludere maden
ocaklanndan yapilmaktadir. Oegirmendere maden
ocagl 1950 yilindan, Kumludere maden ocagin da
1977 yilindan beri kapali isletme olarak faaliyette-
dir.

Ocaklardan (retilen cevher, liretim aninda zengin-
fakir ayimmina tabi tutulup; tendrii % 70 S'den
fazla olan "zengin cevher” olarak direkt izabe te-
sislerinde, tenorii % 70 S'den az olan "fakir cev-
her" olarak flotasyon tesislerinde islenmektedir.

Kukirt yataklar adeseler halinde olup, bu adesele-
rin boyutlari degisik buyukliklerdedir.

2. URETIM METODU

Cevher uretiminde, cevherlesmenin adeseler halin-
de olmasina bagh olarak, asagidan yukari dilimli

"dolgulu baca-topuk” (1) metodu uygulanmakta-
dir (Sekil 1).

(*) Maden Yuk. Mih.
(**) Jeoloji Yuk. Mih.
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Huseyin YEGENOGLU(*)
Ergiin GURCAN (**)

(1) isletmemizde "oda" yerine "baca” tabiri kulla-
nildigindan, tretim metodu, "baca-topuk™ olarak
isimlendirilmistir.

2.1. METODUN ANA HATLARI

Cevher zonu digindaki formasyonlarin saglam ol-
mamas! ve uretimin derin kotlardan yapiliyor ol-
masl, betonarme tahkimatti ana kuyularin; tretim
metodunun uygulanabilmesi de ahsap kasa tahki-

Sekil 1. Uretim metodunun ana hatlari



math i¢c kuyularn acilmasim zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenlerle acilan ana kuyular, ana yollar ve ic
kuyular kombinezonu ocaklarm iskeletini teskil et-
mektedir (Sekil 1).

2.1.1. Ana Kuyular, i¢ Kuyular ve Ana Yollar

Cevherlesme zorumun tamamen disinda acilan ana
kuyular genellikle daire kesitli ve betonarme tahki-
math olup, derinlikleri 70-140 m. arasmda degis-
mektedir. Thrac sistemleri Kumludere ocagnda iki
Kath cift kafesli, Degirmendere ocagmda ise iki
kath tek kafesli ve kars1 agirhikhdir. Her iki sistem
de insan nakli Icin emniyet tertibathdir.

Cevher kontagma yakin ve genellikle yantas Iceri-
sinde acilan i¢ kuyular, dikdortgen kesitli, ahsap
kasa tahkimath olup, derinlikleri 30-70 m. arasinda
degismektedir. Thrac sistemleri tek kath Kkafesli ve
karsi agirhksizdir. Kafeslerde emniyet tertibati ol-
madigi icin, insan nakli yapilmamaktadir.

ic kuyularm ana kuyulara baglantis ise ana yollar-
la saglanmaktadir. Ana yollar ahsap tahkimath ve
formasyonun ozelliklerine gore degisik kesitlerde
olmaktadir.

2.1.2. Cevher Ici Ana Katlar ve Ana Bloklar

ic kuyularm cevher icerisinden 20-30 m. diisey
araliklarla birbirine baglanmasiyla ana katlar tegkil
edilip (Sekil1-a,,”,",...), cevher adesesi yatay
ana bloklara ayrnlmaktadir (Sekil 1- A, B, C,...).
Ana bloklara ayirma islemi iist kotlardan asag
kotlara inilmesi prensibine uyularak ve iiretime pa-
ralel olarak yiiriitiiliir.

Ana bloklar, bu hazirhk ¢alismalariyla iiretime ha-
zir duruma getirilmis olur ve her blok ayn ayn asa-
gidan yukan 2,5 m'lik dilimler halinde almir (Se-
kil 1-a ,a, ...b,,b,,...c,c,,...).

2.13. Pano Hazirhg, Cevher Uretimi ve Panonun
Toplanmasi

¢ kuyulann birbirine baglantis1 yapildiktan sonra,
pano ici ana yollarin acilmasina, dolayisiyla cevher
uretimine baslamr. Pano ici ana yollar cevher kon-
tagina ulastiktan sonra da panonun tamam iireti-
me hazir hale getirilmis olur (Sekil 2).

Cevher iiretimi ve panonun toplanmas1 Sekil 3'de

goriilmektedir. Uretim, pano ici ana yollardan cev-
her kontagina dogru 6 m'lik genis topuklar biraki-
larak "dolgulu baca-topuk” metoduyla yapihr. Ge-
nis topuk birakilarak siiriilen bacalar, cevher konta-
gma ulastiginda tahkimati sokiilerek ana yollara
kadar dolgu edilir. Dolgusu bitirilen iki baca arasm-
daki genis topuklan ortalayacak sekilde baslanan
bacalar da cevher kontagina kadar siiriilir. Daha
sonra bu bacalar ile 6nceden siiriiliip dolgu edilen
sagdaki ve soldaki bacalar arasnda kalan 1,5-2
m'lik dar topuklar alinarak dolgu edilir ve bu islem
ana yollara kadar devam eder. Ana yollar arasida-
ki cevherin ainmasi da aym sekilde yapilir.

LU ! e kuyu

dna yal

Sekil 2. Pano hazirh@ (aa-kesiti)

Ana yollar ile cevher kontagi arasindaki ve ana yol-
lar arasmdaki cevher iiretimi ile dolgu islemi ta-
mamlandiktan sonra ana yollarin toplanmasina ge-
cilir. Bu sathada da ana yollarm her Iki yaninda ka-
lan 1,5-2 m'lik kare seklindeki topuklar ahmip, dol-
gu edilerek panonun toplanmasi, I¢ kuyulara dog-
ru tamamlanir.

a, diliminin toplanmasmdan sonra a, iist diliminin
pano hazirhgma gecilir. Bu da iki sekilde yapilabil-
mektedir:

1. z, diliminin ana yollarinin toplanmasma secil-
diginde a, dilimi icin ic kuyulara dogru kat
kalkmasi yapilarak ( Sekil 4-1),

2. a1 diliminin tamamen toplanmasi1 yapildiktan

sonra, i¢ kuyulardan baslanarak a, diltmi icin
ana yollar acilarak ( Sekil 4-2).
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Sekil 4. Bir iist dilimin (a, diliminin) pano hazirhg

2.1.4. Tahkimat

Ocak suyunun asitli olusu ve iiretim metodunun
geregi olarak i¢ kuyularda, ana yollarda ve bacalar-
da ahsap tahkimat uygulanmaktadir.

ic kuyularda uygulanan ahsap kasa tahkimat, dik-
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dortgen kesitli; merdiven ve kafes bolmesi olmak
iizere Iki bolmelidir. Kasalarm arasi diisey fircalarla
desteklenip arka kisimlan kamalanir. i¢c kuyu ah-
sap kasa tahkimat detaylan Sekil 5'de gosterilmis-
tir.

Ana yollarda ve pano ici bacalarda 2,5 x 2 x 2,5 m
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Sekil 5. i¢ kuyu tahkimati

boyutlarinda 0,8 - 0,9 m aralikli trapez kesitli ah-
sap tahkimat kullaniimaktadir. Bir baca kazisinin
baslamasi igin ana yola ¢ift sarmal kilit tahkimat
yapilip, girise mani olan yan direkler ahnir. Kilit
tahkimat en az g, en ¢ok alti trapez bagi tutacak
sekilde uygulanir (Sekil 6). Uretim panolarinda
bacalar dolgu edilirken tahkimatin buytk bir kismi
sokuldiginden, ayni tahkimat elemanlan tekrar
kullanilabilmektedir.

Tahkimat i¢in kullanilan gam maden direklerinin
caplan, tahkimat elemanlarina gére 014-20 cm
arasinda degisir.

2.1.5. Dolgu

Uretimi yapilan bacalarin tahkimati sékilerek, yer-
ustinden vagonetlerle ocada indirilen tas-toprak
karisimi malzeme elle dolgu edilmektedir. Dolgu
edilen bacalarin agiz kisimlarina, dolgu malzemesi-
nin kaymamasi igin tasla baraj yapiimaktadir (Se-
kil 7).

2.2. METODUN YARAR VE SAKINCALARI

2.2.1. Yararlan

1. Tavan genellikle saglam cevher oldugundan em-
niyetli bir caligma ortami saglamaktadir.

. Dolgu edilirken tahkimatin blyik bir kismi s6-
kilip tekrar kullanilabildiginden, maden diregi
sarfl fazla olmamaktadir.

. Pano ici ana yollar, her dilimin cevher kontagi-
nin sekline uyularak istenilen yerlerden agilabil-
diginden, yantas veya ekonomik olmayan fafcfr
cevher igerisinde calisma zorunlulugu olma-
maktadir.

. Ayri ayn ekiplerle bacalar halinde Uretim yapil-
dijindan, zengin-fakir cevher ayirimi yapilabil-
mekte ve ekiplerin calismasi kontrol edilebil-
mektedir.

. Cevher uretimi, tahkimat ve dolgu fle birlikte
yurituldiginden, t¢ vardiyada da uretim yapila-
bilmektedir.

. Sistemin dolgulu olusu nedeniyle topuklar ali-
nabildiginden, cevher kaybi ¢ok az olmaktadir.

2.2.2. Sakincalan

1. Tavan cevher oldugundan oturmalarla tavanda
meydana gelen yarik ve catlaklar, bazen yangi-
na neden olmaktadir.

. Ana kat (Sekil 1-a,, b, ...) dilimlerinin altina

rastlayan dilimlerde Uretim yapilirken, iki kat
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arasmda kalan ince cevher dilimi ve iist katin
dolgusu emniyet yoniinden kritik tavan olustur-
maktadir.

3. Taban dolgu oldugundan, yollar kismen bozul-
makta ve nakliyat1 giiclestirmektedir.

4. Sistemin dolgulu olmasi, cevher maliyetini artir-
maktadir.

3. SONUC

Gerek rezerv miktan ve gerekse cevher adese bo-
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yutlari, mekanize bir calisma uygulanabilecek bii-
yiikliikte degildir. Bu nedenle de iiretim metodu-
muz yukanda belirtilen, yarar ve sakincalar cercve-
sinde gecerlilik kazanmaktadir. Ancak, metodun
sakincalarim en az diizeyde tutabilmek icin, ola-
naklar icinde, asagidaki noktalara da uyulmasi ge-
rekir.

1. Ana bloklar, diisey oturma hareketlerini azalta-
cak ve yangm sartlarinin olusamayacag siirede
iiretimin tamamlanmasma olanak verecek, fazla
olmayan bir kalinhkta olmahdir. Ancak, kaln-
Iklarn kiiciik secilmesi de, blok adedini, dola-



y i siyi a kritik tavanli kat sayisini artiracagindan,
ana blok kalinh@i optimum bir degerde saptan-
malidir.

Ozellikle zengin cevher icinde yer yer pirit kon-
santrasyonlari bulunmakta ve bu piritin oksidas-
yonu yanginlara ana neden olmaktadir. Cevher
kitlesinin bu 6zelligi, ana blok kahnhginin ki-
¢lk secilmesi yoninden dikkati ahinmalidir.

. Alt alta birkac blokta caligsiimasi dusey oturma
hareketlerini artiracagindan, yangin olasiigi da
artacaktir.

Bu nedenle ana katlarin, dolayisiyla ana blokla-
rin olusturulmasi isi, Ust kotlardan asagi kotlara
inilmesi  prensibine uyularak yaratilmeli ve

mumkun oldugunca, Ust blogun Uretimi sona
ererken bir alt blogun hazirhgina gegilmelidir.

. Ana kat dilimlerinin aftina rastlayan -tavani ve

tabani dolgu edilmis—dilimlerde daha emniyet-
li bir calisma yapilabilmesi igin, ana katlar; za-
manla siki sab ilen dolgu malzemesi (genellikle
kil) kullanilarak, tas yerine eski maden direkle-
riyle baraj yapilarak ve hatta metoda uygun ah-
sap suni tavan dosenerek, dolgu edilmelidir.

. Fazla hava, piritli zonlarda oksidasyonu engel-

lediginden, ocaga bol miktarda hava verilmeli-
dir. Ancak, ocagin herhangi bir yerinde yangin
baslamigsa yayillmayr Onlemek icin, yanginl
kismin hava ile ilgisi, yapilacak yangin barajla-
riyla hemen kesilmelidir.
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