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Oz: Calisma, Antalya ilinde agikta ve ortiialti domates yetistiriciliginde Domates giivesi Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'mn
popiilasyon gelisimi ve bulagiklik durumunu belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Populasyon takibi 2011-2013 yillarinda Ag¢ik alanda Korkuteli ilgesi,
ortiialinda ise Aksu ilgesinde yapilmustir. Agik alanda ergin sayilarini belirlemek amaciyla asilan feromon tuzaklarda yakalanan Domates giivesi
sayisl, baslangigta diisiik seviyelerdeyken sezon sonuna kadar kademeli bir sekilde artis gostermistir Agik alanda tuzaklarda yakalanan en yiiksek
kelebek sayis1 355 iken, ortiialti domates yetistiriciliginde bu say1 395 olarak belirlenmistir. Maksimum larva popiilasyonu ise agik alan domates
yetistiriciliginde yaz déneminde bitki bagina 29.90 larva iken, ortiialt1 domates yetistiriciliginde ise en yiiksek larva yogunlugu bahar déneminde bitki
basina, 13.30 larva olarak belirlenmistir. Bulgularimiza goére zararlinin Antalya ili 6rtiialt domates yetistiriciliginde kis aylarinda da hayatta kalma ve
yumurta birakma kabiliyetine sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, Popiilasyon Takibi, Antalya.

&

Abstract: The study was conducted to determine the population development and contamination status of tomato moth Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) in open field and greenhouse tomato production in Antalya province. Population monitoring was carried out in 2011-2013
in open fields in Korkuteli district and in greenhouses in Aksu district. The number of tomato moths caught in the pheromone traps hung to determine
the number of adults in the open field was low at the beginning, but gradually increased until the end of the season. The highest number of moths
caught in the traps in the open field was 355 per trap, and this number was 395 per trap in the greenhouse tomato crop. While the maximum larval
population was 29.90 larvae per plant in the summer period in open field tomato cultivation, the highest larval density was 13.30 larvae per plant in
the spring period in greenhouse tomato cultivation. According to our results, it was found that the pest has the ability to survive and lay eggs in the
winter months in greenhouse tomato production in Antalya province.
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GIRIS

Diinyada ve {ilkemizde 6nemli bir iiretim potansiyeline sahip olan sebzelerden domates (Lycopersicon
esculentum Mill.), beslenmemizde Snemli bir yer tutmaktadir. Birlesmis Milletler Diinya Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO)'niin 2022 yih verilerine gdre iilkemiz yaklasik 13.5 milyon ton domates iiretimi ile Cin ve
Hindistan’dan sonra diinyada en fazla domates iiretimi yapan tigiincii iilke konumundadir (Anonim, 2024;
FAO, 2024). Ulkemizde 2023 y1li iiretim verilerine gore yaklasik 32 milyon ton sebze {iretiminin 13 milyon
tonu domates iiretimine aittir. Domates, sebzeler igerisinde %41’lik {iretim payna sahiptir (TUIK, 2023).

Domates iiretiminin en yogun oldugu boélgeler sirasiyla %30.7 ile Akdeniz, %22 ile Ege, %13.2 ile Dogu
Marmara ve %9 ile Bati Marmara olarak bildirilmistir. Iller bazinda domates ekim alanlar1 incelendiginde
ise 17 bin ha alan ile Antalya’nin ilk sirada oldugu, bu {iretim alanini 16 bin ha ile Bursa ve 11.6 bin ha ile
Manisa takip etmektedir (TUIK, 2023).

Akdeniz bolgesi uygun iklim kosullarindan dolay:1 agik alan ve Ortiialti sebze yetistiriciliginde pek cok
zararlimn etkisi alindadir. Bu zararhlardan beyazsinekler, kirmizidriimcekler, tripsler ve yaprakbitleri ana
zararli konumundadir. Ancak 2009 yilinda iilkemize {zmir-Urla’dan giris yapmus olan T. absoluta, 2010 yilin
da Antalya ve ilcelerine hizli bir sekilde yayilarak kisa bir siirede acik alan domates yetistiriciliginde ana
zararli konumuna gelmistir (Erler vd., 2010; Kili¢, 2010, 2011). Esas konukc¢usu domates olan zararli,
domates disinda patates, patlican, pepino ve fasulyede de zararli olmaktadir (Biondi vd., 2018; Cherif ve
Verheggen, 2019; Desneux vd., 2010). T. absoluta, Gliney Amerika orjinli olup zararlinin larva donemleri
bitkinin kok harig tiim aksaminda galeriler acarak beslenmektedir. Meyvelerde agtig1 galerilerde sekonder
hastalik etmenleri de geliserek ¢iiriimelere ve meyvenin pazar degerinin diismesine sebep olmaktadir.
Zararlimin biyolojik déneminin kisa olusundan dolay1 yogun ve agir1 dozda uygulanan kimyasallara kars:
hizla dayaruklibk gelistirmesi de miicadeleyi zorlagtirmaktadir (Aboutalebian-Soureshjani vd., 2023;
Guedes vd., 2019; Haddi vd., 2012; Roditakis vd., 2017). Bulasik sebzelerde zararli ile miicadele edilmedigi
takdirde domateslerde %80-100lere ulasan {iriin kaybina yol agmakta olup tiim ortiialti ve agik-tarla
domates iiretimini tehdit etmektedir (Anonim, 2011; Silva vd., 2011; Topuz vd., 2016).

Ulkemiz Karantina listesindeki “Tiirkiye’de varlig1 siirh olarak bulunan zararl organizmalar” grubuna
dahil edilen T. absoluta ile ilgili ilkemizde ve diinyada pek ¢ok ¢alisma ytiriitiilmiistiir (Azli ve Mutlu, 2019;
Aksoy ve Karaca, 2015; Aslan vd., 2017; Cherif vd. 2018, 2023; Cetin vd., 2014; Doganlar vd.2011;
Durmusoglu vd., 2011; Erdogan vd., 2014; Karabiiyiik vd., 2011a, 2011b; Karut vd., 2011; Kilig, 2010, 2011;
Mamay ve Yanik, 2012; Mansour vd., 2018; 2019; Polat vd., 2016; Polat, 2020; Sabbahi ve Azzaoui, 2022;
Tanuk vd., 2020; Unlii, 2011).

Antalya ilinde yapilan daha 6nceki ¢alismalarda zararlinin tespiti, ergin bireylerin populasyon degisimi ve
biyoteknik ve biyolojik miicadelesine yonelik calismalar yiiriitiilmiis olup (Erler vd., 2010; Kegeci ve Oztop,
2017; Tathh ve Gogmen, 2011; Topuz vd., 2016) domates bitkisinde zararlinin diger biyolojik donemlerine
ait bulasiklik durumu belirlenmemistir. Bu ¢alisma ile Antalya ilinde hem yayla kosullarinda (agik alan-
tarla), hem de sahil kosullarinda (Ortiialt1) yetistiriciligi yapilan domates iiretim alanlarinda zararlinin
ergin, larva ve yumurta olmak iizere tiim biyolojik donemlerine ait populasyon degisimi ile domates
bitkisinin farkli vejetatif kisimlarindaki bulasiklik durumunu ortaya koyan kapsamli bir arastirma
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Antalya ve ilgelerinde domates yetistiriciligi yapilan Ortiialt1 ve tarla alanlars,
Domates giivesi ile bulasik bitki 6rnekleri, delta tuzak, feromon kapsiiller ile bocek drneklemesi icin emgi
tiipii, kese kagidi, polietilen torba, buz kaplari, buzdolabs, iklim odalari, Hobo, (Onset Computer, Bourne,
MA, ABD) stereo mikroskop gibi malzemeler calismanin materyalini olusturmustur.

Tuta absoluta’nin Popiilasyon Takibi

Antalya’da Ortiialt: serada tek donem giiz yetistiriciliginde (eyliil-haziran) ve agik alanda Korkuteli’de bir
tarlada bahar yetistiriciliginde (nisan-eyliil) 1 da’lik alanlarda yiirtitiilmiistiir. Ergin populasyon takibi i¢in
iiretim alanlarina delta feromon tuzag: (1 tuzak da), domatesler yaklasik 15 giinliik fide donemindeyken,
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bitkilerin 30-40 cm {iistiine gelecek sekilde asilmistir. Tuzaklarda “0.5 mg E3Z8711-14Ac+0.024 mg E3Z8-
14Ac” aktif madde igeren feromon kullanilmig olup, yetistirme sezonu siiresince etiketine bagli olarak 6
haftada bir yenilenmistir. Tuzakta yakalanan ergin bireyler haftalik olarak sayilarak kaydedilmis ve
ortamdan uzaklastirilmistir. Deneme alanlarinda zararli gelisimini etkileyebilecek olan insektisit
uygulamasi yapilmamustir.

Tuta absoluta’nin Domates Bitkisinde Bulasiklik Durumu

Bitkideki zararlinin bulasiklik durumunu belirlemek igin her hafta kdsegenler dogrultusunda girilerek
tarlay1 temsil edecek sekilde belirli noktalarda en az 10 bitki da’ secilerek yaprak, govde, cicek ve
siirgiindeki zararlinin biyolojik dénemleri ayr1 ayri kaydedilmistir. Meyve sayimlan ise, bitkide meyve
tutumu basladiginda yaklagik 100 meyvede olacak sekilde zararlinin biyolojik dénemleri ayru sekilde kayat
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Agik Alan Tarla kosullarinda T. absoluta’nin 1. Y1l Popiilasyon Takibi

Korkuteli ilgesi Antalyanin yayla ilgelerinden olup domates yetistiricili§i nisan-mayis aylarinda
baslamakta ve sonbahara kadar devam etmektedir. Domates fideleri tarlaya 30 Nisan 2011 tarihinde
dikilmistir. Fideler yaklasik 15-20 cm boya geldiginde popiilasyon takibi i¢in 11 May1s 2011 tarihinde delta
tuzak asilmis ve haftalik olarak ergin sayilarn kaydedilmistir. Sayimlarda haftalik dalgalanmalar
goriilmekle beraber mayis aymdan itibaren hizla artisa gegen ergin kelebek sayisi, 13 Temmuz 2011
tarihinde 355 ergin tuzak! ile en yiiksek degere ulasmistir. Tuzaklarda ekim ayma kadar ergin
yakalanmaya devam etmistir (Sekil 1 a). 2. yil popiilasyon takibi i¢in 20 May1s 2012 tarihinde domates
fideleri tarlaya dikilmis olup, 7 Haziran 2012 tarihinde tuzak asilarak haftalik olarak sayilmustir.
Sayimlarda haftalik dalgalanmalar goériilmekle beraber 1 Agustos 2012 tarihinde 303 ergin tuzak ile en
yliksek kelebek sayis1 kaydedilmistir (Sekil 1 b). Sicaklik ve nem degerleri de incelendiginde her iki yilda
da tuzakta yakalanan ergin sayilar1 en yiiksek sayrya oransal nemin yaklasik %55 oldugu ortalama
sicakligin ise yaklasik 25 °C civarinda oldugu tarihlerde ulasmaistir.

Acik alan tarla yetistiriciliginde denemeler siiresince ortalama sicaklik ve nem degerleri i¢in Hobo cihazi
kullanilmustir. 2011 yihinda, sicaklik 5 °C - 25 °C araliginda degisirken, oransal nem (%) ise %40 ile %80
arasinda degismistir. Zararlinin acik alanda ilk yil en yiiksek popiilasyonu 25 °C sicaklik ve %55 nemde
rastlanilmistir. 2012 yilinda ise sicaklik ve nem degerleri ayn1 sekilde 6l¢iilmiis olup, sicaklik 16 °C ile 28
°C arasinda; nem degerleri de %65 ile %85 arasinda degismistir. Ikinci yil en yiiksek kelebek sayis1 24 °C
sicaklik ve %50 nem kosullarinda tespit edilmistir.
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Sekil 1. Acik tarla domates yetistiriciliginde 1. y1l (2011) tuzakta yakalanan kelebek sayisi (a) ve 2. y1l (2012) tuzakta
yakalanan kelebek sayisi (b).

Figure 1. Number of butterflies caught in traps in open field tomato production 1st year (2011) (a) and 2nd year (2012) number
of butterflies caught in the trap (b).

Zararh ile ilgili Antalya’da acgik alanda feromon+su tuzaklari ile yiiriitiilen biyoteknik miicadele
calismasinda da su tuzaklarina yakalanan kelebekler haziran ay1 baslarinda artisa ge¢mis, agustos ayinda
da en yiiksek (267 ergin tuzak) degerine ulasmistir (Topuz vd., 2016). Tlk yil iklime baglh olarak en fazla
25 °C’ye ulagan sicaklik degeri ikinci yil agustos ayinda 28 °C’ye ulagtig1 goriilmiistiir. Baz1 yazarlarin
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bildirdigine gore sicakligin artisiyla zararlinin bir doliinii daha kisa siirede tamamlayarak hizl bir sekilde
populasyonunu arttirmasina ve dolayisiyla tuzaklardaki yakalanan ergin sayisinin da artmasina yol actig1
belirtilmistir (Guimapi vd., 2016; Krechemer ve Foerster, 2015). Yine farkli bolgelerde yiiriitiilen arastirma
sonuclarina gore sicakliga bagl olarak haziran ve ekim aylar1 arasinda kademeli olarak popiilasyon artis:
tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan Adana’da Tuzakta yakalanan en yiiksek T. absoluta ergini 07.06.2011
tarihinde 708 adet iken, ikinci yil 03.07.2012 tarihinde 257 adet tuzak! (Portakaldali vd., 2013); [zmir'in
Bayindir ilgesinde 2021-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada ilk y1l 11 Agustos’ta 1625 adet ergin
tuzak, 2.yilise 9 Agustos’ta 209 adet ergin tuzak’ (Cayigi ve Unlii, 2023); Sanliurfa’da bir ¢alismada ise
agustos sonu ve eyliil aymun ikinci haftas: sirasiyla 147 adet ergin bitki! ve 155 adet ergin bitki olmak
tizere iki pik elde edilirken (Azli ve Mutlu, 2019); yine Sanliurfa’da farkl: bir ¢calismada en yiiksek ergin
sayist 28 Temmuz 2010’da 370 adet tuzak? iken, 7 Ekim 2011 yilinda 978 adet ergin tuzak’ (Mamay ve
Yanik, 2012); Diyarbakir’da yiiriitiilen bir ¢calismada ise Bismil ilgesinde 04 Agustos 2011 ‘de 429 ergin
tuzak! ve 15 Ekim 2012’de 529 ergin tuzak-’; Ergani’de 20 Ekim 2011’de 251 ergin tuzak™' ve 26 Ekim 2012’de
395 ergin tuzak™ olarak tespit edilmistir (Bayram vd., 2014); Erzincan’da yiiriitiilen bir calismada ise may1s
sonu haziran baslarinda ilk erginlerin goriildiigii, haziran ayinda popiilasyonun diistiigii, temmuz-agustos
aylarinda tekrar ytikselerek, eyliil-ekim aylarinda pik yaptig1 bildirilmistir (Canbay vd., 2014); Usak’ta a¢ik
alanda ise 11 Eyliil 2014 tarihinde 351 adet tuzak™ ile en yiiksek ergin sayisi tespit edilmistir (Aksoy ve
Karaca, 2015); Konya’'da yiiriitiilen bir ¢calismada da yine en ytiiksek popiilasyon degerleri temmuz, agustos
ve eyliil aylarinda kaydedilmistir (Unlii vd., 2014).

Acik Alan Tarla Kosullarinda Tuta absoluta’nin Domates Bitkisindeki Bulasiklik Durumu

Popiilasyon takibi sirasinda incelenen en az 10 bitkinin tiim aksamindaki yaprak, siirgiin, gévde, meyve
ve c¢igeklerinde bulunan larva ve yumurta sayilarn kaydedilmigtir. Her bir bitki kismindaki sayim
sonuglarinin ortalamasi alinarak bitki basina bulasiklik belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Acik alan tarla yetistiriciliginde 1. y1l (2011) bitki basina Tuta absoluta bulasiklik durumu.
Table 1. Contamination status of Tuta absoluta per plant in open field cultivation in the 1st year (2011).

Tarih Domates bitkisinin farkli vejetatif kisimlarindaki T. absoluta Yumurta ve Larva Sayilar

Yaprak Siirgiin Govde Meyve Cigek

Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva
11.05.2011 - - - - - - - - - -
18.05.2011 2.00 - - - - - - - - -
27.05.2011 3.27 2.07 1.20 1.00 1.00 - - - - -
07.06.2011 3.83 3.27 2.07 1.77 1.20 - - 0.53 - -
16.06.2011 5.43 4.80 2.77 213 1.47 0.60 0.07 2.07 - -
24.06.2011 5.23 4.60 3.10 2.53 1.13 0.73 0.10 297 - -
01.07.2011 5.50 5.57 2.93 297 0.87 0.53 0.10 3.83 - -
08.07.2011 5.27 4.77 2.63 2.80 0.43 0.70 0.00 4.03 - -
13.07.2011 9.10 4.63 217 3.97 0.63 0.30 0.07 4.43 - -
20.07.2011 8.97 8.50 2.53 3.13 0.27 0.63 0.27 4.50 - -
27.07.2011 7.20 5.60 3.73 2.50 0.80 1.13 0.20 3.23 - -
03.08.2011 6.50 7.07 2.20 293 1.10 0.60 0.17 2.87 - -
10.08.2011 7.07 6.63 1.60 3.10 1.37 0.90 0.03 1.63 - -
17.08.2011 5.93 7.17 2.53 2.20 0.93 0.50 0.07 1.27 - -
23.08.2011 5.17 5.93 1.17 1.23 0.60 0.57 - 0.63 - -
08.09.2011 6.50 4.50 0.80 0.77 0.43 0.73 - 0.50 - -
22.09.2011 6.03 417 0.20 0.57 0.10 0.27 - 0.60 - -
04.10.2011 - 0.50 - 0.07 - - - - - -

[k y1l yiiriitilen galismada domates bitkisinde zararlinin yumurta ve larva donemleriyle bulagiklik
calismalarin sonuglarma gore bitkinin farkl vejetatif kissmlarindaki en yiiksek yumurta ve larva sayilari
sirastyla, yaprakta en yiiksek yumurta sayist 13.07.2011 tarihinde 9.10 adet yumurta bitki' olarak
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belirlenirken, larva sayis1 20.07.2011 tarihinde 8.50 adet larva bitki-! seklinde tespit edilmistir. Stirgiinde en
yliksek yumurta sayis1 27.07.2011 tarihinde 3.73 adet yumurta bitki! olarak belirlenirken, siirgiinde en
yiiksek larva sayis1 13.07.2011 tarihinde 3.97 adet larva bitki seklinde tespit edilmistir. Govdede en yiiksek
yumurta sayist 16.06.2011 tarihinde 1.47 adet yumurta bitki? olarak belirlenirken, larva sayis1 27.07.2011
tarihinde 1.13 adet larva bitki" seklinde tespit edilmigtir. Meyvede ise en yiiksek yumurta sayis1 20.07.2011
tarihinde 0.27 adet yumurta bitki-! olarak belirlenirken, larva sayis1 20.07.2011 tarihinde 4.50 adet larva
bitki? seklinde tespit edilmistir (Cizelge 1).

Acik alan yetistiriciliginin 2. y1l sayimlarinda bitkideki bulagiklik durumu belirlenmis olup Cizelge 2'de
verilmisgtir. Elde edilen verilere gore 2. y1l yaprakta en yiiksek yumurta sayisi 16.08.2012 tarihinde 11.20
adet yumurta bitki" olarak belirlenirken, yaprakta larva sayisi 23.08.2012 tarihinde 9.80 adet larva bitki-!
seklinde tespit edilmistir. Stirgiinde en yiiksek yumurta sayis1 16.08.2012 tarihinde 9.50 adet yumurta bitki-
1 olarak belirlenirken, larva sayisi 23.08.2012 tarihinde 8.70 adet larva bitki! seklinde tespit edilmistir.
Govdede en yiiksek yumurta sayisi 16.08.2012 tarihinde 2.90 adet yumurta bitki™ olarak belirlenirken, larva
sayis1 01.09.2012 tarihinde 3.40 adet larva bitki? seklinde tespit edilmistir. Meyvede en yiiksek yumurta
sayis1 08.08.2012 tarihinde 2.70 adet yumurta bitki! olarak belirlenirken, larva sayist 01.09.2012 tarihinde
8.00 adet larva bitki seklinde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Acik alan tarla yetistiriciliinde 2. y1l (2012) bitki basina Tuta absoluta bulasiklik durumu.
Table 2. Contamination status of Tuta absoluta per plant in open field cultivation in the 2st year (2012).

Domates bitkisinin farkli vejetatif kistmlarindaki T. absoluta Yumurta ve Larva Sayilar

Yaprak Siirgiin Govde Meyve Cicek
Tarih Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva
14.06.2012 - 1.10 - - - - - - - -
20.06.2012 3.80 1.90 2.10 0.80 0.20 - - - - -
28.06.2012 4.40 1.00 2.70 0.30 0.70 0.80 - - - -
05.07.2012 5.40 3.00 3.70 1.90 1.30 1.30 0.40 - - -
12.07.2012 6.10 3.40 3.20 2.10 1.50 1.40 0.60 0.20 - -
19.07.2012 4.20 4.70 2.50 3.60 1.00 1.80 0.60 0.30 - -
26.07.2012 7.70 6.40 6.00 5.30 2.30 2.20 0.70 0.40 - -
01.08.2012 8.80 7.50 7.10 6.40 2.40 1.60 1.20 0.60 - -
08.08.2012 7.60 6.70 5.90 5.60 2.80 2.10 2.70 2.20 - -
16.08.2012 11.20 7.70 9.50 6.60 2.90 0.90 2.30 1.50 - -
23.08.2012 9.30 9.80 7.60 8.70 1.80 1.90 2.50 4.00 - -
01.09.2012 7.70 8.00 6.00 6.90 1.40 3.40 1.40 8.00 - -
06.09.2012 6.50 8.40 4.80 7.30 0.70 1.80 0.60 7.90 - -

Calisma sonuglarina gore acik alanda her iki yi1lda da yaprakta ve meyvede en yiiksek bulasiklik temmuz
ayinda saptanmustir. Bitkinin farkl: vejetatif kisimlarinda zararlinin bulasiklik durumu incelendiginde en
yliksek yumurta ve larva sayilarinin yaprakta tespit edildigi, bunu siirgiin ve meyve kismmin izledigi, en
az larva bulasikliginin ise gévdede bulundugu saptanmistir. Bu durumun ilk dénem larvalarin dokuyu
delip igeri girebilmesi agisindan govde dokusunun sert olmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmiistiir.
Bitkideki bulasiklik ergin popiilasyonuyla dogru orantili olarak artis gostermistir. Bitkinin ¢icek kisminda
ise zararlinin hi¢bir donemine rastlanilmamistir. Calismamizla benzer sonuglar iceren bazi aragtirmalara
gore bitkide en yiiksek yumurta ve larva bulagiklik sayilan sicakli§in arttigi temmuz ve agustos aylarinda
tespit edildigi bildirilmistir. Bu ¢aligmalara gore Antalya’da acitk alanda feromon+su tuzaklariyla kitle
amagcli miicadele olanaklarimin arastirildigi bir ¢alismada meyvede kaydedilen en yiiksek bulasiklik
agustos ayinda 12-13 meyve bitki! seklinde olmustur (Topuz vd., 2016). Adana’da yiiriitiilen bir baska
calismada da bitkideki en yiiksek bulasikli§in zararlinin larva dénemlerine ait oldugu, en yiiksek larva
sayisinin ise temmuz ayinn ilk haftas: 10.6 larva bitki”; meyve de ise 4.4 adet bitki! sayisi ile 06.07.2011
tarihinde tespit edildigi (Portakaldali vd., 2013); Usakta yapilan bir ¢alismada bulasiklik oraninin yaprakta
%52, meyvede %26 oldugu (Aksoy ve Karaca, 2015); Sanlurfa’da yiiriitiilen bir ¢alismada ise farkh
domates gesitlerinde bulagiklik durumunun en yiiksek yaprak ve meyvede iken en az govdede saptandig:
bildirilmistir (Aygel ve Aslan, 2023). Yine c¢alismamizla benzer sonuglar iceren Canbay vd. (2014),
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yaptiklar arastirmada T. absoluta’nin ergin dncesi donemlerinin bitkide en fazla sirasiyla yaprak, meyve,
siirgiin ve govde de bulundugu; cigekte ise zararlimin ergin 6ncesi herhangi bir donemine rastlanilmadigy;
Dogu Akdeniz Bolgesi (Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay) sebze alanlarinda yiiriitiilen bir ¢calismada ise
zararlimin en yogun olarak yaprak kisminda zarar yaptig1 belirtilmistir (Karabiiyiik, 2011).

Ortiialt: Kosullarinda Tuta absoluta’min Popiilasyon Takibi

Ortiialtinda ergin popiilasyon takibinin 1. yil caligmasit Aksu’da 1 da’lik domates serasinda yapilmistir.
Aksu ilgesi Antalya’nin merkez ilgelerinden olup tek ekim (giiz) ortiialt domates yetistiriciligi eyliil ayinda
baglayip haziran-temmuz aylar: arasinda hasatlar tamamlanmaktadir. Delta tuzak 14 Eyliil 2011 tarihinde
asilmis ve haftalik olarak erginler kaydedilmistir. Sayimlarda haftalik dalgalanmalar goriilmekle beraber
30.05.2012 tarihinde 366 adet bitki ile en yiiksek degerine ulagmustir. Ortiialtinda ergin popiilasyon
takibinin ikinci y1l ¢alismasi da yine Aksu’da 1 da’lik ortiialti domates serasinda yiiriitiilmiistiir. Tuzak 02
Ekim 2012 tarihinde asilmig ve haftalik olarak sayilmistir. Sayim sonuglarina gore 28.05.2013 tarihinde 395
adet bitki? ile en yiiksek kelebek sayis1 kaydedilmistir (Sekil 2).

Ortiialt1 giiz yetistiriciliginde (eyliil-haziran) yiiriitiilen denemeler siiresince ortalama sicaklik ve nem
degerleri 6l¢iimiinde Hobo (Onset Computer, Bourne, MA, ABD) cihazi kullanilmistir. Elde edilen verilere
gore 1. y1l (2011-2012) sicaklik ve oransal nem degerleri sirasiyla 7 °C ile 25 °C arasinda degisirken, oransal
nem %45 ile %95 arasinda degismistir. Tkinci y1l (2012-2013) verilerine gore sicaklik degerleri 9 °C ile 33°C
arasinda degisirken oransal nem ise %35 ile %95 arasinda olmustur. Zararlinin ortiialtinda ilk y1l en yiiksek
popiilasyonu 25 °C sicaklik ve %60 nemde rastlanilmistir. Tkinci yil ise 27 °C sicaklik ve %75 nemde
saptanmusgtir.
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Sekil 2. Ortitalti domates yetistiriciliginde 1. y1l (2011-2012) tuzakta yakalanan kelebek sayis1 (a); 2. yil (2012-2013)
tuzakta yakalanan kelebek say1s1 (b).

Figure 2. Number of butterflies caught in the traps in the tomato crop under greenhouse in the first year (2011-2012) (a); 2nd year
(2012-2013) number of butterflies caught in the trap (b).

Ortiialtinda yiiriitiilen popiilasyon takibi tek iiriin giiz yetistiriciliginde yapilmistir. Dolayisiyla eyliil
ayinda baslayan iiretimle birlikte ortiialtinda sonbahar doneminde zararh yiiksek sayilarda tuzaklara
yakalanirken havalarin sogudugu aralik-mart aylar: arasinda oldukga diisiik seviyede seyretmistir. Tekrar
nisan aymin ortalarina dogru artisa gegen zararli mayista yiiksek seviyelere ulagmis ve sahil sartlarinda
havalarm agir1 1stnmaya basladig1 haziran ve temmuz aylarinda ise popiilasyonun tekrar azalisa gectigi
saptanmistir (Sekil 2). Bazi arastiricilar mayis ayinin sonu ve haziran basinda iiretim sezonunun sonlarina
girilmesinden dolay: ilaglamalarin azaltilmasmin da zararli popiilasyonunun artisina sebep olabilecegine
deginmislerdir (Karut vd., 2011; Balzan ve Moonen, 2011). Nitekim Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi’ nde
farkl seralarda yiiriitiilen ¢calismada en yiiksek ergin sayilar1 mayis sonu haziran baginda tespiti edilmistir.
Calismada farkl: seralardaki tuzaklarda yakalanan ergin sayisi tuzak basina sirasiyla 325, 486, 462, 320, 287,
175, 300, 308 adet olmustur (Aslan vd., 2017). Mersin ili'nde giiz donemi domates yetistiriciliginde
ylriitiilen bir calismada ise 29 Nisan tarihinde tuzakta ilk ergin kelebegin yakalandigin, ilerleyen zamanda
ise tiim seralarda zararlinin tuzaklarda yakalanmaya basladigini belirtmislerdir (Karut vd., 2011). Unlii vd.
(2014), Cumra’da domates seralarinda haftalik en yiiksek yakalanan kelebek sayisimin 58 adet oldugunu
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bildirmistir. Calismamizda zararlinin minimum seviyede de olsa diyapoza girmeden kis1 gecirebildigi
goriilmistiir. Benzer sekilde Aslan vd. (2017)'nun yaptig1 ¢alismada da zararlinin kis aylarinda seralarda
konukgu ve iklim istekleri saglandiginda diyapoza girmeden yasamir siirdiirebildigi saptanmuistir.

Ortiialt1 Kosullarinda T. absoluta’nin Bulasiklik Durumu

Ortiialt: 1. y1l popiilasyon takibi igin domates bitkilerinin yaprak, gévde, siirgiin, cigek ve meyve olmak
iizere tiim aksaminda bulunan yumurta ve larva donemleri kaydedilmis ve ortalamasi alinarak bitki bagina
bulagiklik belirlenmistir (Cizelge 3). Ortiialt 1. y1l bulagiklik verilerine gore yaprakta en yiiksek yumurta
sayist 16.05.2012 tarihinde 15.50 adet yumurta bitki? olarak belirlenirken, yaprakta larva sayis1 30.05.2012
tarihinde 8.50 adet larva bitki"! seklinde tespit edilmistir. Siirgiinde en yiiksek yumurta sayis1 09.05.2012 ve
30.05.2012 tarihlerinde 2.50 adet yumurta bitki! olarak belirlenirken, siirgiinde en yiiksek larva sayisi
16.05.2012 ve 06.06.2012 tarihlerinde 2.80 adet larva bitki seklinde tespit edilmistir. Govdede en yiiksek
yumurta sayist 11.04.2012 ve 25.04.2012 tarihlerinde 0.70 adet yumurta bitki olarak belirlenirken, govdede
larva sayist 02.05.2012 tarihinde 0.80 adet larva bitki?! seklinde tespit edilmistir. Meyvede en yiiksek
yumurta sayisi 23.05.2012 tarihinde 0.30 adet yumurta bitki?! olarak belirlenirken, meyvede larva sayisi
04.04.2012 tarihinde 1.20 adet larva bitki? seklinde tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ortiialt1 domates yetistiriciliginde 1. y1l bitki basia Tuta absoluta bulasiklik durumu (2011-2012).
Table 3. Contamination status of T. absoluta per plant in greenhouse cultivation in the 1st year (2011-2012).

Domates bitkisinin farkli vejetatif kissmlarindaki T. absoluta Yumurta ve Larva Sayilar1

Tarih Yaprak Siirgiin Govde Meyve Cigek
Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva
21.09.2011 1.80 1.10 0.70 0.40 0.30 0.20 - - - -
28.09.2011 1.60 0.80 0.50 0.60 0.10 0.30 - - - -
05.10.2011 2.50 1.60 0.30 0.40 0.20 0.30 - - - -
12.10.2011 2.40 1.50 0.20 0.40 0.10 0.30 - 0.50 - -
19.10.2011 1.60 1.30 0.30 0.20 0.10 0.40 - 0.70 - -
26.10.2011 1.40 1.50 - 0.30 - 0.30 - 0.40 - -
02.11.2011 0.90 1.10 - 0.20 - 0.20 - 0.30 - -
09.11.2011 0.80 0.90 0.10 0.20 - 0.20 - 0.20 - -
16.11.2011 0.50 0.70 - 0.20 - 0.10 - 0.10 - -
23.11.2011 0.60 0.30 - 0.10 - - - - - -
30.11.2011 0.20 0.30 - - - - - - - -
07.12.2011 - 0.20 - - - - - - - -
14.12.2011 - 0.30 - - - N - - - -
21.12.2011 0.20 0.30 - - - - - 0.10 - -
28.12.2011 - - - - - - - - - -
04.01.2012 - - - - - - - - - -
11.01.2012 0.60 0.20 - - - - - - - -
18.01.2012 0.80 0.30 - 0.20 - - - - - -
25.01.2012 1.30 0.40 0.20 0.20 - - - 0.20 - -
01.02.2012 2.40 0.60 0.20 0.30 0.20 - - 0.30 - -
08.02.2012 3.20 0.80 0.30 0.40 0.20 0.10 - 0.40 - -
15.02.2012 3.60 0.70 0.30 0.60 0.30 0.20 - 0.50 - -
22.02.2012 4.50 0.60 0.50 0.70 0.30 0.20 - 0.40 - -
29.02.2012 6.50 1.00 0.60 0.50 0.40 0.30 - 0.30 - -
07.03.2012 7.70 1.30 0.90 0.60 0.40 0.30 - 0.40 - -
14.03.2012 8.80 1.90 0.90 0.90 0.50 0.20 - 0.50 - -
21.03.2012 9.30 2.10 1.10 1.00 0.50 0.20 - 0.80 - -
28.03.2012 12.00 2.50 0.90 0.90 0.60 0.30 0.10 0.90 - -
04.04.2012 11.60 3.30 1.40 1.30 0.60 0.30 0.20 1.20 - -
11.04.2012 14.50 3.20 1.50 1.30 0.70 0.30 0.10 1.00 - -
—_——
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Cizelge 3. Devami.
Table 3. Continue.

18.04.2012 15.30 4.10 1.60 1.10 0.50 0.50 - 0.90 - -
25.04.2012 15.10 4.20 2.10 1.40 0.70 0.50 0.20 1.10 - -
02.05.2012 13.60 5.40 2.00 1.90 0.60 0.80 0.20 0.80 - -
09.05.2012 14.00 6.30 2.50 2.30 0.50 0.40 - 0.90 - -
16.05.2012 15.50 6.70 1.80 2.80 0.40 0.50 - 0.80 - -
23.05.2012 13.40 7.70 2.30 2.60 0.60 0.40 0.30 0.70 - -
30.05.2012 14.30 8.50 2.50 2.70 0.50 0.40 0.10 0.60 - -
06.06.2012 12.70 4.20 2.20 2.80 0.60 0.30 0.20 0.50 - -
13.06.2012 10.10 440 2.00 1.60 0.40 0.30 - 0.70 - -
20.06.2012 3.30 2.10 0.90 1.10 0.40 0.20 - 0.50 - -

Ortiialti denemelerinde 2. yil bitkide bulasiklik verilerine gore yaprakta en yiiksek yumurta sayist
14.05.2013 tarihinde 17.20 adet yumurta bitki? olarak belirlenirken, yaprakta larva sayist 11.06.2013
tarihinde 8.10 adet larva bitki" seklinde tespit edilmigtir. Siirgiinde en yiiksek yumurta sayis1 14.05.2013,
11.06.2013 ve 18.06.2013 tarihlerinde 2.10 adet yumurta bitki? olarak belirlenirken, siirgiinde en yiiksek
larva sayis1 11.06.2013 tarihinde 2.80 adet larva bitki! seklinde tespit edilmistir. Govdede en yiiksek
yumurta sayisi 23.04.2013 tarihinde 1.10 adet yumurta bitki"! olarak belirlenirken, govdede larva sayist
07.05.2013 tarihinde 0.60 adet larva bitki? seklinde tespit edilmistir. Meyvede en yiiksek yumurta sayisi
07.05.2013 ve 04.06.2013 tarihlerinde 0.40 adet yumurta bitki?! olarak belirlenirken, meyvede larva sayisi
07.05.2013 ve 14.05.2013 tarihlerinde 1.40 adet larva bitki seklinde tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ortiialti Domates Yetistiriciliginde 2. Y1l Bitki Basina Tuta absoluta Bulasiklik Durumu (2012-2013).
Table 4. Contamination status of Tuta absoluta per plant in greenhouse cultivation in the 2st year (2012-2013).

Domates bitkisinin farkl: vejetatif kisimlarindaki T. absoluta Yumurta ve Larva Sayilar:

Tarih Yaprak Siirgiin Govde Meyve Cigek
Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva Yumurta Larva
02.10.2012 2.60 2.40 0.50 0.80 0.50 0.40 - - - -
09.10.2012 2.40 1.90 0.60 0.80 0.10 0.30 - - - -
16.10.2012 2.80 2.10 0.40 0.90 0.10 0.40 - - - -
23102012 2.10 2.00 0.40 0.80 0.20 0.40 - 0.80 - -
30.10.2012 1.90 2.20 0.20 0.30 - 0.20 - 0.80 - -
06.11.2012 1.80 1.90 0.10 0.30 - 0.20 - 1.10 - -
13.11.2012 1.40 0.10 - 0.30 - 0.10 - 0.70 - -
20.11.2012 1.20 1.10 - 0.10 - 0.10 - 0.30 - -
27.11.2012 0.70 0.90 - 0.10 - - - 0.30 - -
04.12.2012 0.70 0.80 - 0.10 - - - 0.20 - -
11.12.2012 0.40 0.60 - - - - - 0.20 - -
18.122012 0.30 0.30 - - - - - 0.10 - -
25.12.2012 0.10 0.20 . ) . B B . - -
01.01.2013 y 0.40 . ) . B} } . - -
08.01.2013 3 0.20 . ) . B} B . - -
15.01.2013 ) ) ) ) _ B B B - -
22.01.2013 0.40 ) . B _ B B B - -
29.01.2013 0.60 0.20 - 0.10 - - - 0.20 - -
05.022013 1.50 0.90 0.30 0.40 - 0.10 - 0.10 - -
12.02.2013 2.70 1.60 0.40 0.40 - 0.20 - 0.10 - -
19.02.2013 3.60 2.10 0.50 0.60 0.30 0.40 - 0.60 - -
—_—
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Cizelge 4. Devam1.
Table 4. Continue.

26.02.2013 3.80 2.20 0.60 0.70 0.50 0.40 - 0.40 - -
05.03.2013 4.90 1.80 0.60 0.90 0.50 0.30 - 0.60 - -
12.03.2013 6.90 2.10 0.80 0.70 0.50 0.40 - 0.60 - -
19.03.2013 8.40 2.40 0.80 0.80 0.70 0.40 - 0.50 - -
26.03.2013 8.90 2.40 0.80 1.10 0.80 0.30 - 0.70 - -
02.04.2013 10.10 3.20 1.30 1.30 0.80 0.30 0.10 1.00 - -
09.04.2013 13.50 1.80 1.10 1.40 1.00 0.40 0.30 1.20 - -
16.04.2013 13.30 420 1.20 1.50 1.00 0.50 0.30 1.10 - -
23.04.2013 14.70 5.40 1.40 1.50 1.10 0.30 0.30 1.30 - -
30.04.2013 16.60 5.10 1.80 1.60 0.60 0.30 0.10 0.90 - -
07.05.2013 16.90 6.60 1.80 1.60 0.80 0.60 0.40 1.40 - -
14.05.2013 17.20 5.80 2.10 1.70 0.80 0.30 0.30 1.40 - -
21.05.2013 15.40 7.20 1.70 1.60 0.70 0.20 0.10 1.00 - -
28.05.2013 14.90 7.70 1.60 1.90 0.70 0.30 0.10 0.600 - -
04.06.2013 15.10 6.90 1.50 2.40 0.70 0.30 0.40 0.600 - -
11.06.2013 13.70 8.10 2.10 2.80 0.40 0.30 0.20 0.300 - -
18.06.2013 11.30 5.60 2.10 2.40 0.40 0.20 - 0.400 - -
25.06.2013 9.80 3.40 1.10 1.20 0.30 0.10 - 0.300 - -
02.07.2013 3.80 1.90 0.70 0.80 0.10 - - 0.200 - -

T. absoluta’nin Ortiialti domates yetistiriciliginde bitkilerin sirasiyla yaprak, siirgiin ve meyvelerinde daha
fazla zarar olusturdugu gozlenmistir. Ortiialtinda gliz doneminde zararlinin nisan ve mayis aylarinda
bitkinin yaprak ve meyvede en yogun oranda zarar yaptig1 tespit edilmistir. Nitekim ortiialtinda ytiriitiilen
bazi1 arastirma sonuglarina gore Cocco vd. (2013), zararlinin nisan ve may1s aylarindaki zararmin ytiksek
oldugunu vurgulamislardir. Ulkemizde yiiriitiilen farkli ¢alismalara gore zararlinin értiialtinda domates
bitkisinin farkli vegetatif kisimlarindaki bulasiklik durumu Usak’ta en fazla yapraklarda %52 oldugu,
meyvelerde ise %26 oldugu (Aksoy ve Karaca, 2015); Mersin ili'nde de domates seralarinda meyvelerde
larva bulasikligr %38.4 oldugu tespit edilmistir (Karut vd., 2011).

SONUC

Acik alan domates yetistiriciligi ve ortiialt1 domates yetistiriciligi kosullarinda 2011-2013 yillar1 arasinda T.
absoluta zararlisina karsi yiiriitiilen popiilasyon takibi calismalar1 sonuglarina goére zararlinin yayla
kosullarinda domates {iretiminin basladig1 Nisan ayindan itibaren artisa gectigi, hasat sonuna dogru
(temmuz-agustos) popiilasyonun daha da arttig1 tespit edilmistir. Ortiialtinda giiz yetistiriciliginde ise
iiretimin basladig: eyliil ayinda popiilasyonun yiiksek seviyelerde oldugu, kis aylarina dogru zararlimn
biyolojisini azaltmasindan dolay: tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin oldukga diisiik oldugu gozlenirken,
hasat donemine dogru bahar aylarinda popiilasyonun tekrar yiiksek seviyelere ulastig1 tespit edilmisgtir.
Bu dénemde popiilasyonun hizla artmasinin hasat zamanina denk gelmesi, kimyasal uygulamalarinin da
azaltilmasiin etkisinin olabilecegini diistindiirmektedir. Ortiialn ve agik alanda bitkide bulagiklik
incelendiginde zararlinin en fazla larva doneminin zarar yaptig1, zararlinin biyolojik donemlerinin bitkide
bulagiklik durumlari incelendiginde ise yumurta ve larva bulasikhigimin en fazla yapraklarda oldugu, bunu
stirgiin kisminin izledigi goriilmiistiir. Yumurta koyma agisindan gévde ve meyvenin tercih durumunun
birbirine yakin oldugu ancak en az larva sayisinin govde kisminda bulundugu saptanmistir. Larvanin
bitkide en fazla bulundugu kisimlarina baktigimizda bitkiye daha kolay giris yapabilecegi yumusak
dokular: sectigi goriilmiistiir. Bitkinin ¢igek kisminda her iki tiretim kosullarinda da zararlinin hicbir
donemine rastlanmamistir. Bu durum zararlinin yumurta koyma ve beslenme igin ¢icek kismini tercih
etmedigini gostermistir. Zararlinin her iki {iretim alaninda da tercih ettigi sicaklik ve nem degerleri
sirastyla 25 °C ile 27 °C sicakliklart ve %50 ile %75 nem araliginda oldugu saptanmis olup bu iklim
kosullarinin olustugu aylarda en yiiksek popiilasyona ulastig1 gézlenmistir. Dolayisiyla zararlinin ok
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asir1 sicakliklarda ve asir1 soguk kis aylarinda biyolojisini yavaslatarak canliigim1i devam ettirdigi
gozlenmistir. Bu calisma, Antalya ili sahil ve yayla kesiminde zararlinin popiilasyon takibi, domates
bitkisinin veJetatif aksaminda zararlin ergin 6ncesi donemleriyle bulasiklik durumu, yumurta koyma ve
beslenme i¢gin bitkinin en fazla hangi kisimlarin tercih ettigini ortaya koyarak, zararh ile miicadelede
onemli veriler saglamistir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢alisma konusunda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
Arazi ¢alismalari her iki yazar tarafindan yiiriitilmiistiir. Makalenin yazimi ET tarafindan gergeklestirilmis
olup, makalenin son hali yazarlar tarafindan okunarak onaylanmustir.

TESEKKUR
Bu ¢alisma, Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanhig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miid{irliigii tarafindan desteklenmistir (Proje No: BS -11 / 10-01 / 01-02 (4)).
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