Demir Cevherinin Islenmesi ve
Siinger Demir Uretiminde Son
Gelismaler (%)

GIRIS :

Demir cevheri, kendisinden ekonomik ola-
rak demir elde edilebilen bir doga! mine-
ral toplulugudur. Ekonomisi buyik Olgude,
zenginlestirme ve hazirlama teknikleriyle
kazanilan verimlilik artiglarina ve maliyet
azaltimasina baghdir. Bunlar, genellikle
yuksek demir icerigi, uygun fiziksel ve
kimyasal Ozellikleriyle karakter ize edilen
yuksek firn sarjini olusturacak olan elde-
ki en uygun hammaddelerin en iyi kulla-
nimini, cevherin islenmesini ve harmanlan-
masini  kapsar.

Ticari cevherler genellikle % 55-65 ara-
sinda Fe icerirler, % 28 Fe iceren Minette
cevheri en onemli istisnadir. Bazi dusuk
tenorlii cevherlerin tendrleri yikseltilebi-
lir veya zenginlestirme yontemleriyle kon-
sontre edilebilir, pazar yerine yakinsa ve
yeterli alt yapi tesisleri ile donctiimissa
ekonomik olurlar.

isleme yontemleri genellikle, ces-tli  to-

Tercime eden : Mehmet KAYADEI EN (**)
Maden Muhendisi

paklama islemleri ile (peletleme, sinterle-
me, biriketleme) yiksek firn sarji igin ha-
zirlanan asagi yukari ince taneli demir mi-
nerali konsantresi olustururlar.

Yuksek tenérli konsantre olgusu (yiksek
Fe ve dusuk gang icerigi) ve duzenli saf
yiksek tendrli parca cevher mevcudi-
yeti ile birlestirilen koklasabilir komarin
artan kithgr veya yerel yoklugu, dogal gaz
kullanarak direkt redikleme igleminin ba-
sen 11 gelismesine yol acmigtir. Bunlar, or-
ta buyuklikteki isletmelerin ekonomik ol-
ma avantajina sahiptirler. Urin (singer
demir veya metallestiriimis pelet)  «mini
tesislerin»  yasamasini saglamak Uzere,
yuksek firn teknolojisini devre digi  bira-
karak elektrikli ark firnlarina verilebilir.

DEMIR CEVHERI ISLENMESI :
Zenginlestirme :

Demir cevherlerinin, demir oksitler ve di-
ger demir bilesimlerinin  diginda, birincil
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icerikleri silika, alumina, kalker ve mag-
nezya (magnezyum oksit) dir. Bunlann
varliklari teknoloji ve izabe maliyetlerini
etkilerler. Dogal olarak olusan diger em-
pruteler fosfor, kikurt, mangenez, titan-
yum ve diger metalik elementleri icerir.
Bu iceriklerin atiimasi veya oranlarinin
avarlanmasi énemli ekonomik degere ula-
SIr.

Bu zenginlestirme, tenor yukseltiimesi ve
demir cevherinin uygun héale gelmesi (ve
dolayisiyla da degeri), cesitli cevher zen-
ginlestirme  yontemleri  konsantrasyon,
peletleme, sinterleme, biriketleme ve me-
tollestiriimis pelet Grunleri gibi metallrjik
yontemler ilavesiyle veya olmaksizin sag-
lanabilir. Kil, dokinti ve dusik tenorlu
parcalan basit yikama ve eleme :le at-
makla, zenginlestirme islemi etkilenebilir.
Diger yontemler asagidaki bolimlerde an-
latiimigtir.

Konsantrasyon:

Demir cevheri, kirma ve 6gitme '(e, bir-
likle olmasi istenmiyen minerallerden
(gang) ve empritelerden ayrilabilirse ve
czgul agirhk, manyetik ve elektriksel 6zel-
liklere ve yizey karakteristiklerine daya-
nan, bilinen zenginlestirme iglemleri ile
tenorleri yukseltilebilir. Bu islemler koni,
tambur veya siklondaki agir ortam sepe-
rasyonu, [igler ve spiraller, manyetik ve
elektrostatik makinalar ve flotasyon kul-
lanimi icerir.

Bu proseslerin kullanimi Superior GOlU ti-
pi (takonit, itabarit, jaspilit) dusuk tenor-
U cevherlerin 6nemli Uretimlerinin gelis-
mesi sonucunu cikarmigtir. Bitun bu ya-
taklara ayni konsantrasyon akim semasi
uygulanacak degildir. Bazisi isleneme-
mektedir. Yalniz son ginlerde, Superior
Golu bolgesinin bir martit - hematit yata-
ga icin kombine selektif ¢oktirme (floki-
Insyon) ve flotasyon prosesi fizibii bulun-
mustur.
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Peletleme ;

Demir cevheri tozlari, yuksek f nnlarda
veya baz direkt redikleme proseslerinde
sarj veya sarjin bir kismi olarak kabul
edilemezler, fakat topaklama prosesleri
ile faydall kiimabilirler. Kinlmis revherin
elenmesinden veya tenor yikseltme pro-
sesinden gelen konsantreden ve toz re-
tilen madenlerde benimsenen ydntem pe-
letlemedir.

Tozlar, baglayici maddelerle ve su ile ka-
nstinhr, kansimin yapistinldigr ve kiresel
prosesi, kurutma, 6n isitma ve 1250-1350°C
sicakliinda son isitmayl kapsar.

Istma aygrt dusey firin, hareketli 1zgara ve-
ya yuvarlak 1zgara seklinde olabilir. Sonun-
cusu en son gelisme olup en dusuk ma-
liyet en toplu ve basit olanidir.

Soguk sertlestirme prosesleri, dustk ka-
pital maliyeti, Brezilya ve Hindistan gibi
gelismekte olan ulkelerin lisans’ altinda
yerel fabrikasyona ve operasyona uygu-
lanabilirligi acisindan kabul edilebilir bu-
lunan isve¢ Grancold prosesinde kapsar.
Baglayici % 10'a kadar portland, puzola-
nik veya curuf cimentosudur. «Yesil» pe-
let, yapismayr ve kiumelenmeyi Onlemek
icin demir cevheri konsantresi ile kapla-
nir ve bir ay kadar kuruma ve sertlesme-
ye terkedilir.

Diger prosesler, karbonat bag prosesi
(kalker ile kangtirmak ve basin¢c altinda
CO0, atmosferinde 120-150°C de sertlestir-
mek), korozyon baglayici prosesi (Corro-
sion bonding proses) (demir parcalarinin
ve sodyum klorat ilavesi), zift ve katran-
lu otoklav baglamadir.

Bu yontemler ve pelet Ozelliklerinin deger-
lendirilmesi 6nemli arastirma ve gelistir-
me gerektirir.

Celik yapiminda, hurdaya secenek olarak,
yuksek firnlara ve elektrikli demir ergit-
me finn tesislerine sarji saglayacak yuk-
sek demir icerigi icin 6n redukleme veya
peletin metallestirme prosesi ge'istirme-
sicle devam etmektedir. Peletleme 1944 de



tanindi, 1964 de yillik tretim 45 milyon ton
icli ve 1974 de 172 milyon ton olan Uretimin
3,35 milyon tonu 6n rediklemeyledir. 1974
do iki tanesi gelismekte olan bir Ulkede
(Meksika) olmak uzere sekiz yeri pelet-
leme tesisi kuruldu.

Peletler ve 6n rediklenmis peletier, de-
mir cevherlerinde oldugu gibi ¢ok uzak
mesafelere tasinabilirler. Bunlar n demir
cevheri ticaretinde 6nemli deger ve demir

cevheri uUretiminde de@er arttinci anlam-
lari vardir.

Peletleme maliyeti yerel kosullara ve te-
stsin buyuklugune bagl olarak, buyik de-
gisiklik gosterir. Tesis buyuklugunun ma-
iiyet azaltici ilkesi (ekonomies of scale)
Limit edilebilir fakat son fiyat degisiklikle-
ri ve genel enflasyon, isletme maliyetini
1960 lardakinin iki katindan fazlasina ¢i-
karmistir. Tipik maliyetler Tablo I. de veril-
mistir.

TABLO : 1
Peletleme Maliyeti (US dolor)

Maliyet elementleri Birim Birim Maliyet
Ton maliyet Harcama (Ton/pelet)
i Demir cevheri tozu CIF 18 1,14 20.52
2 Benton it 11 0,012 0492
Toplam ana malzeme 21,012
3. lsci ve yonetim 0.30
4 Yardimci igletme
i) Dogal gaz Nm® 0,0125 40 0,50
i) Enerji Kwh 0,0206 35 0.72
iii) Digerleri 0,28
Toplam yardimci isletme 1,05
5. lIsletme malzemeleri 026
6 Bakim ve onarim* 0.50
Ana malzeme digindaki 0.76
toplam maliyet 2.56
7. Genel giderler 12
Amortisman ve faiz harig
toplam {dretim maliyeti 24.722

Sinterleme :

Sinterleme, kompleks izabe tesislerinde
toz cevherleri, izabe tesisi tozlarini ve
ham cevherin kirma ve eleme sirasinda
veya proses cizgisinin diger noktalarinda
uretilen toz artiklan topaklamak <gn kul-
lanilan bir prosestir. Tozlar kontrolli i1sida
gOzenekli, fakat siki yapismis bir yapida
birlestirilirler. Kok tozu ile cevher tozla-
nndan olugsan kangim hareketli 1zgaraya
beslenir ve bir gaz alevi ile isitilir. Yan-
ma kontrolli olarak 1zgara boyuoca iler-
ler. Kalker veya dolomit kanisim! kendi

kendine eriyen (self fluxing) sinter Greti-
minde kullanilabilir. Sinterleme maliyeti
4 US dolar/ton'u bulmaktadir, fakat bu
normal olarak izabe maliyetinin b:r par-
casidir, cevher Uretimi ve islenmesi lle il-
gisi yoktur.

Biriketleme:

Bu ham cevherin yerini almak Uzere «open
heart» finnlarina sarja uygun agr ma-
teryal Uretmek icin celik fabrikalannda ba-
zen kullanilan Gcunct bir topak la ma (aglo-
rerasyon) yontemidir. Biriketler, tozlarin
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baglayicilarla veya badglayicisiz olarak si-
kistinimas! ile yapilir ve orta veya sinter-
leme sicakiginda sertlestirilir

DEMIR CEVHERI HAZIRLAMASI:

Son yirmi yida yuksek finnlarda demir
uretiminde verimliligin artmasi sarjin ha-
zirlanmasiyla buyuk Olgude etkilenmistir.
Bundan boyle demir cevherleri fa'k goze-
tilmeksizin sarj edilmiyor, fakat dikkatlice
seciliyor, kirliyor, tane iriligine ayrlyor,
tozlar ayriliyor, stoklaniyor, harmanlaniyor
w* hizlica indirgenebilir hale islah ediliyor.
Tozlarn sinterlenmesi ve sarja biylk Ol-
cude sinterin karistinlmasi  kapasite art-
trimina yardm eder, fakat cevher haziia-
rronin bu prosesleri demir ve celik te-
sislerinin  igleyisine baghdir. Madencilik
islemi sonucundaki esas fayda fakir cev-
herden sa@lanan yiksek tendriti konsant-
re ve pelet Uretimidir.

DIREK REDUKLEME VE SUNGER DEMIR:
URETIMI:

Uygulanmakta olan demir cevheri reduk-
lemesi yiksek firnlarda cok yuksek si-
caklikta olmaktadir. Gang mineralleri sivi
curuf olarak ayriimakta ve demir ergimis
halde elde edilmektedir. Diger taraftan,
elgitmeden kati halde, daha dusik sicak-
liklarda direkt redikleme yapilmaktadir.

Genelde iki cesit direkt redikleme var-
dir. Birincisi cok temiz cevherlerin gazh
rediklenmesidir. Dogal gaz kullanilir ve
uriin cok saf olan sunger demirdir Sade-
ce temiz cevherler kullanilir, cunki pro-
ses gangin ayrilmasi islemini kapsama-
maktadir. Bu turin orjinal prosesi Midrex,
Purofer, FIOR ve HIB tarafindan takip edi-
len dogal gaz kullanimini esas alan Hyl/Lc
dir; agir yaglara ve kati yakitlarin gazlas-
tiuimasina dayanan diger prosesler hizl
gelisme icindedirler. Bazi durumla da bes-
leme sulandirilarak veya biriket seklinde
yapilir. Titanli demir cevheri veya demirli
kum veya dusuk tendriu silikati* cevher,
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haddehane tortu ve pasasi vb gibi cev-
herler icin faydalanilan Krupp V3 SL/RN
piosesleri ile 6rneklendirilen ikinci tir, do-
ner finnlarda kati redikleyici kullanilr.

Iki tir Urin arasinda bir farkllik gorile-
bilir. Biri elektrik ark celik finnlat nda ce-
lik yapiminda direkt olarak kullanilabilen
yuksek derecede metallestiriimis stnger,
pelet veya birikettir. Boylesi bir materyal
tekrar oksidasyona maruzdur ve bu yiz-
den koruyucu atmosfer veya slinger pasi-
fizasyon islemi uygulanmadikca buyuk
uzakliklara tasinamaz. Diger tur. daldiril-
mis elektrodlu demir izabe ark firnlar igin
besleme olabilen vyarn metalize olmus
grindir. Urlinin  kismen metalize oldugu
durumlarda materyal ayrica redikleme is-
lemine tutulur, hazirlama safhasi ferro
alasim endustrisinde veya nikelli Grunle-
rin islenmesinde oldugu gibi 6n - redukle-
me diye adlandirilir.

Demir yiksek finnlarinda, yuksek firnin
kendiside bol miktarda 6n redikleme olu-
sur ve boylece saft yiksekliginin ve etki-
sinin daha az oldugu demir izabesi icin
kullanilan daldinimis elektrotlu ark firin-
Icrinda oldugu gibi 6n rediklemenin avan-
taji o kadar 6nemli degildir. Yiksek firina
verilecek tamamen ve direkt olarak re-
auklenmis suinger sarji bir bagka sorundur
ki, bu ayn bir tekno - ekonomik calisma-
ya ve deg@erlendirmeyi gerektirir. Direkt re-
diklemenin cekiciligi, atil birakilan veya
kullanimayan dogal gaz kaynaklarinin ve
yanicl gazlann degerlendiriimesinde ve vyi-
ne kucik celik imalathanelerinin tikenen
koklasabilir kbmur kaynaklarindan bagim-
siz kilabilme gergeginde yatmaktadir.

Prosesler bu yuzden geri kalmig ulkeler
icin blyuk cekicilige sahiptir. En ende ge-
leni (HyL) Meksika'da 1950'lerde dogmus-
tur. Bu ve varyantlan Arjantin 3rezilya,
Avrupa ve SSCB de insa edilmistir. (Daha

once 1930'arda gelistirilen Krupp-Rheln
prosesi bundan onde gelmekteydi, fakat
zamaninda cevresinde cok az uygulama
buldu ve simdilerde de hemen hemen ta-
mamen kullanim digidir.)



Direkt redikleme prosesi petrol, dogalgaz
ve yanicl gazlarin bulunabildigi gelismek-
te olan llkelerde son zamanlard ©6nem
kazanmigtir. Tesisler iran ve Irak igin si-
pariste ve Abu Dabi, Kuveyt, Katar, Suudi
Arabistan, Turkiye, Cezayir, Misr Libya,
Nijerya ve Tunus icin de disunilmekte-
dir.

Asagidaki faktorler dnemlidir:

a) Direkt redikleme prosesleri ve bun-
larin dinyanin celik endustrisinin  gelisimi
yonindeki faydalarina uygun perspektif-
de bakmak gerekir. Bu prosesler, celik en-
dustrisinin gelismesine neden olan bU-
tiin dertlere gare bulamamaktadir. (Ozel-
likle gelismekte olan ulkelerde.)

b» Direkt redikleme proseslerinin  bazi-
lari hendz yeni gelismekte ve aksi iddiala-
ra ragmen Ozellikle doner finn tesisleri
kutlanarak kati redikleyicilere (koklasmaz
komur ve fosil yakitlar) dayananlar, tek-
no-ekonomik olarak ispatlanmamis du-
rumdadirlar. Bazilaninin, kuru | ma'arindan
bir veya iki yil icinde hurdaya ctKan te-
sisler icin blyuk paralar 06dedigi gelis-
mekte olan tlkeler, bu tesislerin uygula-
maya geciriime istemlerinde cok dikkat
etmeleri gerekir.

c) Direkt redikleme aslinda konvansiyo-
nel demir ve celik yapim proseslerine
nispeten kicik 6lctiide tamamlayici olana-
§> sunma bazinda kabul edilmelidir bunlar-
dan ikincisi stiphesizki celik endustrisinin
buginkd durumu ve gelecekte ki gelisme-
nin en onemli etkenini olusturur ve gele-
cek on yillar icin de boyle olmaya devam
edecektir.

d; Gelecekte direkt rediikleme prosesi
yuksek finn teknolojisinin yerini alamaya-
caktir ve boyle bir konusma tekn'k plat-
formda gelismekte olan Ulkelerin bir co-
gunu yanls yola goturdr.

e) Direkt redikleme prosesleri yapisin-
ca bulunan kapasite buydklUklerinin  si-
nirlamalan acisindan  (kati redukleyicileri
esas alanlar gaz bazli direkt redukleyiciler-
aen daha azdrr) celik yapiminda ticcar
fabrikalarini beslemede bu prosesler siin-
fi  Teknoloji secimi (direkt rediukleme pro-
ger ikmali olarak kabul edilirler.

sesleri ve/veya konvansiyonel demir ce-
lik yapimi) celik endustrisi operasyonu-
nun Olcegi ve hizmet etmek icin arayacag
pazarlan (ic ve dig pazarlar) fle Uiskilen-
dirilmelidir.

TABLO: 2
Sunger Demir Uretim Maliyeti
% 100 kapasiteli Gazlh Direkt Rediikleme

Tesisi (US Dolar)

Maliyet elementi Birim
1 Petet ton
2 Dogal gaz Nm®

Toplam ana malzeme
Ana malzeme disi maliyetler

| lIsci ve yonetim

2. Enerji Kwh

Tasima haric digerleri

Toplam yardimci igletme

3 igletme malzemeleri

A Bakim - onarm
Ana malzeme dig'ndaki toplam
maliyet
Genel giderler
Amortisman haric toplam dretim
maliyeti

Siinger demir

Birim maliyeti Tidketim Ton maliyeti
24,77 14 34,678
0,0125 460 5,750
40,428

0.450
0,0206 30 0.618
0.30

1,368

0,7

2518

0,60
44,914

Yaklasik 45 dolar/ton sunger
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TABLO: 3.
Cari Hafif Nafts Flyationm Yansiber Tahmini igletme Mallyetieri Slinger Demir icin-
deki Fe 165.000 Ton/yil metallegtirme - % 85
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Amaortisman, vergiler ve fgiz, Dev-
let hakki, satig maliyeti ve demir-
bag harle.

Tahmin Yihk Tlketimler .
Parca demir cevherl {+ %"-")
(% 6 toz kaybi tolerans) iceris)
Haofif Nafia

Elektrik Enerjisi

Su
BBL — Varil — 42 Galon
Gals = Galon

280.000 Metrik Ton

825.000 88LS

-3.300.000 kwh

853x106 U.S. Gals.

Birim Mallyet Birim Tilketlm Yilik Mallyet Mollyet US. §
us. § metrik Ton Uus.§ metrik Ton
} DEMIR DEMIR

Parca cevher, + 1/,"-2" $ 12,0/M. Ton Cil" 1.7 Ton $ 3.336.000 § 202
280.000 Metrik Ton/yil % 62 Fa ($ 0.193 m.Ton Damir

Blrim)
Hyl. Rediikileme
Hafif Nafta $ 11.0/BBL 5.0 BBLS 9.075.000 55.000
Elektrik Enerjisi 0,01/kwh 20 kwh 33.000 0.200
Su 0.10/1000 Gals £2.140 Gals 36.300 0.220
Kimyasal mad. Katalizérler ve ¢esitli 41.250 0.250
Onarnim - malzeme ve ig¢illk _ 412.500 2.600
Caligan igci 0.625/adam saat 108.000 adam saat 67.500 0.409
Caligan ydnetim 1.25/adam soot 11.000 adam saat 13.750 0.083
Genel giderler % Igci ve yonetim §1.250 0.492
Toplam HyL Redikleme $ 9.800550 $ 57.154
Genel Toplam $ 13.136,550 $ 77.354

Yazar tarafindon teknlk literatiirden derlenmigtir.
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TABLO: 4
Tohmini Gretim mallyetier
Redilklegmis Pelet igindeki Fe 138000 M. Ton/ Yil
metollegtirme— % 86

Birim Tiketim Maliyet U.S. $
Birim Maliyat ‘metrik ton Yilhk maliyet metrik ton
US. $ ~ DEMIR ‘US. § DEMIR
1. Demir Oksit peletleri $ 16.0/mTan 1.54 Ton $ 5.040.000 $ 25.400
+ 3/87-5/8" 315.000 yilhk ($ U.242/m.Ton de-
m.Ton % 66 Fe mii birim)
?. Hyt Redikleme
Hafif Nafta $ 11.0/B8L 4.2 BBL 8.147.600 48.200
Elaktrik Eneritsi 0.017kwh 16.8 kwh 33.200 0.168
Su 0.10/1000 Gals 1.79 Gals 35.400 0179
Kimyasal Maddeler, Katalizbrier
ve cesitli 41.500 0.210
Onarim-maizeme ve iscllik 415.800 2.100
Calisan isci -0.625/adam saat 108.000 adum saat 67.500 0.341
Calisan yonetim 1.25/adom saat 11.000 adam 13.750 0.069
Genel Giderler saat 81.250 0.410
Toplam HyL Rediikleme % 100 lgcl ve - : —§ 0.836.000 ~§ 49677
yonetim ,
$ 14.876.000 $ 75077
3 Genel HyL Rediikleme
Amortismaon Vergl ve faiz, Dev-
Iet hakki, Satig maliyeti ve demir-
bag haric. :
4 Tahmini Yilllk Tiketimler _
Okside pelstler (+ 1/,°-2%) 315.000 m. Ton
(% 5'lik tox kaybi tolerans icerir) 832,000 BBLS
Haflf Nafta 3,328,000 kwh
Elektrik Enerjisi - 354x106  U.S.
Su _ Gals
5 BBL = Varil = 42 Galon
Gals = Gulon

Yazar tarafindan teknik literatirden derlenmigtir.




Siinger demir Uretimi icin 1973 UNIDO
sekreterlik dairesi tarafindan katl re-
dikleyicileri esas alan proseslerin  bazi-
lannin  bir degerlendirilmesi yapildi; bu
bildiri asagidaki kati redukleyici bazl do-
ner finn tesislerinin basansiziginin  ve
bunlarin calismaya baslama donemlerin-
den hemen sonra maddi buylk kayipla-
nn ve Inchon yakasindaki gibi insan ka-
yiplan ile kapanmalarnin nedeni tartisil-
migtir :

c) Skopje Iron and Steel Works (Yugos-
lavya)
b) Inchon Iron and Steel Works (G. Kore)

c¢j Falconbridge Nickel Company (Kanada

DIREKT REDUKLE_M Ij:_NiN EKONOMIK
YONU

Direkt rediklemenin sermaye ve isletme
maliyetini de iceren ekonomi ve Uretim

Direkt Redikleme

ve elektrik
Prosesler finn tesisleri
HyL 10
M id rex
Furofer
Armco 2

Bu bildiriyi sonuglandirirken, direkt reduk-
leme gibi yeni teknolojik gelismelere tek-
nik ve pratik ilginin, Ozellikle az gelis-
mig ulkelerin, bunlan kullanim acisindan
stinger demfr Uretimi icin direkt reduk-
leme proseslerinin bazilarinin  deger-
lendirilmesi ID/WG 146/118 - UNIDO
sekreterlik Dairesi (Eylil 1973) UNIDO
nun 3. Bolgelerarasi Demir - Celik En*

dustrisi Simpozyumu icin teblig Ekim
1973.

olanaklarini aydinlatmak igin UNIDO nun
bit yaklasimi oldugu sdylenmektedir. Ser-
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maliyetleri tahmini icin uluslararasi kistas
yoktur; bu gazl direkt redikleme proses-
lerinde ve kati redikleyicili doner firn baz-
it direkt redukleme proseslerinde yine
ayri ayr degisecektir. Tablo 2de direkt
redikleme tesislerinin genel maliyet ve-
rileri gorulmektedir.

Bazi ulkeler yeterli dogal gaz kaynaklari-
na sahip olmayabilirler fakat naftanin
yuksek cari fiyatlarina ragmen siinger
Uretiminde kullanilabilen n afta ya bol mik-
tarda sahip olabilirler. Tablo 3 ve 4 gaz-
lastinlmig naftaya dayanan singer ureti-
rrinin - ekonomisini godstermektedir. Son
zamanlarda Zambiya da redikleyici ola-
rak nafta kullanan bir siinger tesisi kurul-
maktadir.

1975 yiina gore en 6nde gelen direkt re-
dikleme proseslerine ye bunlarin kapasi-
telerine (islemekte olanlar ve insa halin-
de olanlar) bakmak yararli olacaktir.

_ insa
Isletilen halindeki Kapasite
DR Tesisleri birimler ton/yil
6 7 8.000.000
5 5 6.500.000
— 2 7.000.000
1 1 330.000

maye ve teknolojik kaynaklar kit olan ge-
lismekte olan Ulkelerin, teknik ve endist-
riyel olarak ispat edilmemis proses ve
teknolojileri ticarilesme icin esas olarak
kullaniimasi  gerektigi disuncesi kabul
edilmelidir. UNIDO gelismekte olan {lke-
lere yardim tahsisinde bu istekleri kar-
silamaya caligmali ve demir celik endust-
risi ile direkt redikleme sunger teknolo-
jisi dahil metallrji endustrisi alaninda, ge-
lismig olan ulkeler ile gelismekte olan ul-
keler arasinda bir bag kurulmalidir. En son
teknolojik yeniliklerin, otomasyon ve bilgi-
sayarlasma islemlerinin az gelismis Ulke-



lerde uygulanmasi hakl istek ve amacla-
ridir, bununla beraber her durum ve l-
kedeki kosullara ve cevreye baglh olarak
tamamen uygun teknolojinin uygulanmasi
desteklenmelidir. Bu konuyu Orneklemek

ic;n, orman bakimindan zengin olan ve
agaclandirma programi bulunan gelismek-
te olan Ulkelerde, nispeten kucuk firinlar-
ca (200 ton/gin den az kapasiteli) demir
Uabesf icin odun kdmdard  kullaniimasinin
desteklenmesi tavsiye edilir. Hizla kalkin-
makta olan bir dlkede, 6rnegin Brezilya,
redukleyici ve 1si1 girdisi olarak kicuk yuk-
sek finnlarda odun komurd kullanan  Uc

milyon ton civarinda pik demir izabe edil-
mektedir. Bati Avustralya da Wundowie de,
odun kdmard kullanan bir demir izabe yik-
sek finn kompleksi, son yirmi yil igin, kar-
I bir isletme icindedir. Bir bagka hizla
kalkinmakta olan ulkede, Hindistan'da,
Bhadravati'deki Mysore Demir ve Celik
Fcbrikasi'nda odun komdiri yiksek firin
operasyonu vyillardir avantajli olarak ya-
plagelmektedir. Malezya'da Malayawata
celik tesisinde kaucuk agacindan yapilan
odun komdirl kullanarak demir izabesi son
birkac yildir basarili olarak yapiimaktadir.
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