Adese Tipi Cevher Yataktan
Icin Bir Igletme Sistemi
Tali Etajla Gocertme

( Sub Level Caving )

Ozet :

Memleketimizdeki adese tipi cevher
yataklarinin igletilmesi igin rambleli Veya
ramblesiz muhtelif isletme metodlari tat-
bik edilmektedir. Bahsini edecegimiz sis-
tem Turkiyedeki adese tipi metal yataklarin-
da hentiz tatbik edilmemektedir. Ancak bir
veya; birka¢c maden isletmesinde hazirlik ca-
igmalar ‘surdidrdlmektedir, 6rnegin Kara-
deniz Bakir igletmeleri A.S. Kiire (KASTA-
MONU) Bakibaba maden yatagi gosterilebi-
lir. Detaya inmek i¢cin bu maden yataginda
yapilmakta olan calismalardan da bahsedile-
cektir. >

Yazida sistemin anahatlari, maliyet ve
diger metodlara nazaran fayda ve mahzur-
lan elestirilmektedir.

1

SYPNOSIS :

Cut and Fill and other methods are in
current practice for the mining of lenstype
deposits in our country. The method which
we will discuss is not being used for lens
type metallic deposits yet. Only in few mi-
ning ventures development work are un-
der proceeding. Bakibaba orebody of Kara-
deniz Copper Works A.S. Kire (KASTAMO-
NU) could be shown as an example. To go
into details, development works in this ore-
body will be discussedi.

Main features of this method, its eco-
nomy, advantages and disadvantages of it
compared to other methods will be
discussed.

[*]1 Maden Yiksek Mihendisi, Karadeniz
Bakir igletmeleri A.S.

CILT : Xlll SAV1: 5

Rifat SARI [*]

1. Giris :

Kalin damar veya genis alani kapsiyan
adese tipi maden yataklarinin rambleli me-
tod ile dilim seklinde alinmasi bir ¢ok zor-
luklara sebebiyet vermektedir. Zira altdan
yukariya dogru rambleli yatay dilim seklin-
de istihsal faaliyetinde ramble zamanla o-
turusmakta ve tavan yuktu tamamiyle ramb-
le icinde birakilan tahkimata binmektedir.

Bunun sonucu tavan oturmasi olmakta ve
is emniyetini tahdit edici durumlar zuhur
edebilmektedir.

Yukaridan asagiya dogru taban dose-
meli metodda - alttan .yukariya calisma-
ya nazaran daha kolay olmakta ise de ta-
ban dosemesi ve ramble malzemesi temini
maliyeti oldukca yukseltmektedir. Ayrica
fazla isgiligi gerektirmektedir.

Bu sistem ile adese tipi bakir, demir,
krom molibden v.s. gibi cok buyuk rezervli
maden yataklarinin daha ekonomik ve randi-

«anh bir sekilde igletilebilme olanagr mev-
cuttur. Cunku delik delme ve delinen lagim
deliklerinin patlayici madde ile doldurulma-
sI olanag! arttikga kat arasi mesafelerini
genis tutmak mumkin olabilmekte ve ihza-
rat (hazirlik) masrafi son derece azalmakta-
dir. Ayrica ramele problemi yoktur. Bu da
istihsal faaliyetinde distuk maliyetin ¢ikma-
sinda etkin bir unsur olmaktadir.
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sal faaliyeti aninda gbcuk kismi daima bil

%25'ine tekabul etmektedir. Baskaca istih-
fiil calisma

2. Sistemin Anahatlan :

2.1.

: Bahsini etti-

Sistemdi Gerekliligi
temde ramble problemi

yapillan sahanin gerisinde kal-

maktadir. Bundan baska acik tutulmasi

5

5

ortadan

kalkmaktadir. Zira ramble temin, sevk ve ye-

gimiz sis

ge-

reken saha sadece bir galeri genisligi ka-

5

5

sletme masrafinin

5

rine tatbikiyetl toplam i

MADENCILIK
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dardir 1d buda son derece biyuk bir avan-
tajdir. TaTifcimat masrafi dijer metodlara
nazaran azdir. Cunku hazirhk  safhasinda-
ki tahkimatin istihsal safhasinda da kullanil-
ma olanagl mevcuttur.

2.2. Pano Hazirhigi :

Sekil. 1) Karadeniz Bakir isletmeleri
A.S. Kire Bakibaba maden yatagi icin ya-
piimakta olan hazirlik calismalarini goster-
mektedir.

cevheri nakletmek icin butun Gretim baca-
larini kesen bir klavuz galeri strdlmustur.
Ornegin sekil. 1) 1145, 1138 ve 1131 kati
Havuzlaridir. Bu klavuzlar (2X4) ebadti ku-
yularla daha asagi kotlara irtibatlanmistir.

222 — Uretim Galerileri :

Her kotta strulmis olan klavuz galeri-
lerinde on metre araliklarla (2,5x2,5) kazi
kesitli galeriler surilmustir. Bu galeriler

221 —Nakliye Yolu : cevher kontagina varincaya kadar devam
Uretim galerilerinden istihsal edilecek edecektir. (Sekil. 2)
ivE B wNoLw xuvuELAR 1108 HSMETIM BACALARY
LB KiAVEIY 788 »_ __...®
FEE  ELAVNTL 7286w ey
f7a. 1] ey e
ki)
\3e)
Fid+d
1ér0
FL00
foge
[ L 2N
o806
CEVNE® SEMVE  wuvUSy SO QO wAKLIVE _GALERIES
) : I
- | . .
§¢JE.‘ l:2. Cevher hittess va Crebm bacalor:

2.23 — Havalandirma :

Bu sistemde Uretim galerileri kor ola-
rak surildiginden tabii bir hava sirkilas-
yonu yaratmak Imkansizdir. Gerek pano hr
zirhdinda ve gerekse istihsal faaliyeti es-
nasinda sekil. 3 de goruldugu gibi havalan-

Cyrt : X1l Sayi : S

dirma sistemi teskil edilerek problem gi-
derilebilmektedir.

istinsal faaliyeti esnasinda gocuk tas-
lar arasinda bir bacadan yandaki bacaya bir
miktar hava akimi hasil olmakta, bu da -
retim galerilerinin havall kalmasini kismen
sa@lamaktadir.
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2.3. lstihsal :

Uretim galerilerinin acgilmasi bittikten
sonra en 6nemli faktdr cevher kontagindan
geriye dogru kirllmanin muntazam olmasi
ve tavan tasinin hemen kinimasini  sagla-
maktir. Bunun icin 6nce uretim galerileri-
lerini cevher kontagina vyakin bir yerden
birlestirmek lazimdir. Clinku galeriler ile-
riden yapAan miteakip ateglemelerin )y)
is gbrmesi icin gerekli serbest yuzeyi
saglamis olacaktir. (Sekil. 4)

2.3.1. — Delik Delme :
23.11 — Delici Techizatlar :

Bu islemde uzun l1agim deliklerinin de-
linmesi bahis konusu oldugundan 06zel tec-
hizat gerektirmektedir. Zira bu iste galeri

44
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'Cinde'-J4 m. ye varan tavan deliklerinin
delinpési zorunlugu mevcuttur. Bu ise en
‘ygununatkap, eklemli olarak monte ve de-
filonté edilebilenlerdir. Kullanilmakta olan
f*uhtleif makinalar asagida verilmistir.
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Tablo :
DELICILER

ATLAS COPCO

Bommer 131 (f2 Or drills)
ZA *203

Cavo Drill 355

GARDNER - DENVER
Universal Junhbo
TAMPELLA

Paramatic MJM 23

Uzun Delik Deliciler

ATLAS COPCO
Simba 24

Simba 30 C

GARDNER - DENVER
«Fan Drill» Jumbo
INGERSOLL - RAND
Ring or Fan Jumbos
TAMPELLA

Duo

2.3.12 — Uretim Galerilerinde Delik
Delme Semasi >

0 ret inj galerinde delik delme (sefcij 5)
de gorildugu gibi olacaktir.i Burada azami
delik’boyu 14 m! yi bulmaktadir. Ayrica bir
galeride delinecek delikler b|r yelpazeyi an-
dirmakta ve galeriyi dik olarak kesen bir
duzlem dzerinde bulunmaktadir. Bir yelpaze
teskili cin delinecek delik adedi cevherin
ve yantasin karekterifte gore degismekte
ise de genellikle 6ila 10 adet delik, bir yel-
pazeyi teskil etmek icin kafi gelmektedir.

|
21313 — Lagim Deliklerinin Patlayici

Madde ile Doldurulmasi ve Sikilanmasi :

Bu sistemde delik boylari uzun oldu-
gundan 1agim deliklerinin patlayici madde
ile doldurulmasi problemi zuhur etmekte-
dir. Bu da 50 cm. veya 100 cm. boyunda de-
lik capina uygun-capta Ozel dinamitler imal
ettirilip, kullaniimakla giderilmis olmakta-
dir. Baskaca Amonyum Nitrat kullaniima

CUT : XIII Say1 : 6

1 - Delik Delmek Kullanilan Makina ve Techizatlar :

Galeri Taban
Genigligi

X Galeri Yiksekligi (m)

4.0x3.1
4.0x3.0
3.5x3.0

27x24

4.0x3.5

4.0x3.0
5.2x3.6
5.0x3.0
5.0x'3.5

2.7x2.7

2.4x2.4

4.0x3.6

olanag! olan haller igin tazyikli hava ile si-
kilama mimkin, olmaktadir.

2.3.14 — Lagim Deliklerinin Ateslen-
mesi :

Atesleme sonunda patlayici madde ve-
riminin (L&gim deligi verimi) fazla olmasi
icin saniyeli kapsulin kullaniimasi daha uy-
gun dismektedir. (Sekil. 5) Manyetit cev-
heri (demir) icin delinen delik sistemi ve
atesleme sirasi verilmigtir.

2.4 — istinsal Randimanini Etkileyen
Faktorler :

2.4.1 — Cevher Kontaginin Sekli :

Asagidaki (Sekil. 6) da cevher kontagi-
nin muhtelif egimde olmasi halinde cevher
ile yantagin karisma durumlan tasvir edil-
mektedir. Sekilden de gorilecedi Uzere ay-
ni istikdmette egimli kontak ve cevher yan-
tastan daha ufak tanelere ayriimasi hali en
uygun olanidir.
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2.4.2. — Galeri Genigliginin ve Akis

Acikliginin Rolu :
Galeri genigligi

CUT : XIII Sayi : C

ne kadar dar olursa

gOcuk tasinin cevher icine karismasi o ka-
dar cabuk olmaktadir. Galeri genisligi art-
tikca tavan tasinin gelisi gecikmektedir.
(Sekil 7)
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2.4.3 — Kat Yuksekligi ve Yelpaze Ara-
lginin Rolt @,

Asagidaki [Sekil- 8) ite yelpaze .arah@

ile kat ara mesafesinin birbirine goére de-
gistirilme halleri icin en uygun durum fc
sekli olarak tesbit edilmistir. Bu durum cev-
herin karekterine gore degismektedir. |
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2.4.4 —Yelpaze Dizleminin Egimi :

Yelpaze dizleminin galeri tabanina dik

riimaya musait ise yelpaze dizlemi.80 ila
85 derece arasi bir acida geriye yatik olma-
hdir. (Sekil. 9)

olmasi hi¢ bir zaman uygun dismemekte-

dir.

EJer cevher yantasa nazaran daha bu-

yuk parcal kalabiliyorsa yelpaze duzleminin

80 ila 85 derece ileriye yatik olmasi mak-
sada uygun dismektedir. Sayet cevher yan-
tasa nazaran daha fazla ufak parcalara ay-

3 — Maliyet :

Bu metodda 350 Ton/Giin tivenan cev-
her istihsali tahmini maliyeti asagidaki se-
kilde bulunmustur.

MADENCILIK
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Seb (9. Yelpore distemi epimioin cavher akisindak roli

1 — Malzeme Sarfiyati

2 — lscilik Masraflari

3 — Personel

4 — Onarim ve Bakim Giderleri
5 — Amortismanlar

6 — Yardimci Servisler (Nakliye + Kirma)

7 — Masterek isletme Yerleri
Uretim Maliyeti

4 — Metodun Fayda ve Mahzurlar :
4.1. Faydalar :

a) Galeri ve fereler cevher iginde ola-
cagindan hazirlik calismasi sirasinda iyi bir
istihsal yapilabilmektedir.

b) Hazirlik galerilerinin saglam cev-
her icinde 8-10 m. aralikh olmasi emniyet-
lidir.

c) Kat aralarinin 7 m. olmasi
yetlidir.

d) Ramble kalkmigtir. Maliyeti disi-
racu faktordar.

e) Gocertme, rabatan oldugundan ve
isci saglam galerilerde gdcertme sahasinin
disinda kaldigindan tehlike yoktur.

emni-

f) Skreyper ile calisma imkani oldu-
gundan mekanizasyona miusaittir. Neticesin-
de iscilik tasarrufu mimkandur.

CUT : XIII Say1 : 6

21,10 TL/Ton
23,96
3,97
0,96
23,12
45,22
11,74

130,07
g) Gerek hazirlik ve gerekse istihsal

doneminde direk sarfiyati azdir.

h) Skreyper tatbikiyeti saglamhgin-
da (mimkin ray doseme ve vagon ile) elle
nakliyat kalkmaktadir.

4.2. Mahzurlar :

a) Hazirhk icin bazi kuyu ve galerinin
acllmasi zorunludur.

b) Havalandirma igin vantip kullan-
mak gerekmektedir.

c) Gocertme suretiyle yapilacak istih-
sal i¢in radial (yelpaze) deliklerin delinme-
si ve dinamit + sikilama camuru tatbikiyeti
yetismis isciyi ve Ozel tecghizati gerektir-
mektedir.

d) % 10-20 cevher zayiati olacaktir.
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e) Yangina miusait cevherlerde (pirit
gibi) yanma ihtimali mevcuttur.

f) Cevhere gocukten yantas karisarak
tenorun dusmesine sebep olur.

5 — Netice :

Yukarida zikredilen faydalar cevher is-
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