DUNYA HAMMADDE SORUNU

A. GIRIS

Dinya niifusu 2000 yilinda hemen he-
men buginkiinin iki misline gikarak 6,338
milyara ulasacaktir. {Kahn ve Wiener 1969).
Nufus artigi ile Insan toplumunun gesitli ve
karmasik sorunlarla karsilasacagi tabiidir.
Bunlarin en basinda besin maddesi ihtiyaci,
endustilesme, cevre kirlenmesi ve hammad-
de sorunu gelir.

Genel olarak ele alinirsa bu sorunlarin
cozumlenmesinde, oncelikle su Iki etken rol
oynayacaktir :

a) Yer kuremizin bize bahsettigi maksi-
mum olanaklar, diger bir deyimle yerkire-
sinin besin maddesi, hammadde vs. olanak-
lari,

b) insan toplumunun bu olanaklardan
optimum faydalanma cabasi ve yetenedgi

Bu iki etkenin roliinin en belirgin sekil-
de ortaya ciktigi sektor hammadde sektOru-
dur. Baska bir calismamizda da Dbelirtildigi
gibi (b. Uzkut, 1973), yerkabugu gerek jeo-
kimyasal yapisi ve gerekse element dagili-
mi yoninden sinirli hammadde olanaklarina
sahiptir, drnegdin, bilim ve teknik ne kadar
gelisirse geligsin, 5000 m derinlikte bulu-
nan bir bakir yatagini ekonomik olarak, di-
ger bir deyimle kér karsiiginda degerlendir-
mek olanaksizdir. Ayni durum, hammadde-
lerin temelini tegkil eden cevherlerdeki me-
tal oranlar igin de gecerlidir: bugin 0,1 %
bakir ihtiva eden cevherler ekonomik olarak
degerlendirileblimektedir; gelecek 100 yil
icinde 0,01 % C, ihtiva eden cevherlerin
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degerlendirme olanaklari ise mimkin go6-
rinmemektedir.

Bilindigi gibi, ekonomik olarak deger-
lendirilebilen ve endustriyel malzemelerin
temelini teskil eden mineral ve mineral top*
lululan «madensel hammadde» veya yalniz-
ca <nammadde» olarak nitelendirilmektedir.
Halen, ticart anlam tasiyan 53 cesit ham-
madde bulunmaktadir.

Hammaddelerin insanlik icin Gnemini
Ozellikle belirtmek gereksizdir: Cevremizde
nereye bakarsak bakalim, bir madensel
hammadde veya onun Griinleri ile karsilagi-
yoruz, 6rnegin 1970 yih diinya ticaretinin
1/41 hammadde alig-verisgini kapsamigtir.
Ayrica, ABD'nin  Ulusal gelirinin 3 % (nii
teskil eden hammadde Uretimi, ayni uUlkenin
toplam ulusal gelirinin 75 % inin temelini
teskil etmektedir. Diger bir deyimle, ABD
hammadde kaynaklanindaki herhangi bir
bunalm, bu tlkenin ulusal gelirinin 75 % lik
gibi 6nemli bir bolimande kendini gostere-
cek ve zlrclrleme olarak yeni bunalimlara
yolacacaktir. (Sames, 1971).

Buna en dnemli ve yeni 6rnek, halen
devam etmekte olan petrol bunalimidir. Bu
bunalim, daha heniz dogal kaynaklarin ki-
sith hale gelmesine bagll olmamakla ve
daha cok politik nedenlere dayanmakla be-
raber, gelismis endustri Ulkelerindeki eko-
nomik ve sosyal yasami buyik olciide etki-
lemistir : ABD ve ortak pazar Ulkelerindeki
ulusal gelirin % 2 diisecegi ve igsizlik orani-
nin en az 1 % oraninda artacagi tahmin edil-
mektedir.

Bilimleri Fakiltesi 6gretim Uyesi



Hammadde sorununun diger 6nemli bir
Ozelligi de, Uretimin «irreversible yani donii-
sUmu olmayan bir olay olusudur. Madensel
olarak Uretilen bir hammadde miktari, doga-
dan ebediyen ayriimakta ve ikame edilmez
bir duruma dontsmektedir. Diger bir deyim-
le, doga her gecen gon elde edildigi ham-
madde oraninda fakirlesmektedir. Bu neden-
le, bu bir defalik elde edllimin bilimsel,
panl, uzun vadeli stratejiye dayanan ve op-
timal kosullar icinde gerceklestiriimesi zo-
runlugu mevcuttur. Bu insanligin kendi
gelecegine karsi tasidigi en buyuk sorumlu-
luklardan biridir. Zira dogadan yapilacak
bilimsel olmayan ve plansiz her hammadde
uretimi gelecekte fayalamlabilecek ham-
madde miktarini olumsuz yonde etkileyece-
gi icin, gelecekteki hammadde sorununa
indirilen buyuk bir darbe olacaktir.

Bu calismamizin amaci, dunya hammad-
de potansiyelini saptamak ve bundan sonra
gelecekteki donya Uretim - tilketim kosullar
g6zdnihe alarak bu potansiyelin gelecekte-
ki dinya intiyacim ne kadar siire yetecegini
ortaya koymaktir. Buna bagh olarak, gesitli
buna iligkin sorunlar nitelendirerek cesitli
¢ozim yollarina isaret etmek amaci kabul
edilmigtir.

Element Ver kabugunun kita bdlUmandekl

toplam miktari
t

Bakir 219,75.10"
Demir 24.93.10"
Cinko 439.5.10"
Kursun W.88.10*"
Kalay 21,98.10"
Nikel 322,30.10"
Krom 51,28.10°
Volfram ' 9,42.10»
Antimon 14,65.10"
Clva 58,6.10"
Manganez 504,83.10°

Diinya rezervleri Uzkut (1973), yérkabu-
gundakl ortalama element dagitimi Wede-
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B. Diinya hammadde potansiyeli

Bilindigi gibi 6372 km yaricapindaki
yerkuresinin en dis 16 km si «yerkabugu»
Olarak nitelendirilmektedir. Cesitli arastir-
malarla bu 16 km lik bolimin kimyasal
bilesimi (b. Wedepohl, 1967) ve element
dagihmi  bilinmektedir. Buradan hareket
ederek, gunimizde madensel Uretimin
yapilabildigi 1600 m lik derinligi kadar cesit-
Il elementlerin toplam miktarlari hesaplan-
migtir (b. Tablo 1).

Bu miktarin timine tab t i ki ekonomik
olarak de@erlendirmek mimkin degildir.
Ekonomik kosullar icin bu miktarin hangi
oranin maksimum olarak de@erlendirilebile-
cegi bilinmemektedir. Cunku, bugiine kadar
yer yuzinde yapilan jeolojik ve hammadde
prospeksiyon calismalar yeterli yogunluk-
ta olmadigi gibi, yer yiiziinde insan ayag
degmemis bolgeler bulunmaktadir. Ayrica
bu oran teknolojik gelismeye ve hammadde
cesitlerinin fiat durumuna go6re zamansal
olarak degismektedir.

Tablo No. 1 : Yerkabugunun kitalardaki
1600 m ye kadar olan bo-
l[Gmindeki cesitli element
miktarlar ve bilinen din-
ya rezervleri

Bilinen dinya Rezervin toplam

rezervi miktara orani
t %
360.10* 0,001092
285,2.10° + 0,00114
162.10° 0,00037
93,4.10* 0,00085
9,2.10* 0,0Q042
76.5.1Q° 0,000237
£.0.10° 0,00195 .
1,181.1u° 0,008
4,01.10* 0,00271
204.i0° 0,000348
269,5.10* 0,000187
pohl [1967) den alinmistir.
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Tablo No. 1 de ayrica, bazi metallerin
yerkabugunun en dig 1600 m deki toplam
miktarlart bilinen diinya rezen/eleri ile
karst (astirll mu stir. Buna gore, bugiin Icin
bilinen diinya rezervelerl toplam element
miktarlarinin ¢ok ciizi bir bolimiini kap-
samaktadir (1/100.000 Ee 1/1000,000 ara-
sinda). Bu da, dolayli da olsa, diinya ham-
madde prospeksiyon c¢alismalarmin yeter-
sizligini ve rezerv tesbit ¢aligmalarina ve-
rilen Oonemin azligim gostermesi yoniinden
Ilgingtir.

Diger bazi hammadde cesitlerindeki
dinya toplam rezervleri Tablo No. 2 de
derlenmistir. Bagka bir calismamizda da
ayrintili olarak ele alindigi gibi, 1971 yili
diinya toplam rezervleri ayn1 yil fiatlanna
gore 24,000 milyar dolar civarinda idi (b.
Uzkut, 1973). 1970 yifi toplam dinya ham-
madde Uretim degeri ise 93 milyar dolar
civarinda idi (Callot 1972).

ozetlenecek olursa, bugiin bilinen top-
lam diinya hammadde rezervleri yerkabu-
gundakl madensel tiretim bolgesindeki top-
lam hammadde miktarlarina nazaran ¢ok
dusuktir; bu miktarin arttirilmasi, jeolojik
ve hammadde arama caligmalarina ve tek-
nolojik gelismeye verilecek oneme bagh
olacaktir.

. C. Gelecekteki Dinya Hammadde
Ihtiyaci

Bugiin icin gozonune alinabilen kosul-
lara gore, gelecekteki diinya hammadde Ih-
tiyact oncelikle su faktorlere bagli olacaktir

I — Niifus arti;m :Niifus arttikga ham-
madde tiiketimi artacag igin ihtiyag da bu-
na bagh olarak artacaktir. Ornegin, 1972 yilt
kisi bagina diigen ortalama celik tiiketimi
166 kg civarinda olmustur. 2000 yilinda bu
oran, 2 % Ik yillik bir artis hiz1 ile 211 kg
kisi ye cikacak ve gerekli diinya toplam
celik tiretimi de 1971 yilinda 580 milyon ton-
dan 1437 nillyon tona c¢ikacaktir. Bu da 3
misline yakin bir artis demektir.

2 — Ulkelerin hayat standardina ve
endiistrilesme durumuna: Bilindigi gibi
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hayat standart) ile hammadde tiketimi ara-
sinda lineer'e yakin bir iliski mevcuttur; ha-
yat standart1 arttikga hammadde tiiketimi
de artmaktadir. Bugiinkii diinya hammadde
tiketiminin % 80 nine yakin bir boliimiin
toplam diinya nufusunun ancak 1/3 lini
kapsayan gelismis endiistri tlkeleri tarafin-
dan gergeklestirilmektedir : bir ABD1i yilda
635 kg celik tiiketirken, bir Hintli yilda 13
kg bir Turk de 24 kg celik tiiketmektedir.

Buna ilging bir Omek de bakirdir : bu-
giin diinyada kisi basina tiiketilen ortalama
bakir tiiketimi 18 kg civarindadir. Ancak
bir Amerikali yilda ortalama 60 kg bakir
tiiketirken, bir Cin'li 0,02 kg bakir tiiketmek,
tedir. Tim insanlik toplumu bir Amerika'li
kadar bakir tiiketmis olsaydi, bu tiiketimi
karsilamak Icin diinya bakir iiretiminin yilda
7 milyon ton (1972) metalik bakir yerine en
az 233 milyon ton olmasi gerekecekti, ve bu
da diinya toplam bakir rezervlerinin (360
milyon t. b. Tablo No. 2) 1,5 yil gibi cok kisa
zamanda tukenmesi demek olacakti.

Diger bir deyimle, diinya hammadde
ihtiyac1 buytik olctide az gelismis tlkelerin
endustrilesme hizina bagh olacaktir. Endiis-
trilesme safhasina erigsmis tlke sayisi art-
tikca diinya hammadde tiiketimi ani olarak
artacak ve bu da diinya rezervlerinin once-
den tahmin edilenden ¢ok daha kisa bir siire
de tiikkenmesine yolacacaktir.

3— Teknolojik gelisme : Gerek ham-
madde kaynaklarimin aranilip bulunmasi
ve gerekse degerlendirilmesinde teknolojik
gelismeler” onemli bir rol oynamakta ve da-
ha once ekonomik olarak degerlendirilmesi
olanaksiz hammadde kaynaklart ekonomik
degerlendirme olanagina, kavusmaktadir,
ornegin 1972 yilinda isletilebilir minimum
bakir tenori (bakir orani) 0,3% Cu idi; mo-
dem «In situ leaching- metodlar: Ile niikleer
ufalama tekniginin bakir madenciliginde
uygulanmasi ile bu oran 1973 sonlarinda
0,1 %Cu a diisiirtilebiimistlr. Buna yakin ve
uzak gecmiste sayisi? ornek vermek mim-
kiindiir. Ancak bu faktori matematiksel
olarak nitelendirmek ve gelecekteki ham-
madde potansiyeiindeki etkisini saptamak
miimkiin degildir.



4 — Hammadde fiat durumlan : Ham-
madde fiatlar1 yiikseldikce dogal olarak da-
ha 32 uygun kosullu hammadde yataklarinin
da degerlendirilmesi miimkiin olacaktir.
Ornegin Tablo No. 2 deki diinya bakir rezer-
vi 0,53 doiar/Lb lizerinden hesaplanmuistir.
Minarel Facts and Problems'e gore (1970),
0,75 dolar/Lb temeline gore yapilacak bir
hesaplamada, diinya rezervi 500 milyon to-
na balig olacakti.

Ancak bugiinkii hammadde fiatlarinin
arz ve talep yasasina dayandigini belirtmek
gerekir. Hatlar, mevcut rezerv miktarlarina
baghdir; rezervler azaldikca fiatlarda ylikse-
lecektir. Bu nedenle, fiat ylikselmeleri diin-
ya hammadde Ihtiyacin1 dolayli olarak etki-
leyecektir.

5 — Hammaddelerin ikame olanaklari:
Bilindigi gibi, teknolojik gelismeye baglh
olarak, hammaddeleri birbirleri ile ikame
etmek mumkiin olmaktadir. 1950 yillarinda,
plastik malzemelerin c¢elik ve metalik mal-
zemeleri bir oranda ikame edebildigi bilin-
mektedir. Ancak gerek diinya c¢elik lretimi
ve gerekse metalik hammadde Uretimi bu
faktoriin cok az ve ¢ok kisa stire etkisi altin-
da kalmis, yeni malzeme ile kombine kulla-
nim atanlarinin acgilmast diinya hammad-
de uretimleri daha hizhh bir artis kaydet-
mistir (b. Sames, 1971).

6 — Cevre Kirlenmesi : Hammadde-
lerin mamut madde haline getirilmesi Islem-
lerinde cevre kirlenmesi de s6z konusudur.
Bu nedenle ¢evre kirlenmesinin biiyiik mik-
tarlara ulastign endiistri Ulkelerinde ham-
madde tiretim sektoriine biiyiik mecburiyet
ler konulmus, bu da hammadde maliyetleri-
ni onemli oranlarda arttirmistir. Hatta bazi
sektorlerde ekonomik sinir bile asilmis ve
baz1 tesisler faaliyetlerini sona erdirmek
mecburiyetinde  kalmislardir. Meadow ve
digerlerinin 1972 yilinda yapmis olduklari
bir calismada, hammadde tretimindeki
cevre kirlenmesinin 2000 yillarindan sonra
Insan sagligini tehdit edici bjr orana ulasa-
cagl ve insanligin bu nedenle hammadde
uretimini kisitlama zorunlugunda katacagini
ileri siirmektedirler.

7 — Ikincil iiretim: 6zellikle metalik
hammaddeler, hurdalarin Islenmesi ile ikin-
cil olarak tekrar elde edilebilmektedirler,
ornegin 1970 diinya altminyum tiiketiminin
18 % i, antimon tiketiminin 57 %sl, bakir
tiketiminin 33 % 1, kursun tiiketiminin
31 % 1, kalay tiiketiminin % 26 s1, mangnez-
yum tiiketiminin 14 % 1, civa tiiketiminin
21 % 1, giimiis tiiketiminin 41 % i ve nikel
tiikketiminin de 13 i % hurdalarin degerlen-
dirilmesi ile karsilanmistir. (Kriiger, 1971
ve Sames, 1971).

Ancak bu faktoriin diinya hammadde
uretimine etkisi sanildig1 kadar buyiik degil-
dir; zira degerlendirilebilecek hurda mikta-
rn madensel liretime bagli oldugu gibi, hur-
dalardan metal elde edillmt en az madensel
uretim kadar masrafli olmaktadir. Meadow
ve digerleri (1972) ne gore, 2000 yillarinda
sanra ikincil tlretim madensel tretimin 4
misline cikarilsa dahi (ki bu dogal olarak
olanaksizdir), diinya hammadde [htiyacinda
herhangi bir degisiktik olmiyacaktir.

8 — Sc potansiyel kaynaklar : Yer ka-
bugunun en onemli metal haznelerinden biri
litosferin yaninda, deniz suyudur (b. Tablo
4). Ancak miktarlar yliksek olmasina rag-
men, konsantrasyon diisiik oldugu i¢in deniz
suyunu Ozellikle metalik hammadde kayna-
81 olarak kullanmak uzun vadeli olarak da
imkansizdir. Bugiin I¢in deniz suyundan, an-
cak sodyum, klor, potas, magnezyum, lyot,
brom, stronsiyum gibi konsantrasyonlari
nisbeten yiiksek hammaddeler elde edile-
bilmektedir.

Yer kabugunda diger onemli bir hazne
de, okyanus gibi manganez yumrulardir
(b. Tablo No. 3). Ancak bu olusumlarin,
hammadde kaynagi olarak kullanilip ku I la-
n1 Imiyacagi heniiz arastirilmaktadir. Bugiin-
kii kosutlarda maliyetin cok ytuiksek olacagi,
ve ancak bugiinkii hammadde fiatlarinin bir-
kac misline ¢ikmasi ile ekonomik degerlen-
dirmenin mumkiin olacagi kabul edilmekte-
dir, (b. Mero, 1966).

Ayrica Kizil deniz ve Hint ve Atlas
Okyonusunun baz1 bolgelerinde yiiksek
oranlarda metal ihtiva eden ¢camur olusum-
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lan da mevcuttur. Bu olusumlardan ekono-
mik olarak metal elde ediliminin bugtnki
kosullarda ekonomik olmayacag ve buyuk
teknolojik gucluklerle karsilasacagi anlasi-
hir durumdadir.

Bugln icin karalara yakin sig deniz
diplerinden, olusumlari karalara bagh titan,
fosfat, volfram, kalay, az miktarda uranyum,
feldspat, kum vs. elde edilmektedir. Bunlar-
In toplam diinya Uretimindeki oranlan ise
cok dusuktur.

TABLO No : 3

OKYANUS DiBi MANGANEZ YUMRULARINDA«! METAL REZERVLERI

Metal Ortalan» Rezerv milyonton

Orani % Mero'ya gore Skornyakovaya gore

(1966) (1969)
Mn 24,20 400 000 21 800
Ni 0,94 16 400 900
Cu 0,53 8 800 476
Co 0,35 5 800 315
MO 0,03 860
TABLO No : 4
Deniz Suyundaki Element Miktarlar
(Deniz Suyu Miktarr : 144x10»)
Element Ortalama Miktar Toplam Miktar
Br 65.10-* 93,6.10°
Sr 8,1(H 11,5.10"
F 1,3.10™ 1.87.10"
Li 0,3.10™ 2,88.10"
J 0,05,10-* 7,22.10"
Mo 0.010.10-* 14,4.10»
Ni 0,005.10-* 7,2,10°
U 0,003.10-* 4,32.10"
Cu 0,002.10-* 2,88.10°
v 0.002.10-* 2,88.10’
Ag 0,0003.10-* 4,32.10°
Au 0,000004.10-* 5,96.10*
Hg 0,00003.10™ 4,32.10'
Mg 1270.10-* 1828,8.1 (¥
K 380.10"* 547.2.10"
Ortalama deger Wedepohl (1972)'den alinmistir.
9 — Politik ve sosyal etkenler : Tum nnda idi. ki diinya savagi nedeniyle bu

hammaddelerin 1800 - 1910 yillar arasinda-
ki yilhk ortalama artig hizlari Calfot'ya
(1972) ve Wimpfen'e gore (1972) 4 % civa-
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oran, 1910 - 1950 yillar arasinda ortalama
2 % ye diugmis ve 1950 - 1972 yillan ara-
sinda Ise tekrar ortalama 5,1 % e yuksel-
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mistir. Savaglarin ve ulkeler arasi sinir de-
gisimlerinin ve buna benzer siyasa! etken-
lerin dinya hammadde Uretimini etkileye-
cegi tabiidir. Buna 6rnek son israil -" Arap
savasidir. Bu savasta petrolun bir silah ola-
rak kullanilmasi, diinya petrol ve enerji -
retimini  Oonemli bir gekilde etkilemisgtir.
Hatta blylk madenlerdeki grevler bile ham-
madde piyasasini etkileyebilmektedir :
1969 yilinda Kanada nikel maden | erindeki
grev, diunya nikel fiatiarihm 4,5 misline cik-
masina yo | ag m is ve bir nikel bunalimina
sebep olmustur.

Bitiin bu etkenler gozonine alinarak,
Tablo No. 2 de, dinya hammadde rezervle-
rinin dunya ihtiyacini hangi strelerle karsi-
layabileceg@i hesaplanmistir.

Buna gore yakin bir gelecekte, dinya
linyit, demir, kobalt ve krom darligi ile kar-
silasmayacaktir. Halen dunyanin bu ham-
madde cesitlerindeki kaynaklan dunya ih-
tiyacini en az 100 yil karsilayacak miktar-
dadrr.

Kisa vadede de olsa, dunya petrol, tas
komdard, boksit, vanadyum ve platin ihtiya-
cinin karsilanmasi en az 50 yillk bir garan-
ti altindadrr.

Ancak, dunya tabii gaz, bakir, cinko,
kursun, kalay, antimon, civa, uranyum,
volfram, mobilden, altin, gimus gibi ham-
maddelerdeki durum ise bundan farklidir.
Mevcut rezervlier, daha 2000 yilina varma-
dan tukenmis olacaktir.

Bu arada, diinya hammadde, piyasasinin
onemli bir o0zelligine dedinmek gerekir. Bu
piyasanin arz-talep prensibine dayandigini
belirtmistik, 6rnedin buginku dinya bakir
rezervleri 27 yil sonra tukenmis olacaktir.
Ancak bu, dinya bakir piyasasindaki buna-
imin 27 yil sonra baglayacagdr anlamini ta-
simamalidir. Bunalm bu sureden cok daha
once kendini belli edecek ve diinya bakir
fiatian bu sureye yaklastikca hizla artmaya
baslayacaktir. Hatta bakirdaki bunalim, diin-
ya rezervlerinin bitimine daha 27 yil olma-
sina ragmen bugiin dahi kendini hissettir-
mektedir: son 1 yil icinde dunya bakir fi-
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atian 0,53 dolar/Ib dan 0,71 dolar/lb ye
yukselmistir.

Oncelikle kisith kaynaklara sahip ham-
madde cesitlerinde, ,bugin herhangi bir bu-
nalimin kendini hissettirmemesi veya cok az
hissedilmesinin en biyik nedeni, ABD'nin
uyguladigi «stock-pile» politikasidir. ABD'-

. hin elinde ve direkt Bagkaninin emrinde

tim hammadde cesitlerinde degisik miktar-
larda stoklar bulinmaktadtr. Bu stoklardan
piyasaya hammadde strllmesi veya tekrar
satin alinmasi ile dinya hammadde piya-
sasinda etkili bir kontrol uygulanmaktadir.
Ozellikle bu durum, uranyum, volfram, ba-
kir gibi stratejik deger tasiyan hammadde
cesitlerinde etkili olmaktadir.

Ancak bu durumun ne kadar sire ile
etkili olabilecegi tartisma konusudur. Zira,
dinya hammadde Uretimleri gittikce, belirli
stoklarla kontrol edilemeyecek boyutlara
ulasmaktadir. Son bakir, nikel ve krom bu-
nalimlan buna Ornek olarak gosterilebilir.

Son 10 yildaki diinya hammadde re-
zervleri incelenecek olursa, bunlarin genel-
likle azalmayip hatta 6nemli oranlarda art-
tigr goralur. Tablo 2 de, bu faktér de goz
Online alinmrs ve mevcut rezervlerin 5 ka-
tma cikti§i varsayllarak dinya ihtiyacinin
karsilanabilece@i sureler hesaplanmistir..
Tablo No. 2 den bu takdirde sirelerin ayni
oranda artmadigi ortaya cikmaktadir, 6rne-
gin 27 vyit intiyaci  Kkarsiliyabilecek diinya
bakir rezervleri, buginkiinin 5 katina cika-
rilsa dahi sure ancak 2 misli artmaktadir.

Diger bir deyimle, muhtemel hammad-
de rezerv artiglar dinya hammadde ihtiya-
cinin giderilmesine ancak kisa vadeli bir
¢6zOm yolu olmaktadir.

Buna karsijik, onemli ve temel etken
dinya hammadde tuketimindeki yillik artis
hizdir. Tablo No 2 de bakir icin % 4,6 Tk
yillik tuketim artis hizi kabul edilmistir. Bu
oran % 1 artinldigi ve % 5,6'ya cikarldigi
taktirde 27 yillik sure 18 yilc, rezervin 5
kat kabul edildigi 54 yillik sure de 30 yila
inmektedir. Bagka bir deyimle, dunya bakir
rezervleri 5 katina cikarilsa bile tuketim
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hizt % 1 oraninda arttinldigi taktirde 2000
yihina kadar diinya bakir rezervleri gene ti-
kenmis olacaktir.

Gelecekteki diinya hammadde tiiketim
yillik artis hizini etkileyecek en 6nemli fak-
torlerden biri, az gelismis tlkelerin endus-
trilesme safhasina ulasmasi olacaktir. Bu
taktirde tuketim artig hizi bugunkiniin cok
ustlinde bir diizeye ulasacak ve hammadde
bunalimlan kendisini daha yakin sirede
hissettirecektir.

D — SONUC VE ONERILER :

— Gelecekteki hammadde ihtiyacini
etkileyecek faktorler, cok degisik ve kar-
magsik 6zelliktedir. Matematiksel olarak ni-
telendiriimesi ve gelecekteki durumunun
ortaya cikariimasi oldukca guctdr.

— Buglnki bilinen dinya hammadde
rezervleri, hizla artan diinya ihtiyaci karsi-
sinda hic de yeterli degildir. Dinya ham-
madde sektdriinde pek yakin bir zamanda
cesitli nedenli bunalimlar beklenmelidir.
Hattd bdzi hammadde cesitlerinde bu buna-
im baslangici hissedilir hale gelmistir.

— Hammadde bunalimlari diinya toplu-
munun sosyal ve* ekonomik yasamini etki-
leyecek kuvvette ye nitelie sahiptir. Buna-
lim sonuclarnnin politik ve ekonomik etken-
lere dohusip insan hayatini tehlikeye du-
stricu yogunluga ulasacagr kabul edilme-
lidir.

— Dunya hammadde sorunu her sey-
den Once acil bir konudur. Her gecen gun,
bu sorun cozimlenme olanagini eksponen-
siyal olarak yitirmektedir. Gerekli tedbirler
alindidi taktirde bu sorunu ¢ozmek henuz
mamkundar.  Aficak vakit kaybedilmemesi
biran O0nce uygulamaya gecilmesi gerek-
mektedir. Kazanilan her gun ¢ozumlenme
islemine en buyuk yardimci olacaktir.

Gerekli tedbirleri kanmiza gore su iki
grupta topliyabiliriz :

1 — Hammadde sektérinin kendi ba-
sina gerceklestirebilecegi faktorler : Bun-
lar ise

a) Yodun jeolojik ve prospekslyon ca-
lismalari ile yeni hammadde rezervleri tes-
bit etmek,
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b) Cevre kirlenmesi problemi az olan
yeni uretim metotlan gelistirmek,

c) Hurdalardan daha yogun ikincil
hammadde Uretimini gerceklestirmek,

d) Ek hammadde kaynaklari bulmak :
Ozellikle deniz suyu ve deniz dibt metal
miktarlarindan faydalanma olanaklarini a-
rastirmak.

2 — Hammadde sektoru disindaki sek-
t0rlerce uygulanacak karmasik tedbirler :

a) Bunlarn basinda dinya hammadde
tuketim artis hizimt hic olmazsa eksponen-
siyal artistan dogrusal bir artisa donustur-
mek gelmektedir. Bu da;

— Dinya nufus artig hizinin dustrul-
mesi ve hattd dinya nifusunun sabit tutul-
masl,

— Uzun sidre dayanikl malzemeler U-
reterek amortisman vé tuketim hizm dusur-
mekle mimkiin olacaktir.

b) Dogal enerji kaynaklarindan (tas
kémira? petrol, tabii gajz, uranyum) ziyade
gunes enerjisine dayanan enerji tretim me-
todlarini gerceklestirmek,:

¢) Hammaddelerin -. degerlendirilme-
sinde insan toplumunu ve ulusal gayeleri
temel alan bir strateji uygulamak,

d) Gelismis endustri Ulkelerindeki ar-
tis hizini azaltmak ve hattd sabit hale'do-
nusturmek,

e) Az gelismis ulkelerin endustriles-
me safhasina ulasmalarini yardim etmek ve
ulastiktan sonra da sabit tiketim hizini ger-
ceklestirmek.

Onerilen tedbirler, buginki dinya si-
yasal kosullari iginde uygulanmasi gergek-
ten imkansiz ve «Utopie.» gorinimi arzet-
mektedirler. Ancak, hammadde sorunu bu-
tin insanligi ilgilendiren bir konudur. Ve
Onerilen tedbirlerin en kisa strede uygulan-
maya basglatiimasi ile insanlik yasamini en
optimal kosullar iginde stirdirmek olanagi-
na kavusacaktir. Aksi taktirde, Meadow
ve digerlerinin (1972) belirttikleri gibi in-
sanlik, niufus patlamasi, kendi artiklarinda
bogulma ve hammadde yetersizligi tehlike-
leri ile karsi karsiya kalacak ve iste o za-
man ig isten gecmis olacaktir.



TABLO NO, 2 : DUNYA HAMMADDE REZERVLERI, DAGILIMI VE DUNYA IHTIYACINI
KARSILADIGI SURELER

ammadde Dinya Diinya Uretimi  Statistik  Vilhk Ekspomansiyal s mhlid:ﬁm Diinya rezerv Baslica iiretic] lilke- Baglica tiiketicl Hlke
egldi Rezervi 1950 1968 Indeks Ortalama  Indeks sisees degthim ler ler
| artig % indeks
' DOGAL ENERI KAYNAKLAR! ABD ABD
agkbmilrli  4.10% — 2,77.10* 185 4.1 53 92 —_ Rusya Ausya
. AET AET
Mt 2.104 —_ 750400 2220 4.1 115 157 —_
trol 454,2.10° — 19.10° 156 39 8 09 Suudl Arb. 17 % ABD 23% ABD 33 %
Kiiveyt 15% SSCB 16 % SSCB 12%
Japonya 6 %
abll Gaz 32300 km* — B50 km® 38 4,7 22 44 ABD 25% ABD 58 %
SSCB 13% SSCB 18 %
ranyum 750.10°Us0s  bilinmiyor 2010 38 40 23 54 G. Afrlka 60 % Giiney Afrika ABD % 55
' Kanada ABD Kenada % 6,7
ABD Kenada GiOney Afrikka 18
j METALIK HAMMADDELER
akir 360.10¢ 3,0.10° 64.10° 356 46 27 58 ABD 309% ABD 21 %
$ill 30% SSCB 25 % 90 % ABD1
Sili 11 % AET + Japonya
Kanada 10 %
. Zambiya 10 % )
inka 102,10 2,0.10¢ 48.10° 354 32 24 625 ABD 27 % Kanada 23% ABD 26 %
. KANADA 20% SSCB 11 % Japonya 13 %
ABD 8%
drgun 93.4.10° 1,8x10° 35100 27 30 215 57 ABD 399% SSCB 13% ABD 25 %
[ Avusturalya 13 % SSCB 13 %
‘ Kanada 11 % Bati Almanya 11 %




24 %

¥ 9.2.10¢ t70.10° 232.10° 40 2,5 28 70 Tayland 33 % Malezya 41% - ABD
! Mzlezya 14 % Bollvya 16 % ‘aponya 4 %
Tayland 13 %
hon 401.140¢ 43.10° 68.7.10° 58 28 35 7 GUney Afrika 8% Cin 20% ABD % 5
Cin % 50 SSCB 7 %
Bolivya %10 Bolivya 18 %
Rusya %8 G. Afrika 29 %
204,10° 49.10° 93.10° 22 2.6 17 52 lspanya 30 % lspanya 22 % - ABD 403 %
: ltatya 21 % ltalya 21 %
it 18.40° 8.4.10° 46.6.10° 50 8.4 50 ki Avusturalya 33 % .Jamelka 19% ABD 42 %
Gine 20 % Sarizam 12% 8SCB 12 %
_ Jamalka 0% ' '
I 4AT710% .1 148.10° 762.10° 625 2,0 131 204 S8CB 33% SSCB 25% ABD 33 %
G. Amerike 18°% ABD 14 % §SCB 24 Y%
_ , , o _ Kanada 14 % )
yanez  539.10%.¢ 5.2.10¢ 192.10% 280 29 34 76 G. Afrlka 33% SSCB 34 %
88Ch 30 % Brezilya 13 %
_ _ G. Afrlka  13%
4 76.5.10¢ 157.40° -493.10° 155 rX| 49 85 Kitba 25 % Kanada 22 %
~ Y.Kaledonya 22 % Y. Kaledonya 28 %
S8C8 14 % 8S8CB 18 %
. Kanada 14 %
alt 12110 0.87.10° 1,8.10° 672 2,6 112 172 G. Afrika 75% SSCB 30 %
Turklye 10 %
om 1,181.10 18.6.10  31.8.10° 37 9,0 25 64 Cin %73 Gin 25 %
: ' S$SCB 19 %
ABD 8%
bden  4,77.10° 14.6.10° 5710° 84 45 35 84  ABD 58% ABD 64 %
: - 20 % Kanada 14 %

58CB




salt

3,276.10

Kongo

7.1.10° 79100 172 18 194 190 . 31 % Kongo 51 %

| Zambla 6% |

pedyum 9,02.10° 1,7.10° . 158x10° 589 40 8 119 Avusturslya 25% SSCBE 27 %

! G.Afrlka 20% ABD - 30%
SSCB 60% G.Afrika 15 %

in 26,600 900 t 1400 t 21 4.1 15 G.Afrlka 40% G.Afrka 77% ABD 58 %
Kanada . ‘8%

miis 305.000t 5900 t 8600 t 39 27 30 69  DojuBlok 39% Kanada 20% ABD 26 %

r : ABD - 24 % Meksika 17 % Batr Almanya 12 %

: ' e ‘ Peru 18 % ' :

: 14.100 13 106 133 38 47 85 G.Afrika  47% SSCB 59 %

ssCB

47 %






