Komiur Ocaklarinda Alinda (Uzun Ayaklarda)
Mekanizasiyon

Tacettin ATAMAN*

Onsoz

Zonguldak komir ocaklarinda ve Tuncbilek
linyit isletmesinde yeralti calismalarinda, yil-
lardan beri randiman pek gelismemekte, buna
karsilik iscilik gittikce artmaktadir. Sayet ko-
mur fiatiar bu derece artinimamig olsaydi, is-
cilik kbmdar fiatinin ylzde ellisini coktan asmis
olacaktr.

Almanya'da, Ruhr havzasinda, iscilik komar
maliyetinin % 40 i astidi ocaklarda mekani-
zasiyon kendini gerekli kilmaktadir. Bizim mem
leketimizde de isciliklerin, toplu sOzlesmeler-
le her yil artinimasina karsilik, simdiki insan
guctne dayanan Uretim yollarimiz, randiman
bakimindan kisir kalmaktadir. Esasen elektrik
enerjisinden 20 kez, basingli hava enerjisinden
3 - 4 kez pahal olan insan giicl yerine mim-
kiin ise elektrikle galisan, emniyet disuncesile
mumkin gorilmiyorsa, elektrik yerine basinc-
Il hava ile calisan makinelerin kullaniimasi yo-
luna gidilmesi artik zorunlu goérilmektedir.

Bu makinelesme, istihsalin cesitli safha-
lannda yapimalidir. Bu safhalar da : Komir
kazi, yuklenme, iletilme gibi uzun ayaklarda
yapilan isler yaninda ihrazat {kOmirde baca
siirme) ve buyuk hazirliklar (tasta lagim surme)
islerinde de yapiimalidir. Bunlarin yaninda yar-
dmci olarak, ayaklarda gerekli tahkimat igle-
rinin, klavuzlarda ve lagimlardaki tahkimatin
bu makinelesmeye ayak uyduracak sekilde
ucuz - saglam - rahat yapilabilmesi, yatay ta-
simalarla digey tagimalarin (haulage ve hois-
ting) da yeteri kapasitede makinelesmesi zo-
runludur. Havalandirma ve drenaj - pompajl is-
lerinin de gelistiriimis makinelerle ve sistem-

lerle yapiimasi gerekir.

Biz bu yazimizda, uzun ayaklarda : alinda
yapilabilecek mekanizasiyonu, canli bir 6rnek
gOstererek anlatmaya calisacagiz. Bu canl 06r-
negimiz de Tungbilek yeralti calismalarindan
tavan ayaklar olacaktir.

TUNCBILEK YERALTI ISLETMESINDE
UZUN-AYAKLARDA MEKANIZASYON
IMKANLARI

Giris

Bir Tlbitak projesi Ozeti olarak Bilimsel
ve Teknik Arastirma Kurumunun IV Unct Kon-
gresinde 6.11.1973 gunu saat 14:15 te Dr. Si-
nasi Giickaya (1.T.U.) tarafindan sunulmus olan
tebligde, Tuncbilek Kémur damarinin kazilabil-
me Ozelliklerinin tayini ele alinmig idi. Bu teb-
ligi dinlerken edinmis oldugum fikir, boyle bir
arastirma yapllirken, bundan 6nce bu konuda
yapiimis olan arastirma ve uygulamalardan hic
bir sekilde yararlanimamig olmasidir. Halbu-
ki 1955 — 1956 yillarinda, ayni ocakta alin me-
kanizasiyonu uygulamalan icin  hazirlanmig
ayaklarda, Joseph-Brandt firmasinin imal etmis
oldugu bir kémir pullugu (Stufen Hobel) uy-
gulanmasina baglanmis ve 6 aylk deneme ve
musahedelerden sonra uygulanacak kdmdar pul-
lugu tipi Uzerinde gerekli degisiklikler yapiimis
ve tadil edilen bu tip pulluk G¢ yil, ayni pano-
daki ayaklarda kullanilmistir. Bu yazida bu uy-
gulamanin ayrintilari, rastlanmig olan gugliik-
ler aciklanmakta ve Tungbilek yeralti calisma-
laninda: ayaklarda uygulanmasi gereken meka-
nizasiyon olanaklan incelenmektedir.

* Assoc. Prof. Dr., Ortadogu Teknik Universitesi - ANKARA

Cilt: Xl Sayi: 6

37



SEKIL — 1

TARIHCE

1955 yilinda mekan ize edilecek uzun ayak-
larin az anzal oldugu icin uygun gorilen Il no-
lu ocakta ihzarati yapilmis ve kdmir damari-
nin tavan kisminda 135 metre uzunlukta ayak-
lar hazirlanmigtir. (Plan: 1 e bakilmasi). 1955
yili arallk ayinin 30 unda, bu ayaklardan birin-
de yapilan kdmir pullugu calistinimasi dene-
melerinde asa@idaki sonuclara variimigtir. 1956
yili subat ayinin 7 sine kadar 40 giin calisiimis
ve bu zamanda ayakta 36 metre ilerleme ya-
piimis ve 135 x 36.x 20 x 15 = 14600 ton ko-
mir istihsal edilmistir. SEKIL: 2 de uygulama
raporu.

KOMUR KAZI

1 — Komuriin pullukla kazilabilmesi :

Yer yer «kaynak» denilen cok sert yumru-
lara (concression) rastlanmasi dolayisile, kul-
lanilan pullugun hem kesici ve hemde yukleyici
olarak calismasi, pratik olarak, mimkin ol-
mamistir. Bu sebeple bir dnceki vardiyede ayak
alninda kdmire delik delinmek ve patlayici
madde ile parcalanmis komur, Panzer (zirhh,
zincirli konveyor) e aktarilmak suretile hi¢ olr
mazsa kirkk kdmdirin  konveydre yuklenmesi
makine ile yapilmakta idi.

Esasen bu uzun ayaklarda, alin Gzerindeki
orti tabakasi kalinhiginin az olmasi (150 — 200
m), alindaki komiirii ezebilecek bir alin ilerisi
basincinin  bulunmamasi bu kémur damarindr
ve potkapac cekilmesi (undercuttingrshavage’
veyahut kdmarin patlayici madde fle parcalan-
mas! yollarindan birisine gidilmesi gerekmek-
te idi. Ancak damardaki kaynaklarin varigi pot-
kapac cekme isini olumsuz yonde etkilemis ol-
dugundan komur kazisinda tek cikar yol patla-
yicl madde ile kdmirin kaziimasi olmustur.

2 — lsin organize edilmesi :

Joseph Brandt firmasile G.LI, miiessesesi
asagdidaki hususlarda mutabik kalmiglard :
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1 — Prensip

Isin teknik yonetimi, performans deneyleri
sliresince miuteahhit firmaya aittir.

2 — G.LIL ancak bu yonetimde uhdesine
disen isleri yine mduteahhit firmanin isledigi
sekilde yapmak suretile, kendilerine yardim
edecektir.

3 — Bu sekilde miteahhit firma, taahhit
ettigi rakam ve sonuclar, taahhit edilen za-
man icinde yerine getirecektir.

4 — Miteahhit firma, ayakta yapilacak 10-
zumlu ameliyeleri asagida verilen tertip Uzere
yapiimasini istemektedir.

VARDIYE : | 0:00 — 8:00

1 — Lagm delikleri doldurulacak: (0:00 —
6:00 arasi)

2 — Lagimlar atilacak ve panzer (lzerine vyi-
kimis olan kémur panzer ile ayak dibine
iletilecektir (6:00 — 8:00 arasi).

DIKKAT: 1 — Panzer calisirken pulluk zinci-
rinin panzer Uzerinde bulunma-
masina dikkat edilecektir.

2 — Lagm atilirken, hafif metalden
mamul basincli  hava borulari
etansonlara dayanacak sekilde
tesbit edilecek ve ayak aydin-
latma lambalar yatinlarak (st-
leri aJac parcalarile Ortulecek-
tir.

VARDIYE: Il 800 — 16:00

Saat 8:.00 — 13:00 arasinda pulluk calis-
tinlacak ve yeni have acilacak. Ayni zamanda
ayak arkasi sokulecektir.

13:00 — 15:30 arasinda ise yeni haveye
panzer itilecek, yeni sarmalar takilacak ve
altlarina etanson vurulacaktir. Ocak idaresince:
a) Panzeri itici silindirler saglamca tesbit

edilecek,
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b) Gerek itici silindirler ve gerekse ayaktaki
aydinlatma lambalari, etansonlarla pan-
zer arasina gelmiyecek sekilde, yeni etan-
sonlar vurulacaktir.

c) Alna vurulacak etanson sirasi panzerden
20 cm. mesafede olacak ve panzer ile ko-
mir alani arasinda 25 cm. lik bir aralik bi-
rakilacaktir.

d) Bu esnada panzerin korkuluk saci (spill
plate) arkasindaki elektrik kablolari yuva-
larinda tutulacak ve zedelenmeleri 6nlen-
mis olacaktir.

e) Panzer, calgsirken itilecektir.

f) Siki bir muayeneden sonra, patlamamis
lagimlarin  mevcudiyeti anlasilirsa, bunlari
usult vechile tekrar patlatmak ocak idare-
sinin igidir.

VARDIYE 111 Saat 16.00 — 24.00

Bir taraftan 1a§im delikleri delinecek, di-
ger taraftan ise ayaktaki tamirat isleri ikmal
edilecektir: Panzer ve pulluk muharrik bas-
lari ileri alinacak ve bu kisimdaki tahkimat
tamamlanacaktir. Alt klavuzda bandin geri ta-
rafint 15 metre kadar saglam tutulabilmek
icin ayak alt yolu gerisinde iki adet tash do-
muzdami her gin vyapilacaktir. Bu hususun
panzer ve pullukla bir aldkasi yoktur. Ancak
ayak dibinde band - konveyorin her 15 m de
bir kez kisaltimasini temin icin bu tash do-
muzdamlarini yapmak zaruridir (geri dénim-
U ayak).

Bu ameliyeler disinda : Ocak idaresine
terettlip eden isler: Ocak idaresi hergin icin
ayakta yapilan isleri beyan eden bir rapor ha-
zirlayacaktir.

1) Ayak dibi nakliyatinin devamh bir sekil-
de temini,

2) Yeraltt transformatdriine kadar,  kafi
mikdarda elektrik enerjisi temini.

3) Ayakta, alt ve (st klavuzlardaki tahkima-
tin firmaca minasip goérilecek sekilde
yapilmis olmasi.

4) Panzer ve pullukla ayaktan, 24 saat zar-
finda cikan komirin mikdarinin  hergin
tayini.

5) Ayakta panzer - pulluk cahsmasi ile il-
gili iglere her vardiye tertip edilen isgi-
nin gunlik raporda tertibi ve beyani
(Sekil : 2 deki gibi).

6) Ayakta meydana gelen anormal durum-
lar dolayisile, calistinlan iscilerin gin-
Uk raporda ayrica belirtilmesi.

Cilt: XII Say1: 6

7) Bu suretle ocak idaresi, pulluk ve pan-
zer uygulanmasile ilgili isciligi, hergin
uc vardiyede vyaptiklari iglerle birlikte
beyan ederek, o gundn istihsalini  bu
isci sayisina bdlmekle her gin realize
edilmis olan ayak randimanini gunluk
raporunda zikredilecektir.

8) Bu ginlik ayak randimaninin tahavvii-
[inli bu suretle tedkik ve takip etmek,
boylelikle ancak mimkin olacaktir.

9) VYukarndaki hususlarin zamaninda yerine
getirilmesi.

10) Ayak profilinin, pulluk zincirini alinda
kdmire surtecek sekilde tutulmasi ha
yatt 6nemi haizdir.

Pulluk Kullanilan Ayakta Yapilacak igle-
rin Ana Hatlar :

1) Muntazam bir kazi isinde, yapilacak isler-
de calisacak isciler ayni kalmalidir.

2) Alt klavuzdaki kémir nakli dizenli, de-
vamli ve yeter kapasite olmaldir.

3) _Ayak dibinin kilavuzla birlestigi yer, uzun
metal profillerle, genis gecit sagliyacak
sekilde tahkim edilmelidir.

4) Etansonlar ayakta komir alninda 1.15
metre uzakhkta vurulmahdir. Boylece
panzer ile etansonlar arasinda 20 cm.
lik bir aralik kalmalidir.

5) Uzun ayagin alni daima bir dogru seklin-
de tutulmalidir. Pullugun muharrik basi,
pulluk dogrultusuna go6re 65 cm. ileride
olmahdir. 3—4 kesim sonra bu bas 65
cm. daha ileriye verilmelidir. Ayak dibin-
deki pulluk muharrik basi yuvasi daima
250 m. geniglikte tutulmalidir.

6) Tahkimat iscileri, kendilerine verilen ki-
simlarda butan itici silindirlerin irtibat-
larinin  saglanmasindan ve desteklenme-
sinden sorumludurlar.

Pulluk yukari cikarken pulluk 6ni gerile-
cek pullugun arkasi da yukten bosaltila-
caktir. Pulluk asagi inerken pulluk 6ni
yukten serbest kalinacak ve arkasi geri-
lecektir. Pullugun bu sekilde calismasini
pulluk bas ustasi saglar.

7) Ayak altindaki kor klavuz (klavuz arka
kismi) pulluk yuvasinda oldugu gibi uzun
kirigslerle tahkim edilmelidir.

8) Pulluk ile kesilen kismin _Usti]nde askida
kalan komdirler martoplk lle gevsetilerek
dusurulmelidir.
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9) Basingh hava borular, etansonlara sag-
lamca ve emniyetle asilacak sekilde bag-
lanmalidir.

10) Isik sinyalleri ancak : Pulluk basustasi
veya sorumlu bir kimse tarafindan ve-
rilmelidir. Her hangi bir nedenle durmus
olan pulluk, ayni kimse tarafindan calisti-
rilabilir.

3 — TAVAN - TABAN DURUMU : Once
Sekil : 3 de gosterilen tahkim diizeni uygu-
lanmig, ancak tavan cok saglam olmadigi icin
surttinmeli, ayarli madeni direklerle mafsall
celik sarmalarin uygulanmasinda Ucgen de-
nilen sistemin uygulanmasi sonradan gerek-
mistir.

Bdylece, kdmur pullugunun bir kac kez
asag yukan gidip gelmesi (her gidis veya ge-
liste 10—12 cm. lik kdmiri aktarmakta idi)
sonucu acllmis olan yarm havelik yerde, iKi
sarmadan birine, yeni bir celik sarma takil-
mak suretile tavan askiya alinmakta idi.

Tavan kontroli ancak bu suretle yapila-

bilmigtir.
TABAN'a gelince, taban tasi elde olmadigi
icin 5 metreden uzun olan pulluk (Stufen Ho-
bel) tabana her zaman ve her yerde intibak
edememekte idi. Bu mahzuru bertaraf edebil-
mek icin, pulluk ortasina bir mafsal eklene-
rek pullugu biraz suples (flexibilité) saglan-
masl Joseph - Brandt firmasinin sorumlu mi-
hendisine tavsiye edildi (Dr. Jericho) ve boy-
lece Almanya'dan yeni bir mafsalli pulluk ge-
tirtildi. Bu mafsalli pulluk ile daha iyi bir so-
nuc alinabildi (Sekil : 1).

ELDE EDILEN SONUC : Ayakta 36.0 met-
relik bir kism calgilmig ve 135 m. lik bir
ayaktan : 40 ginde 13.0 x 36.0 x 200 x 15
= 14600 ton istihsal yapilabilmis ve buna gore
ortalama gunlik istihsal :

14600
= 14600 ton — = 365 Uc yluz altmig
40 bes ton olmustur.
365
ayak randimani ise *= 85 ton/isci
43

BUGUNKU DURUM :

1973 yil baslarinda, Tuncgbilik yeralti is-
letmesinde panosunda tavan basinci ile kon-
verjans Olgmelerini yapmak (zere Universite-
miz ile T.K.I. Genel Mudurliglu arasinda yapi-
lan anlasma Uzerine, yerinde yaptigimiz ince-
lemelerde tavan ayaklart 160 metre uzunluk-
ta, taban ayaklan ise 80 metre uzunlukta ca-
hsiiyor ve 3—4 ginde ancak bir have kazla-
biliyordu.

42

Boyle bir calisma seklinin uzunayak mef-
humu ile bagdasamadigi meydandadir.  Cok
dusik bir alin ilerleme hizinin tavan - taban
tutumunu genis bir capta bozacagl ve kazi
randimani ile ayak randimanini cok disurdi-
gu ve istihsalin konsantre olmasini saglya-
madi§i minakasa kabul etmez. Halbuki vya-
vas ilerliyen 15 ayak yerine hizl ilerliyen 5
ayak calismak cok daha uygun ve ekonomik
olur. Fazla bekliyen havalelerde tahkimat, ta-
van - taban bozulmasi yuziinden cok bozul-
makta, sk Sk gocik olmakta ve ayak arkasi-
nin dusitrulmesi cok glg olarak yapilabilmek-
tedir. Arkadan, tavanda birakimis olan  ko-
mir keseklerinin  alinmasi da, ayni havede
beklememin ayrn bir sebebini teskil etmekte-
dir. Demir direklerin, fazla bekletilince, ta-
ban komdirine gomiimesi de arka sokilme-
sinde guclukler yaratmaktadir.

TAVSIYE EDILEN CALISMA SEKL : Ge-
nellikle ayaklarda mekanizasiyon  asagidaki
sekilde yapilir :

1 — Kazinn makine ile yapilmasi (direkten
ari bir alin saglanmasi ile).

2 — Kazilan komiriin mekanik olarak  kon-
veyore yluklenmesi.

3 — Ayak boyunca kdmiiriin ayak dibine ta-
sinmasi.

4 — Tavan - taban tahkimi ve kdnveydrle bir-
likte tahkimatin mekanik olarak ileri
alinmasi (yUriyen tahkimat).

Bu sekilerden TUNCBILEK vyeralti iglet-
mesinde uygulanabilecek olani sdyledir :

1 — Alinda Komirin Kazimasi : , Delik deli-
nerek lagim atiimasi suretile ve kalan
yerlerin marto pikérle kazilmasi ile ta-
mamlanarak yapilmalidir. Koémir stampi-
nin ve daman olusturan tabakalarin farkl
sertlikte olmasi ve Kkaynaklara sk sik
rastlanmasi ve nihayet «abutment» ba-
sincinin digtik olmasi gibi sartlar altinda,
alinda pulluk, potkapag makinesi, tripanner
veya kazmalitambur gibi kazi makineleri-
nin kullanilmasi mimkin  olamamakta-
dir.

2 — Patlayici madde kullanilarak kazilan ko-
mirdn panzer (zirhli konveyorje aktaril-
mas! isi, buna gore imal edilmis bir
yukleme pullugu ile yapiimahdir.

3 — Genis ve yiksek kapasiteli ¢ift zincirli
bir panzer (zirhli zincirli konveyor) kul-
laniimasi. (Pulluk bu konveydr (zerinde
seyredecektir).

Madencilik



4 — Minferit 25 tonluk hidrolik etansonlar
ve bunlarin tepesinde mafsal 11 celik sar-
malarla direkten ari bir kazi alni (Stem-
pelfrei Abbau Frent) saglanarak tah-
kimat yapilmaldir. Taban tasinin  elde
bulunmasi ve 800 — 1000 metre boyun-
da anzasiz panolarin mevcut olmamasi
dolayisile, yuriyen tahkimatin bu sart-
larda Tungbilek yeralti isletmesinde uy-
gulanamayacag artik kesinlikle anlasil-
mistir.

SONUC :

Tuncbilikteki tavan ayaklarda, yukanda
aciklandigi  sekilde kismi bir mekanizasiyon

Cilt: XIl Sayi: 6

imkanlar vardir. Bu kismi  mekanizasiyonun
uygulanmasinin  bircok teknik ve  ekonomik
yararlar sagliyacagl kesinlikle  soylenebilir.
Bu sekilde komir maliyetinin digurtlebilece-
gi ve bu sayede, ileride iscilere yapilabilecek
zamlarin kargilanabilmesi olanaklarinin - sagla-
nabilecedi dusunalirse, uzun ayaklarda me-
kanizasiyona gidilmesinin bir zaruret haline
gelmis oldugu kabul edilebilir.

Not : Tuncbilek tavan: ayaklarinin  mekani-
zasiyona daha elverigsli olmasi dola-
yisile bir 6rnek olarak alinmistir.
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