Ana Nakliyat Organizasyonu

Cemal BIRON*)

1. NAKLIYATIN ONEMI :

Bir ocagin nakliyati ,insan vicudundaki dola-
nm sistem! ile mukayese edilebilir. Nasil, kalp ve
damarlar ve kan akimi vicudun en onemli fonksi-
yonu, hicrelerin yasamasi icin en onemli gorevi ifa
ediyorlarsa, arabalarin muntazam sekilde devri ve
uretim yerlerine zamaninda ké&fi miktarda bos araba
gelmesi de ayaklarin galismasi bakimindan ayni de-
Jerdedir. Bir Uretim yerine «bog» araba gelmedigi
takdirde, kisa zamanda, kdmdar ile dolar, kazi du-
rur, tahkimat aksar ve kayip olan zamani telafi et-
mek ekseriya mimkin olmaz.

Nakliyatin rasyonel sekilde organizasyonu, bil-
gi, takip ve lizumlu haberlesme sistemi ister. Nak-
liyattan anlar, tecribeli muhendis ve basmadenci-
ierin ise verilmesi cok luzumludur. Ancak, pek gok
ocaklar bunu idrak etmezler, ekseriya lretimde ca-
lisamiyacak kadar yagh ve saghdi bozulmug kimse-
leri bu ise goreviendirirler ve tablatlie diigiikk sonug
alirlar. Kozlu, Uziimez Bélgeleri bu konuyu Idrak
etmis olarak, bltun bolgeye samil, bir «nakliyat ser-
visi» Ihdas etmigler ve baslarina caliskan ve bece-
rikli miihendisleri ve nezaretglleri getirmiglerdir.

Bu seminerde nakliyat sistem ve sekilleri, ka-
tarda araba sayisi, katar adedi, araba sayisinin
muhtelif galisma sekillerine gbre ayarlanmasi hu-
susunda bilgi verilecek ve bu bilgileri E. K. I. Ka-
radon Bodlgesi —360 kati nakliyatina uygulayan bir
«Diploma Calismasi» neticelerinden bahsedilecektir.

2. NAKLIYAT SISTEMLERI :

Sematik bir ocak Sekil 1'de gdsteriimis olsun.
Sekilde C, C,, C,... diye gosterilen yerler, Gretimin
bu nakliyat' seviyesine indigi yerler olsun. Bunlar
ayak dipleri ,bir, desansor doldurma yerleri, band
yukleme vyerleri v.b. gibi olabilir. Iki tarld nakliyat
sistemi dusunebiliriz :

2.1. — Yildiz Sistemi :

Bu sistemde C, C, C,.. noktalarinda dolan
arabalar, direktman kuyu dibine gelir ve kuyu rose-
tinden, ayn bir sistem ile, ya disan cikar veya orada
bosalarak skip ile ihrag olur. Bos vagonlar kuyu di-
binden alnip, tekrar kartlyelere doner. Arabalar da-
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Sekil 1
Nakliyat sistemleri

ima harekette oldugu vechile cok randimanli bir
sistemdir. Ancak, her katar mustakil galistigr igin,
yollarda birbirleriyle karsilasmasi, makaslarda bir-
birlerini beklemesi icap eder. Biitin galeriler gift
yol olursa —ki buna imkén ve lizum yoktur— daha
kolay uygulanabilir. Modern sinyalizasyon sistemleri
ile bu imkén saglanmigtir.

2.2. — Mekik Sistemi :

Bu sistemde, aralarda «istasyonlar» kurulmus
olup, katarlar iki istasyon arasinda «mekik» gibi ca-
igir. Bu sistemde cok sayida lokomotif ve arabaya
ihtiyac duyulacagr gibi, araba ve lokolarin atil kal-
masina da sebebiyet verilir. Ancak, trenlerin karsi-
lagmasi gibi durumlar yoktur. isin organizasyonu ve
takibi kolaydir.

2.3. — Karnigik Sistem :

Her ikisinin birlesmesi olup dig taraflarda yil-
diz, kuyuya dogru olan kisimlarda mekik sistemi uy-
gulanir ve her ikisinin avantajlarindan istifade edi-
lir, ve mahzurlan azaltlmig olur.



3. NAKLIYAT SEKILLERI :

Bu sistemlerde nakliyatn Gc¢ sekil Uzerinden
yapilabilmesi mumkindur :

3.1. — Kapasiteye Gore :

Bu, sehir trafijinde «dolmus» a benzetilebilir.
Uretim yerinde dolan katar hemen hareket eder.
Randimanli bir sistem olmasina ragmen, yildiz sis-
temine uygulanmasi zordur. Yolda diger katarlar ile
karsilasilabilir. Sehir trafigindeki gibi muskdller do-
gurur. Mekik sistemine daha kolaylikla uygulanir.

3.2. — Tarifeye Gore :

Bu da sehir trafiginde lotobis» lere benzetile-
bilir. Eldeki zaman tarifesine goOre hareket edilir.
Katar az sayida dolu ile de hareket edebilir (bos
otobusler gibi), dolayisiyle randimanh degildir. An-
cak, yldiz sistemine daha kolaylikla uygulanabilir.

3.3. — Haberlesmeye Gore :

Ocagin merkeZi bir yerine yapilmis bir «<haber-
lesme merkezine» telefon ile her taraftan haber ge-
lir. Durum gkl bir tabloya isaretlenir ve verilen
emre gore kah eksik araba ile, kdh tam dolu olarak
hareket edilir, emir verilen yerlerde beklemeler ya-
pilir. Velhasil tecrubeli bir operatorin «direktifle-
rine» gore hareket olunur.

4. NAKLIYAT ETUDO :

Nakliyat ile ilgili formiiller nisbeten basittir. Bir
kism adetler ise muhtelif egrilerin muhtelif laton-
mani lle degerlendirimesi sonucu saglanir. Bir nak-
liyat ettidiniin saglanmasi Igin asagidaki bilgilere
miracaat edilir.

4.1. — Katarda Araba Sayisi :

Bu, lokomotif ve arabalarin agirliklar, taginila-
cak cevherin agirligi, arabalarin surtinme katsayi-
lari .lokomotifin ortalama hizi ve yol meyline tabi-
dir. Asagidaki formuller oldukca uygun sonuclar
vermektedir :

W
N, BT+D <. 5 R——P (V + i)
\Y
W
N, (B +C)(T—i)< 76 R——P (T' —)
\Y
N, = Katarda bos araba adedi
N, = Katarda dolu araba adedi
B = Bos araba agirhidi, ton
C = Bir arabadaki cevher agirhgi, ton
P' = Lokomotif agirhdi, ton
W = Lokomotif gucu, HP
V = Lokomotif hizi, m/s

R = Lokomotif transmisyon randimani
T = Araba surtinme katsayisi
v
i

= Lokomotif surtinme katsayisi
= Yolun meyil, mm/m (binde).

Formiilde = igareti lle bulunan N, ve N, adet-
lerinden hangisi daha kuclk sonuc verirse o rak-
kam veya daha dusuk degerleri alinir.

4.2. — Lokomotif Sayisi :

Loko sayisi bir lokomotifin ortalama sefer sii-
resine gore hesaplanan sefer sayisini tam sayya
iblag etmek ve vardiyada tasinacak iiretimin katar
kapasitesine bdlinerek bulunur:

465
S =075
t
0
L =—
N,CS

S = Loko sefer adedi

t = Loko sefer siresi, dakika (gidis + do-
nis + beklemeler)

L = Loko sayisi

U = Vardiyada uretim, ton

N, = Dolu katarda araba adedi

C = Dolu araba cevher agirligi, ton

Sefer sayisi bulunurken % 25 oraninda aksa-
malar olacagi 6n gorulmustir. Keza, vardiya zama-
ni 465 dakika alinarak, 15 dakika lokonun mazot,
su vs. ikmali igin aynimigtr. Servise bakimli loko-
motifin verildigi kabul edilmigtir. Bulunan rakkam-
larin miiteakip tam sayiya tamamlanmasi icap eder.

4.3. — Nakliyat Egrileri:

Bir doldurma yeri, bos ve dolu arabalar, hare-
ketteki bos ve dolu katarlar ve tasidiklari araba sa-
yisi ile ayarlanirlar (Sekil: 2). Bu ayarlamayr yapa-
bilmek icin asagidaki bilgilere intiyag vardir.

4.31 — dlretim Egrisi: Doldurma yerine gelen
Uretimin zamana gore kronometraji ile elde edilir
(Sekil : 2). Boyle bir egri Uretim bir uzunayaktan
geldigine gore, S — harfine benzer. Vardiyanin he-
men basinda Uretim yoktur. Kazmacilar ayakta 6n-
ce ufak - tefek tahkimat igleri ile hazirlik ile mes-
gul olurlar. Kazida potkapac gekilmesi hesabile 6n-
celeri Uretim dusik seviyede baglar, sonralar hiz-
lanir. Vardiya ortasinda yanm saatlik «yemek mo-
lasi» verilir. Vardiya sonlarina dogru, Uretim tem-
posu tekrar yavaslar, kazmacilar lizumlu tahkimat
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yaparlar, dolayisiyle Uretim egrisi yayvan bir S har-
fine benzer. Doldurma yerine cevher, bur, desansor
vs. yardimi ile gelirse, egri daha muntazam olur.
Bir «doQru» ya benzer, fiil! Uretimdeki aksamalar
desansor veya burdeki anbarlama kapasitesi ile da-
zeltilmis olur.

4.32. — Boslar Egrisi : Sekil — 2'de, uretim
egrisinin Ustlindeki zigzag egri lokomotif ile gelen
bos arabalann zamana goOre adedini gostermekte-
dir, n, bir katarnn getirdigi bos adedini gosterir. iki
zigzag arasi, boslarin gelme zaman fasilasidir. Se-
kilde «S» ile bildirilen bog araba sayisi vardiya ba-
sindaki «stok (reste)» olup ilk katarin gelisine ka-
dar Uretimin alinmasini saglar.

4.33. — Dolular Egrisi : Uretim egrisinin altin-
da dolan katarlarin hareketlerini goOsteren zigzag
egri olup, her katardaki dolu miktar n _ile belirtil-
migtir (Sekil — 2).
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Sekil 2
Doldurma yerinde Bos ve dolu arabalarm
hareketi ve tiretim egrisi

Bos edrisi ile Uretim egrisi arasindaki fark (x),
herhangi bir anda dolmaya hazir bos araba sayisi-
ni, (y) ise dolmus olup bekleyen dolu araba sayisi-
ni gosterir. x sayisinin hi¢ bir zaman sifir olmamasi
icap eder. Bdyle bir durumda dretim durur, tahki-
mat aksar ve giderilmesi mimkin olamiyan Uretim
azalmasi meydana gelir. Bir emniyet diisiincesi ile
bos ve uretim egrisi arasinda «S» asgari araba sa-
yisi kadar bos kalmasi yerinde olur.

4.4, — Stok Araba Sayisi :

Yukanda belirtilen egriler muvacehesinde bir
doldurma yerindeki «stok» araba sayisi ¢ sekilde
ayarlanabilir :

4.41. — Volan Araba ile : Bu, eger imkan var-
sa, en kolay bir usQldir. (Sekil — 3a). Muayyen
sayida arabadan tesekkil eden katarlar muayyen za-
man fasilasi ile gonderilirler. Vardiyanin sonunda
asgari stok (6rnegin 25 araba) kalacak sekilde ge-
riye dogru isaretlenir. BOylece vardiya baginda 118
araba bulunmasi iktiza eder. Vardiyanin ikinci saa-
tinde, bos ve uretim egrisi arasinda 185 arabalik
fark mevcut olup o kadar bos araba doldurma ye-
rinde bekliyor demektir. 400 araba kapasiteli bir
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uretim yeri igin 185 arabanin bos ve atil beklemesi
mumkin ve uygun degildir. Dolayisiyle bu sistem
makbul olmayip uygulanmaz.
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Sekil 3a
Uretimin Volan Arabalar ile Karsilanmasi

4.42, — Zamani Ayarlamak ile : (Sekil — 3b)
de katar araba sayisi sabit tutulup gelis saatleri
azaltiip co@altilarak daha esnek bir sistem uygula-
nir. Bu durumda S— egrisi ile boglar egrisi arasin-
da ayni stok araba degerinin, 6rnegin 25 araba ay-
ni kalmasina dikkat edilir. Bdylece vardiye basi ve
yemek saati siralarinda 125 saat fasila ile katar
gelirken, dretimin hizlandigi 3. saat civarinda ya-
nm saatte bir (1/16 vardiya) bos katan gdndermek
ile bu imkan saglanmis olur. Tablatile bunu yapa-
bilecek ilave lokomotife ihtiyag vardir veya sefer
siresinin buna imkan vermesi icap eder.
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Sekil 3b

Uretimin Zaman Ayarlamasi ile Karsilanmasi

4.43. — Katarda Araba Sayisini Arttirmak ile :
Bu durumda katarlarin gelis zamanlan sabit tutulur
(Orne@in saat basl)) ve her katardaki araba sayisi
ihtiyaca gore ayarlanir (Sek. — 3c). Bu durumda
katarlar, vardiyanin ilk saatlerinde 100 araba getir-
mesine mukabil, yemek molasi zamaninda 30 araba
le gelmesi intiyaca kafi gelir. Her halilkarda, boslar
ile Uretim egrileri arasinda 25 arabalik stokun kal-
masi saglanmalidir.
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Sekil 3c

Uretimin Katardaki Araba Sayisi ile Kargilanmasi

4.44. — ik Stokun arttinimasi ile : 300 araba
uretimli bir ayagin Uretim egrisi ve katarlarin gon-
derilme rejimleri Sek. 4a'da belirtildigi gibi olsun,
ilk stok 25 araba oldugu zaman 2. bos katar gel-
meden boslar bitmistir, (bos egdrisi Uretim egrisini
kesmistir). Bu durumda 15 dakika ,ayak durmus ve
uretimde 15 araba azalma olmustur. 3. bos katarin
gelmesi 1 saat 10 dakika gecikmig, boslar edgrisi,
uretim egrisini tekrar kesmistir. Bu bekleme sonu-
cu uretim 220 arabaya dusmis, neticede 300 —
220 = 80 araba eksik uretim vyapilmis ve ayagin
tahkimat durumu aksamigtir.
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Sekil 4a

uretimin 25 Araba Stok ile Karsilanmasi

ilk stok 50 arabaya gikarildigi takdirde (Sek. -
4b), 2. bos katarin gelmesi Uretimi aksatmamig ya-
ni, Uretim egrisini kesmemistlr. Ancak 3. bos katarin
50 dakika gec gelmesi ile, Uretim egrisi kesilmis,
uretim 260 arabaya diserek 40 araba eksik Ure-
tim yapilmistir. ilk stokun 25 arabadan 50 arabaya
gikarimasi durumu bir nebze dizeltmis ise de, 3.
bos katarin gecikmesi ile olan tretim diismesini 6n-
llyememlstir.

Sekil 4b

s

uretimin 50 Araba Stok ile Karsilanmasi

5. KARADON BOLEGESI — 360 KATI NAK-
LIYATI :

Bir uygulama olarak, Eregli Kémiirleri igletme-
si Karadon Bolgesi'nin - 360 kati ana nakliyati or-
ganizasyonu Ayhan BAYHAN'n 1969 Diploma Ca-
lismasi raporundan alinarak asagida Ozetle sunul-
mustur.

5.1. — Karadon Bodlgesi — 360 Nakliyat Yol-
lari : Karadon Boélgesi'nin —360 kati ana nakliyat
yollan, Bdlgenin hazirlik projelerine uygun olarak,
Sek. - 5'de gorildugu gibi proje edilmigtir. —360
seviyesinin Uzerinde yapilacak uretim, sekilde daire
ile 1, 2, 3, 4 olarak isaretlenen meyilli oluklardan
—360 katina indirilecektir. 5 ve 6 doldurma yerleri
Gellk Bolumi'ne ait olup ancak 15 sene sonra ca-
hsabilecektir. Nakliyat etidi halen ilk dort doldur-
ma yerine gore dizenlenmigstir. A noktasinda birle-
sen ana taban 1agimi, No: 1 Kuyu civarindan, Ku-
zeye dogru Catalagzi Kuyusuna gidecek, bu kuyu-
dan saatte 675 ton kapasiteli Kdpe sistemi ile yer-
yiziine cikarihp kisa bir band ile Catalagzi Lavu-
arina verilecektir. Kuyuda rastlanan su problemi ha-
seblle projenin kuyu ve kuzey lagimi kismi halen
yapilamamigtir.

ik

Sekil 5
E.K.I. Karadon Bdlgesi —360 Ana Nakliyat Semasi
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Uretimin Gellk Bélimii harig, 9200 ton olmasi
ongorilmis, vardiyalarda 3300, 3300 ve 2600 ton
olmasi saptanmigtir. Giindiiz vardiyasi tahkimat is-
leri ve diger calismalar hasebile daha az olarak
previ edilmistir. Vardiyada uretilecek azami 3300
ton kémidriin 1, 2, 3, 4 doldurma yerlerindeki deger-
leri 450, 550, 1100 ve 1200 ton olup kuyuya olan
mesafeleri 4.2, 3.2, 15 ve 26 km. dir. (Tablo - 1).
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Nakliyatin yildiz sisteminde, her doldurma yeri
lio kuyu dibi arasinda mistakillen yapilmasi, Kuzey
Lagminin  ¢ift yol olarak surilmesi Ongorulmustir.

5.2 — Lokomotif Sayisinin Tespiti: 0.5 % me-
yilli yollarda 15 tonluk troley lokomotiflerinin 15 Km.
Saat sur'atle 5 tonluk 20 arabay! rahatlikla c¢ekebi-
lecegi hesaplanmigtir. Katarlar 15 ile 20 araba ara-
sinda, doldurma yerlerinin  Uretimine gore, tertip
edileceklerdir.

Tablo — 1'de belirtilen mesafelere lokomotif-
lerin, gidis + donus + manevra + bekleme sireleri-
ni kapsamak Uzere, 54, 46, 32 ve 41 dakika sarf
olacagr hesaplanmigtir. Bu duruma gore vardiyadaki
sefer sayilari, doldurma yerlerine gére, 6.4, 7.5, 10.8
ve 8.5, yani 7, 8, 11 ve 9 olacaktir. (Tablo — 1).

Lokomotif sayl formiline goére 15 vagonluk ve
20 vagonluk katarlar halindeki lokomotif sayilarn ke-

. | _['—
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za hesaplanmis ve tabloya dercedlimistir. Tabloda
goruldugu Uzere 1 ve 2 doldurma vyerleri icin birer,
3 ve 4 doldurma yerleri igin ikiger lokomotife Ihti-
yag vardir. Yedekte ve onarmda olmak uzere iki
lokomotif de bunlara ilave edildigi takdirde, 9200
tonluk Uretimin 1+1+2-|-2 =6 serviste, 1 yedek-
te, 1 onarmda olmak {izere 8 lokomoatif ile yapila-
bilecegi kanisina variimistir.

5.3 — Araba Sayilarinin Tesbltl : Araba sayi-
larinin  tesbitl, doldurma vyerlerinin Gretim egrileri,
katardaki araba sayllari ve stok araba sayilarina
gore, tatonman yapilarak, en uygun olani segilmis-
tir, Uretim egrileri, bir oluk doldurma yeri oldugu
ve Ust seviyelerde muhtelif yerlerin calismalarindan
gelen kémir ile beslendigi cihetile muntazam gelir
esasina gore (diuz hat) yapilmistir. Yarm saatlik ye-
mek molasinda doldurma yapiimadidi kabul edilmis-
tir. Muhtelif doldurma istasyonlarinin calisma se-
killeri agagida belirtilmistir.

5.31. — No: 1 Doldurma Yeri : 450 ton (90 ara-
ba) olan Uretim egrileri Se. — 6a, b, ¢, d de gorul-
mektedir. Bu yere uygulanacak 15, 17, 18, 20 ara-
balk katarlarin yerlestiriime durumlan zigzag edri-
ler halinde gosterilmigtir. Asgari 54 dakikalik sefer
sliresine gore en uygun, uygulama, 21 arabalik stok,
13 arabalk katar ve 4 sefer ile bulunmus olup bu
doldurma yeri icin 39 arabaya ihtiyac duyulacaktir.

5.32 — No: 2 Doldurma Yeri : Bu doldurma
yeri igin 15, 17, 18 ve 20 arabalik katarlar igin bos-
larin seyir egrileri ayni sekilde etud edilmistir. Bu
durumda da en uygun ¢6zim 18 arabalik katar, 21
arabalk stok olmak Uizere 39 araba ile c¢oziimlen-
mig, birbirlerinin yerini aima hususu da 6ngdrilmus-
tar.

5.33. — No:3 ve No: 4 Doldurma Yerleri : Her
iki yere ait 15 ve 20 arabalk katarla yapilacak bos
egdrileri, Uretimin fazla olmasi hasebile, yarmsar
saat ara ile calismalarn 6ngorilmis ve 20 arabalik
katarlarin daha avantajli olarak calisacaklarn sap-
tanmigtir. BOylece stok olarak 23 ve 24, katarlarda
20'serden 40 araba serviste kalacaktir, (Sekil — 7).
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Sekil 6d

5.34. — Toplam Araba Sayisi : Bu durumda
muhtelif doldurma Istasyonlan icin 39+39+63+64
= 205, kuyu dibine, en az bir lokomotiflik bos araba
olan 2 0 ve 10 adet araba da onanm igin ayrima-
lidir. Boylece toplam araba sayisi 235 dir. Tas ve
malzeme Igin ayri lokomotif ve araba tefrik edilme-
si icap eder.

5.4. — Nakliyat Merkezi: Yukardaki calisma
yerlerine araba ve lokomotiflerin sevki lizumu ha-

Lo

SekM 7

No. 4 Doldurme_l Yeri 15 ve 20 Arabalk Katarlar
lle Nakliyat Egrileri

linde aksamalan 6nlemek, bosta duran bir lokoyu
sikisik bir yere sevketmek ve nihayet butin nakli-
yati idare edecek merkezin, muhtemelen No: 1 ku-
yu civarina, kurulmasi her yerden buraya telefon
ile bilgi veriimesi cok yerinde olur. Troley hattin-
dan istifade edilerek uygulanacak bir sinyalizasyon
tertibati ile lokomotiflere hareket halinde iken bile
emir verilebilir ve ayarlamalar yapilabilir.
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