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Oz

Yer sekillerinin olusum ve gelisim siireciyle drenaj aginin kurulusu
ve gelisimi arasinda giiclii bir bag vardir. Yer sekilleri ve drenaj ag1
ozellikleri iizerinde rolii olan i¢ ve dis etmenlerden bazen biri
digerinden daha 6n plana ¢ikabilmektedir. Bunlardan hangisinin
etkin oldugu bilinirse havzanin jeomorfolojik evrimi, drenaj ag1
ozellikleri, topografyayla iliskisi aciklanabilir. Jeomorfometrik
analizi yapilan havza, Van Géli'niin dogusunda iran sinirindadir.
653 km? alana sahip havzanin ana akarsuyu Caybagi Cayr'dir.
Calismada literatiir arastirmasi, uzaktan algilama (UA) teknikleri,
cografi bilgi sistemleri (CBS) yazilimi ve arazi calismalarindan
faydalanilmistir. Calisma alaninin jeomorfometrik o6zelliklerinin
daha once izah edilmemis olmasi, havzanin 6zel bir konumda
(Tirk- ran sinirinda) ve 6zgiin nitelikte olmasi, havzanin erozyon,
taskin, yerlesme sorunlari, arazi kullanimi gibi sorunlar1 igermesi
bakimindan énem arz etmektedir. Calismada yapilan analiz verileri
ve elde edilen bulgular havza planlayicilara, havza sorunlarinin
¢oziimiinde rehber olmasi bakimindan ©nemlidir. Analizler
neticesinde havzada egimin yiiksek, erozif faaliyetlerin fazla, genel
olarak genclik evresinde, dinamik, dis biikey, dantritik karakterli,
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morfolojinin kisa mesafelerde degistigi anlasilmistir. Havzada
meydana gelen taskinlarin olusumunda, iist dizinlerden gelen
yliksek akim ve kisa zamanli maksimum akimlarin etkin oldugu
hesaplanmistir. Havzanin kuzeyinden giineyine dogru yiikselti
kademesinin arttigi goriilmistiir. Havza morfolojisinin gelisiminde
neotektonikle gelisen rejim degisikliginin, fliivyal siireclerle artan
yamac islemesinin rolii fazladir. Calisma, Van Goli havzasinin diger
alt havzalariyla korelasyonu, havza o6nceliklendirilmesinde
planlayicilara rehber niteligindedir.
Anahtar Sozciikler: Jeomorfometri, jeomorfoloji, caybagi havzasi,
fiziki cografya, saray.
Abstract
There is a strong connection between the formation and
development process of landforms and the establishment and
development of the drainage network. Internal and external factors
can sometimes be more prominent than the other on landforms and
their features. If it is known which of these is effective, the
geomorphological evolution of the basin, its drainage network
features and its relationship with topography can be explained. The
basin, whose geomorphometric analysis was carried out, is on the
border with Iran, east of Lake Van. The main stream of the basin,
231 which has an area of 653 km?2, is Caybagl Stream. Literature
research, remote sensing, Geographic Information Systems and
field studies were used in the study. This work; It is important that
the geomorphometric features of the basin have not been explained
before, that the basin is in a special location (on the Turkish-Iranian
Border) and has a unique character, and that the basin contains
problems such as erosion, floods, settlement problems and land
use. The analysis data found in the study are important in terms of
guiding basin planners in solving basin problems. As a result of the
analysis, it was understood that the slope in the basin is high,
erosive activities are high, generally in the youth phase, it is
dynamic, convex, dendritic in character, and the morphology
changes in short distances. It has been calculated that the high flow
and short-term maximum flows coming from the upper series are
effective in the formation of floods in the basin. It has been
observed that the elevation level increases from north to south of
the basin. In the development of basin morphology, the regime
change that develops with neotectonics and the increasing slope
cultivation with fluvial processes have a significant role. The
study's correlation of the Lake Van basin with its sub-basins serves
as a guide for planners in basin prioritization.
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Giris

Diinyanin sahip oldugu 6zelliklerinden biri de homojen diiz bir
yuzeye sahip olmayisidir. Bu ylzey olusmaya basladig ilk andan
itibaren i¢ ve dis etmenlerin tesiri altinda devamli degismektedir
(Tungdilek, 1985: 47). Morfometri bu ylizeye ait bicim ve boyut
ozelliklerinin nicel analizidir (Agarwal, 1998; Mahadevaswamy vd.,
2011: 721). Nicel analizler, drenaj aginin gelisimi ve bu sistemin
jeomorfolojik gelisimindeki etmenlerin izahinda daha nesnel,
kanita dayali ve korelasyon imkani veren sonuglar vermesi
bakimindan 6nemlidir (Turoglu, 1997; Pike, 2000). Morfometrik
parametrelerden (alansal, cizgisel ve ylizeysel) faydalanilarak
yapilan hesaplamalar sonucu ortaya konulan nicel veriler, o
arazinin jeomorfolojik ge¢cmisi hakkinda bilgi sahibi olma ve
gelecegi hakkinda 6ngoriide bulunma imkani saglamaktadir. Bu
sayede ulasilan veriler 1siginda arazinin olusumu ve gelisimi
hakkinda bilgi edinilerek insanlarin dogaya zarar vermeden ondan
faydalanma ve doganin neden olabilecegi zararlardan korunma
yollar1 belirlenebilir. Bunun yaninda dogal kaynaklar: tiiketmeden
surduriilebilirligin nasil olmas: gerektigine de cevap bulunabilir.
Bu durum cografi ilke ve prensiplerine uygun olacak bicimde
yapilacak planlamalarla mimkiindiir.

Havzalarin jeomorfolojik olusumu ve gelisim siireciyle drenaj
aginin kurulusu ve gelisimi arasinda gii¢lii bir bag vardir. Zira bu
bag relief hakkinda 6nemli bilgiler icermektedir. Degisik sistem ve
sekilsel ozellikler veren drenaj tiplerinin olusum ve gelisimini
etkileyen ve yonlendiren etmenlerin neler oldugu tanimlanabilir.
Akarsularin gegmiste ve glinlimiizde iklim kosullarina bagh olarak
asindirma, tasima ve biriktirme unsuru olmas1 topografik
goriinimde yer sekillerinde degisimlere neden olmaktadir (Ering,
2001). Dis etmenlerden akarsuyun tesiriyle gelisen degisimler
tektonizma, litolojiyle beraber diger jeomorfolojik unsurlarla da
etkilesime gecerek havzalarinin relief 6zelliginde etkili olmakta o
yerin jeomorfolojik evrimi hakkinda onemli bilgi sunmaktadir
(Ozsahin, 2015: 705; Karaaslan ve Karatas, 2017: 128).
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Glinimuzde UA ve CBS tekniklerinden faydalanilarak bir¢ok
calismada morfometrik analizlerden faydalanilmaktadir (Horton,
1932; Miller, 1953; Schumm, 1954; Melton, 1957; Baumgardner,
1987; Patton, 1988; Turoglu, 1997; Ciirebal, 2004; Ciirebal, 2006;
Erginal ve Ciirebal, 2007; Tar1 ve Tuysiiz, 2008; C)zsahin, 2010;
Ozdemir, 2011; Karatas, 2014; Avci ve Sunkar, 2015; Karabulut vd.,
2016; Utlu ve Ozdemir, 2018; Oztiirk vd., 2019; Ege vd., 2019; Ege
ve Duman, 2020; Ege ve Avsever, 2021; Uzun, 2019; 2021; Simsek
vd., 2021). Bu calismada Caybagi havzasinin se¢ilmesinin en 6énemli
nedeni bu yerin kendine 6zgii jeomorfolojik unsurlar1 ve drenaj
ozelliklerini barindirmasidir. Bunun yaninda literatiir taramasi
sonucunda 6zel konuma sahip bu yerde (Tiirkiye-iran sinirinda
bulunmasi) jeomorfolojik ve jeomorfometrik bir calismanin heniiz
yapilmamis olmasi ¢alismanin temel dayanagini olusturmaktadir.

1. Calisma Alan1

Turkiye cografi bolgelerine goére Dogu Anadolu Bolgesi'nde
Yukar1 Murat-Van béliimiinde ve Van ili sinirlari icerisinde bulunan
calisma alani, Van Goli havzasi ve Iran s arasinda
konumlanmaktadir (Gorsel 1).
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Gorsel 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
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Havzanin ana akarsuyu Caybagi Cayr’dir. Buna bir¢ok daimi ve
gecici yan kol baglanmaktadir (Gorsel 2). Bu kollar kaynagim
yuksek daghk-tepelik alanda bulunan kar erimeleri ve yagislarla
beraber fay ve karstik orjinli su kaynaklari, farkl kayaglar arasinda
yuzeye sizinti seklinde ¢ikan kaynaklardan almaktadir. Havzada
bulunan géller Cagsere Goli, Degirmi Goli, Cacan Goli, Tuz Goly,
Kazli Gol ve Copliik Goleti’dir. Kuruyan ve kuruma esiginde olan bu
goller birbirinden farkli orjinde olup farkli jeolojiye ait kayaclar
tizerinde bulunmaktadir. Bunlardan Cagsere, Cacan ve Tuz Goli
daglar arasinda bulunan tektonik depresyonlarda bulunmakta ve
cevreden gelen kar erimeleri ve yagislarla beslenmektedir. Bu
gollerin ortak 6zelligi s1g 6zellikte olmasidir.
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Gorsel 2. Calisma alaninin hidrografya haritas.
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Caybagi havzasinin jeolojisi ve jeomorfolojisi neotektonikle
gelisen rejim degisikliginden etkilenen bir konumda olup havza
yuksek daglar, vadiler, tektonik depresyonlar, yiizey kivrimlari, fay
vb. unsurlar icermektedir. Ornegin Caybag Cay: vadisi boyunca
gelismis tipik fay zonu morfolojisi dikkat c¢ekicidir. Caybagi koyt
yakin dogusunda, vadi kenarinda gorulen traverten olusumu ve
sicak su kaynaklar1 faylanma olayinin gostergesidir (Ketin, 1977).
Kitasal ¢arpisma sonucu gelisen jeolojik degisim (yiikselme,
alcalma ve faylanma), litolojik 0Ozellikler ve fliivyal strecler
havzanin morfolojik karakterine yansimistir (Saroglu ve Giiner,
1981). Caybagi havzasi, zaman periyodu bakimindan farkli jeolojik
zamanlar ve degisik kayaclardan olusmaktadir (Gorsel 3).
Havzanin temelini Paleozoik doneme ait kayaglar olusturmaktadir.
Bunlar sert kalker, sist, melanj ve metakirintih kayaglardir.
Zincirkiran, Caybagi, Cartak, Orenburg ve Kargalr'nin
kuzeydogusunda paleozoyik yash  kayag¢lara  rastlamak
mumkiindr.
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Gorsel 3. Calisma alani jeolojik zaman haritas1 (MTA, 2007).

Havzanin jeomorfolojisine bakildiginda; dag, plato ve ova gibi
ana yer sekillerinin yaninda vadi, vadi tabani diizliikleri, taraca ve
birikinti konileri gibi birimler bulunmaktadir (Gorsel 4). Havza
topografyasi geng tektonik hareketlerle yiikselmis ve yeralt1 ve
yerlstii sularin dinamigine bagh olarak parcalanmis ve
glinlimiizdeki morfolojisini kazanmistir. Havzanin jeomorfolojik
unsurlarint olusturan birimler tektonik depresyonlarin icinde
bulunan géller, ovalar ve vadi tabanlari olustururken yamaglardan
itibaren egimli etek diizliikleri, asinim yiizeyleri, daglar ve tepeler
olusturmaktadir.
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Gorsel 4. Calisma Alani Jeomorfoloji Haritas1 (Matpay ve Seyitogullari,
2023).

Calisma alami iklim a¢isindan Dogu Anadolu sert karasal
iklimiyle karakterizedir. Bu karakter doguya dogru yani denizel
tesirden wuzaklastikca belirginlesmektedir. Bolgede tektonik
gengliligi saglayan Arabistan platformunun Anadolu ile ¢carpigsmasi
(Saroglu ve Giiner, 1981) ytikselti kosullarinin degismesine neden
oldugu agiktir. Havza topografyasinda ytikselti farklihigi fazla ve yer
sekilleri kisa mesafelerde degismektedir. Bu durum tektonik
depresyonlar ile yiiksek daglar arasinda sicaklik ve yagis
kosullarinin degismesine neden olmaktadir. Boylece ova ve dag
arasinda sicaklik ve yagis kosullar gittikce degismektedir. Havzada
yulik ortalama sicakligl 6,2 °C olup en fazla oldugu ay 20,9 °C ile
temmuz ayidir. En diisiik ortalama sicaklik ise -9,6 °C olup ocak
ayidir. Havzaya ortalama en ¢ok yagis miktari ilkbaharda diismekte
olup yillik ortalama toplam yagis miktar1 400 mm’nin iistiindedir
(Matpay, 2011). Sicaklik ve yagis rejiminde meydana gelen
degisimler havzada fliivyal siirecleri etkileyerek dolayli olarak
morfolojinin de degisimine neden olmaktadir. Havzanin toprak
ortiisii malzeme tasiniminin az oldugu yerlerde bulundugu yere ait
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litolojiden koken alirken, tektonik depresyonlarda tasinmis
malzemelerden koken almaktadir. Tektonik depresyonlarda
bulunan g6l kiyilarinda, tabanli vadinin akarsu boylarinda
aliivyonlar ve koliivyonlar yaygindir. Bozkir 6rtiiniin hakim oldugu
havzada nadiren aga¢ ve cali topluluklar, gol kiyilarinda ise
halofitler yaygindir. Fazla egimli yamaglar ve ¢iplak kayaliklar
toprak ve bitki ortiistinden yoksundur.

2. Materyal ve yontem

Topografya tlizerinde etkili olan i¢ ve dis etmenlerin roli ve
Olglisi morfometrik analizlerden faydalanilarak yorumlanabilir.
Yani topografyada drenaj aginin dagilimi1 ve karakteri, yapinin
denetimi ve derecesi gibi unsurlar jeomorfik indislerle yapilan
modellemeler ve morfometrik yaklasimlarla rahat¢a izah
edilmektedir. Caybagi Havzasi'nin fliivyal siiregler ve drenaj agi
yerlesiminin morfometrik indislerden faydalanilarak ortaya
konulan bu ¢alismada 6ncelikle literatiir taramasi yapilmistir. Daha
sonra CBS ve UA tekniklerinden, c¢esitli haritalardan, arazi
gozlemleri, fotograflamalar, bodlgede yapilmis  bilimsel
calismalardan (Ketin, 1977; Matpay, 2011; Seyitogullari, 2012;
2022; Yimaz, 2016; Matpay ve Seyitogullari, 2023)
faydalanilmistir. Harita Genel Midirligi'nden temin edilen
1/25.000 o6lgekli topografya haritalari, 1/100.000 6l¢ekli Van iline
ait jeoloji haritas1 MTA (Maden ve Tetkik Arama Genel Mudirligii),
Alaska Fairbanks Universitesi Jeofizik Enstitiisi'niin web
sitesinden temin edilen (ASF, 2024) 10 m ¢6zilnirlige sahip Alos
Palsar uydusundan elde edilmis Sayisal Yiikselti Modeli (SYM)
(Digital Elevation Model (DEM)) verisinden faydalanilmistir. ArcGIS
yazilimi kullanilarak havzaya ait baki, egim, yamag egriselligi,
yukselti kademeleri, jeomorfoloji, hidrografya, drenaj yogunlugu
vb. haritalar hazirlanmistir. Temel bulgular1 ortaya koymak icin
morfometrik indis (alansal, c¢izgisel ve ylizeysel (rolyef))
formiillerinden faydalanilarak hesaplamalar yapilmistir (Tablo 1).
Calismada fliivyal stiregler, drenaj ag1 ve gelisiminde rol oynayan
etmenlerden; yapi, tektonizma ve jeomorfolojik siireclerin etkisini
daha net izah eden indisler se¢ilmistir. Ardindan drenaj ag1 (flow

ASOBID e Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Say1/Issue 16 e Aralik/December 2024 o Sayfa/Page: 230-272.



Biilent MATPAY

direction, stream order, flow accumulation) 6zelliklerine ait
haritalar tretilerek sayisal (Raster Calculator) hesaplamalar
yapilmistir. Akarsu siklig1 ve drenaj (vadi) yogunlugu; cizgisel
akarsu verilerinin Line-Kernel Density metodunun kullanimiyla

hazirlanmistir.

Nihayetinde calismada elde edilen morfometrik hesaplama
sonuclari, haritalamalar ve arazi ¢alismalari birlikte yorumlanarak
ulasilan bulgular ofis ortaminda islenmistir.

Tablo 1. Kullanilan morfometrik indisler.

Alansal Morfometrik indisler

indis Adi

Havza alani (A)

Havza gevresi (P)

Dairesellik orani (Rc)

Havza Sekli (Rp

Havza bi¢im faktori

(R)

Bigim Kkatsayisi (Ref)
Birlesik sekil F. (Ru)

Lemniscate orani (K)

Akarsu Sikligi (Fs)

Tekstiir Orani (Ry)

Drenaj Tekstiirii (RY)

Drenaj

(Da)

Formiil

(km?)

(km)

Re=4mA/P?

Rp=A/Ly?

R'=A/(B*L)

Ry=12/A
Ru=L /A2

K=L 2 *1r /4A

Fs=(x¥ N)/A
th(zi’V:LNl)/P

R=(5Y N)/ P

yogunlugu Da=3; L/A

Kaynak
Schumm (1956)

Schumm (1956)

Miller (1953),

Horton, (1932)

Eagleson, (1970)

Eagleson, (1970)
NIH, (1998)

Baiju vd,, (2015)

Reddy vd.,
(2004)

Horton, (1945)

Odeker ve
Tiirkoglu, (2020)

Horton, (1932)

Tamimlama

Alan hesabi
yapilmistir).

(ArcGIS  yazilimi ile

Cevre uzunlugu (ArcGIS yazilimi ile
yapimigtir).

Havza alaninin, havzayla ayni c¢evre
uzunluguna sahip bir dairenin alanina
oranlamasiyla hesaplanmaktadir.

Havza alaninin, maksimum havza
uzunlugunun karesine
béliinmesinden elde edilen sonug.

Alanin(A), maksimum havza genisligi
(B) ile ana akarsu uzunlugu (L)
garpimina orant

Havza uzunlugunun (L) karesinin,
havza alanina oran.

Havza uzunlugunun (L) havza

alaninin karekokiine orani.

Akarsuya paralel olarak havzanin bir
ucundan bir ucuna izilebilen
maksimum mesafenin (Lb) karesinin,
7 ile garpiminin, alanin 4 katina orani.

Havzadaki toplam dizin sayisinin (N)
havza alanina (A) orani.

Havzadaki 1. dizin sayisinin (N1)
havza gevre uzunluguna (P) oranu.

Strahler yontemi ile olusturulan
toplam dizin say1s1n1n (Ntoplam)
havzanin ¢cevre uzunluguna (P) orani.

Tiim dizinlerin toplam uzunlugunun
(Ltoplam) havza alanina (A) oranu.
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Cizgisel Morfometrik indisler

Havza uzunlugu (L ve (km) Strahler, (1957) L: Uzunlamasina en fazla mesafe.
Lv) Ly:bir havzadaki ana akarsuyun agiz
ve kaynak noktalari arasina cizilen
dogruya paralel olarak, havzanin su
bolimi  ¢izgisinden baslayip, su
bolimi ¢izgisinde olglilen en uzun

mesafe.

Havza genisligi (W) km Strahler,1964 Uzun eksene dik 6l¢iilen en biiytik
genislik degeri.

Akarsu uzunlugu (Lm) km Strahler, 1964  Kaynak kesimindeki en uzun 1. dizi

yataginin baslangicindan havzadaki
en biiyiik dizindeki akarsuyun agiz
kismina olan vadi uzunlugunun

olgimii
Akarsu uzunluk orani Ri-Lu/ Lu+1 Strahler,1964 Strahler yoéntemine bagh olarak belirli
(Ru) bir dizinin toplam uzunlugunun (Lu)

sonraki dizinin toplam uzunluguna
(Lu+1) oranidur.

Catallanma Orani Rv) | Ry=Nu/Nu+1 Strahler, (1952) Bir dizindeki akarsu sayisinin (Nu) bir
iist dizin sayisina (Ny+1) orani.

Yiizeysel akis uz. (Lv) |Lu=1/2Da Horton, (1945) Drenaj yogunlugunun (Dq) tersinin
yaklasik yarisidir
Uygunluk Orani (Ri) Ri-Lm/P Melton, (1957) Ana akarsu yataginin  toplam

uzunlugunun (Lm) havza cevre
uzunlugu orani.

Yiizeysel (Rolyef) Morfometrik
indisler
Relief Orani (Rn) Rh = Hg/L Schumm,(1956) Bir havzanin en yiiksek noktasi ile en
alcak noktas1 arasindaki mesafe
farkinmn (Hgr), havzanin maksimum
uzunluguna (L) orani.

Vadi  Geniglik-Vadi Vf=2Vfw/[(Eld- Bull & McFadden Vfw: Vadi tabani genisligi (m), Erd:

Yiikseklik orani (Vf) |Esc)+(Erd-Esc)] (1977) Sag yamag yiikseltisi (m), Esc: Vadi
tabani yiikseltisi (m), Eld: Sol yamag
ylkseltisi (m).

HipsometrikEgri (Hc) X = a/A Y=h/H Strahler, (1952) Havza  Yiikselti basamaklarinin
alansal dagilisini gosteren grafik olup,
toplam bagil yiiksekliginin (h/H),
toplam  bagil alanina (a/A)
oranlanmasi

Hipsometrik integral Hi = Hort.-Hmin. / Strahler, (1952) Hipsometrik egrinin altinda kalan
(Hi) Hmax. - Hmin toplam alan.
Kurvatiir Konkav,  Konveks Wilson& Gallant, Havzada yamaglarin konkav (ichiikey)

Derecelendirme (Dc) | Yatay (2000) konveks (disbiikey) ve yatay olma
durumlarini gosterir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Alansal Parametreler
3.1.1. Havza Alan1 (A) ve Havza Cevresi (P)

Havzanin biiytikligy, fliivyal akis ve erozif faaliyetleri hakkinda
bilgi sunmaktadir (Tarr ve Martin, 1914). Havza alaninin bilinmesi
planlamalarin yapilmasi bakimindan énemlidir. Havza alani 653
km?2 hesaplanmistir. Alan1 250 km? {zeri olan havzalar “bliyliik
havza” olarak tanimlanmaktadir (Tillct, 2012). Bu yoniiyle
calisma alanm biiytik havza niteligindedir. Morfolojik olarak ova
alani ile daghk alan arasi yatay mesafenin fazla olmasi havza
alaninin biiytik olmasini saglamistir. Havza ¢evresi ise havzanin su
boliimii ¢izgisine ait engebe hakkinda bilgi verir (Karatas, 2017).
Girinti ve cikinti 6zelligi fazla olan havzanin c¢evre uzunlugu
129,031 km dir.

3.1.2. Dairesellik Orani (Rc), Havza SekKli (Rf)

Havza alaninin, havzayla esit ¢evre uzunluguna sahip bir
dairenin alanina oranlanmasiyla hesaplanan Rc (Miller, 1953)
havzanin sekli ve yapisal denetimin 6lglisii hakkinda bilgi
vermektedir (Gray, 1961; NIH, 1998; Mahadevashwamy vd., 2011).
Ayrica bu indisten hesaplanan deger polyelerin gelisim 6zellikleri
hakkinda da bilgi vermektedir (Simsek vd., 2021). Rc havzanin
jeolojisi, arazi kullanimi, iklim o6zellikleri, havza reliefi, egimi
akarsu yogunlugu ve uzunlugundan etkilenir (Avci, 2023). Havza
seklini betimlerken Rc nin 1'e yakin hesaplanmasi daireselligi
gostermektedir (Coskun ve Oztiirk, 2022). Havza icin Rc= 0,49
olarak hesaplanmistir. Bulunan sonuca gore havzada fliivyal
sturecin etkin ve dairesel egilimli oldugu soylenebilir. Farkh
formiillerle havza sekli hesaplanabilir. Bunlar bi¢im indeksi, bicim
katsayisi, bicim faktori, bi¢im goriiniim orany, sikisiklik ve schumm
katsayilaridir. Bu ¢alismada (Rf), (Rcf) ve (Ru) hesaplanmigstir. Rf
havzanin geometrisi (dairesellik, uzunlamasina) hakkinda bilgi
vermektedir (Horton, 1932; Ozdemir, 2011; Uzun, 2021). Diisiik Rf
degeri havzada kisa zamanda yan kollardan gelen az akimla, uzun
stireli meydana gelen yliksek ana akimin gostergesiyken, Yiiksek Rf

ASOBID e Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Say1/Issue 16 e Aralik/December 2024 o Sayfa/Page: 230-272.

242



243

Caybagi (Kotur) Havzasinin (Saray-Van) Jeomorfolojisi ...

degeri ise aksi durumun gostergesidir (Biswas vd., 1999; Reddy vd.,,
2004; Ozdemir, 2011; Utlu ve Ozdemir, 2018). (Rf) havzanin ne
olciide fliivyal erozyona maruz kaldigir hakkinda fikir verdigi gibi
yapisal denetim hakkinda da bilgi vermektedir. (Eagleson, 1970;
Ekinci, 2011; Karatas, 2017). Havza i¢in Rf =0,59, Ru=1,07 ve Rcf
=1,06 olarak hesaplanmistir. Bu indislerden elde edilen sonuca ait
yorumlar benzerlik gostermektedir. Dairesele yakin sekli olan
havzada, uzun zamanda yan kollardan gelen yiliksek akim, kisa
stireli diisiik ana akimin goriildiigi ve kisa slireli maksimum akima
sebep bir durumun oldugu anlasilmaktadir. Buna gore fliivyal
sureclerin etkin oldugu sdylenebilir. Arazide yap1 kontroliinde
gelisen daglik ve yiliksek asinim ylizeyi yamaglarinda flivyal
stireclerin marifetiyle derin yarilmis vadiler, birikinti konileri
gozlenmistir.

3.1.3. Sekiz/Kelebek Egrisi (Lemniscate) Oram (K) ve
Akarsu Siklig: (Fs)

Chorley (1957)’'in 6nerdigi bu indis drenaj havzasi seklindeki
degisimi ayirt etmek, havzalar arasi farki ortaya koyabilmek, Havza
seklinin sekiz/kelebek egrisine ne kadar benzer ya da yakinlik
gosterdigine karar vermede kullanilmaktadir (Ugar, 2018).
Lemniscate oraninin 0,5-1,8 aralifinda olmasi normal kabul
edilmektedir (Baiju vd., 2015). Genel olarak havzanin ortalama
egimi hakkinda da bilgi veren bu indisin (Rama, 2014) disik
hesaplanmasi akis hizinin disiik oldugunu dolayisiyla sediman
yukiiniin azaldigini, havzanin yuvarlak yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu oranin yiiksek hesaplanmasi ise aksi yonde
degerlendirmelerin gostergesidir. Yiiksek lemniscate oranina sahip
havzada heyelan, sel ve taskin riski fazladir (Odeker ve Tiirkoglu,
2020). Havza icin K= 1,69 olarak hesaplanmistir. Bu deger akisin az
ve sediman tasima gilicliniin azaldigin1 ve havzanin yuvarlak bir
yaplya sahip oldugunu gostermektedir. Nitekim arazi
gozlemlerinde Caybag: Cay1 tizerinde menderesli bir akisin oldugu
ve ¢ogu yerde kopuk menderesler oldugu goérilmistiir. Bunun
yaninda yan kollarda sediman tasiniminin fazla oldugu ve ana kola
baglanan agizda tasima glicinin ve e8imin azaldig
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gozlemlenmistir. Fs ise Akarsu siklig1 ve drenaj yogunluguyla dogru
orantili olup litoloji, bitki ortiisii ve reliefle iliskilidir. Fs degerinin
yliksek hesaplanmasi goreceli olarak zemin permeabilitesinin az,
seyrek bitki ortiisiiniin ve yliksek reliefin gostergesidir. Buna
karsin Fs degerinin diisik hesaplanmasi aksi yodnde
degerlendirmelerin gostergesidir. Dolayisiyla Fs degerinin
yuksekligi dogal olarak taskin potansiyelini isaret etmektedir (Obi
Reddy vd. 2004; Ozdemir, 2011; Odeker ve Tiirkoglu, 2020).
Akarsu siklig1 orani 1,03 olarak hesaplanmistir. Havzanin kuzey
kesimiyle gliney kesimi arasindaki litolojik ve relief farkliliklar
akarsu sikligina yansimistir. Keza yore halkiyla yapilan
gorismelere gore tarihsel gecmiste yasanan su baskinlar
cogunlukla havzanin giineyinde gerceklesmistir.

3.1.4. Tekstiir Oran1 (Rt) ve Drenaj Tekstiirii (Rt)

Strahler yontemine bagh olarak bir havzada bulunan toplam
1.dizin sayisinin, ¢evre uzunluguna oranlanmasiyla hesaplanan Rt
(Obi Reddy, 2004; imamoglu, 2020) havzada bulunan kayacg
ozelliklerine ve  gecgirgenligine, baki kosullarina gore
degismektedir. Rt yiiksek ise 1. diizeydeki akarsu kollar1 fazla,
disiik ise az sayidadir (Ozdemir, 2011; Karatas, 2017; imamoglu,
2020). Dairesel havzalarda bu oran daha yiiksek ¢ikmasina karsin
uzunlamasina havzalarda diisiik ¢cikmaktadir (Ozdemir, 2011).
Bunun yaninda olasi sel ve tagkinlarin yorumlanmasinda Rt
bilinmesi 6nemlidir. Havza i¢in Rt 2,79 olarak hesaplanmistir. Bu
sonug ana akarsu yatagina 1. dizinden gelen kollarin drenaj agina
biiylik katki yaptigr ve fliivyal siireclerde etkili oldugunu
gostermektedir. 1. dizin sayisinin fazla oldugu ve diger sartlarin da
uygun oldugu alanlarda yiizeysel akisin ve erozyonunu fazla olacagi
soylenebilir. Drenaj tekstlrii kaya¢ ozellikleri ve gecirgenlik
hakkinda bilgi vermektedir. Hesaplamaya gore Drenaj tekstiiri;
(<2) ise ¢ok kaba taneli, (2-4) arasi kaba taneli, (4-6) arasi orta
taneli, (6-8) arasi Ince taneli, (>8) ise ¢ok ince taneli yapidadir
(Smith, 1954; Ali ve Khan, 2013; Odeker ve Turkoglu; 2020). Havza
icin drenaj tekstiiri 5,25 hesaplanmistir. Havzanin drenaj
yogunluguna gore ylizeysel akisin fazla ve “orta taneli” drenaj
tekstiiriine sahip oldugu anlasilmaktadir.
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3.1.5. Drenaj Yogunlugu (Dd)

Horton’un 6nerdigi ve topografyanin parcalanma derecesini
gosteren bu indis (Horton, 1932, 1945; Odeker ve Turkoglu, 2020)
jeoloji, iklim, drenaj ag1 bitki ortiisii hakkinda bilgi vermektedir
(Hosgoren, 2001; Ozdemir, 2011). Permeabilitesi yiiksek
kayaclarin oldugu yerlerde yeraltina sizma potansiyeli fazla ve
ylzeyde asinim az olacagindan drenaj yogunlugu diisiik degerler
sunacaktir. Buna karsin permeabilitesi distk kayaclarin yogun
oldugu ylizeylerde yer altina sizma diisiik olacagindan yiizeysel
akis fazla ve asinimin fazlaligi ortaya cikacaktir. Bu ytizden ytksek
degerler hesaplanacaktir (Patton ve Baker, 1976; Patton, 1988;
Ozdemir, 2011). Drenaj yogunlugu 0,74 hesaplanmis olup jeolojik
ve jeomorfolojik o6zelliklerin drenaj yogunlugu iizerinde rol
oynadigi anlasimistir (Gorsel 5).
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Gorsel 5. Calisma alaninin drenaj yogunlugu haritasi.
3.2. Cizgisel Parametreler

3.2.1. Havza Uzunlugu (L) Maksimum Havza Genisligi (W) ve
Akarsu Uzunlugu (Lm)

Bir havzada ana akarsuyun kaynak ve agiz noktasi arasinda
cizilen dogrultuya paralel olarak, havzanin su b6liimii hattindan
baslayip ve havzanin su boélimii hattinda bitecek bigimde
hesaplanan en biiylik deger olarak tanimlandigindan (Strahler,
1957; Karatas 2014) havza uzunlugu her zaman havzanin
maksimum uzunluguna karsilik gelmez. Havza uzunlugu 26,319 km
dir. Havza genisligi indisi yap1 ve fliivyal asindirmanin havzadaki
etkinligi hakkinda fikir verir (Karatas, 2014). W degeri ana akarsu
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kolunun yakin kuzeyinden itibaren o6l¢imlenerek 26,09 km
Olcilmistir. Lm belirlenirken, kaynaktan itibaren agiz kismina
olan mesafe hesaplanmistir. Egimin azaldig1 yerden itibaren artan
kivrimlanmaya paralel olarak akarsu uzunlugu artmaktadir. Agiz
kismina yaklastikca artan menderesli yapidan dolay1 Caybagi
Cayr’'nin uzunlugu fazla olup 42,725 km hesaplanmistir.

3.2.2. Akarsu Uzunluk Orani (RL)

RL hesaplanmasinda akarsu dizinlerinin uzunluklar1 esas
alinmaktadir (Horton, 1945; Strahler, 1964). Strahler metoduna
gore belirli bir dizinin toplam uzunlugunun kendinden sonraki
dizinin toplam uzunluguna oranidir (Patton ve Baker, 1976; Patton,
1988; Altiparmak ve Tiirkoglu, 2018; Uzun, 2019; Dursun ve
Babalik, 2023). RL akarsu kollarindaki uzunluklara bagl olarak
tutulma orani hakkinda fikir vermekle (Patton, 1988) beraber
taskin ve akim toplanma zamani ve bu dogrultuda akarsuyun
asindirma giicii hakkinda bilgi vermektedir (Ozdemir, 2011). Genel
olarak; RL degeri diisiik olan havzalar dar ve uzun, RL degeri
yuksek olan havzalar ise uzunluk ve genisliklerinin birbirine yakin
oldugu daha oval havzadir. RL degeri ylksek olan drenaj
havzalarinda alt dizinlerden gelen ylzeysel sular hizla
birlesmektedir. Bu durum yiizeysel su kiitlesinin artmasina ve hizla
akarsu yataginin dolmasina hatta yatagin tasima kapasitesinin
listline ¢cikmasina neden olmaktadir (Horton, 1945; Strahler, 1964;
Ozdemir, 2011). Ayrica dandritik karakterli drenaj aglarinda
diisiik, paralel veya sub-paralel goriiniimlii drenaj aglarinda ise
yluksek RL degerinden s6z etmek miimkiindiir (Karatas, 2014;
Altiparmak ve Tiirkoglu, 2018). Havzada ortalama akarsu uzunluk
orani 1,96 olarak hesaplanirken dizinler arasinda bu deger 1,83-
2,55 arasinda degismektedir.

3.2.3. Catallanma Orani (Rb)

Her dizindeki akarsu sayisinin iist dizine ait akarsu sayisina
oranlamasidir (Strahler, 1952; Schumm, 1956). Diisiik deger,
akima ait hidrografin keskin oldugunu, yiiksek deger ise
hidrografin diisiik ve devaml olabilecegini gostermektedir
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(Ozdemir, 2011). Topografyanin parcalanma durumuyla fliivyal
stireclerin etkinligi, topografya ytlizeyinin erozyonal gelisimdeki
paymnin anlasilmasinda 6nemli bir veri olan Rb, jeolojik yaps, iklim
ve reliefle siki bir bagi vardir (Karatas, 2014; 2017). Analizde
Rb=1,97 hesaplanmistir. Buna gore ¢alisma alaninda drenaj aginin
daha keskin ve belirgin oldugunu gostermektedir. Oncelikle 1.
dizinde akarsu sayisinin fazla olmasi fliivyal asinmanin etkinligini

gostermektedir (Gorsel 6).
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Gorsel 6. Calisma alani akarsu dizilisi ve ¢atallanma orani haritasi.
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3.2.4. Yiuzeysel Akis Uzunlugu (Lf)

Horton (1945) tarafindan onerilen indis yere diisen yagisin
ylizeyden akarak akarsuya ulasim mesafesi olarak tanimlanir
(Horton, 1945; Shah vd., 2014; Elbasi, 2015; Karabulut, 2016). Bu
indis havzanin hem hidrolojik hem de fizyografik yapisindan
etkilenmektedir. Yiizeysel akis uzunlugu hesaplamasinda ii¢ (3)
siniflandirma mevcuttur. Bunlar; diisiik (< 0.2), orta (0.2 - 0.3) ve
yuksek (>0.3) deger olarak siniflandirilmaktadir. Yiksek deger,
egimin az ve akis yolunun uzun mesafeli oldugunu ayrica daha fazla
sizma ve az yuzeysel akisin olustugunu gostermektedir. Lf toprak
erozyonu luizerinde dogrudan tesiri vardir (Chandrashekar vd.,
2015; Dursun ve Babalik, 2023). Havzada ana kola baglanan yan kol
uzunluk mesafelerinin bir Uust dizine gore gitgide arttig
soylenebilir (Gorsel 7). Bu veriler 1s181inda havzanin Lf degeri 0,67
olarak hesaplanmis olup “yiiksek deger” sinifindadir.

AKARSU UZUNLUGUNU (m) GOSTEREN HARITA

SR
( Gpos

Aciklamalar p 2
DedTope G

‘ Akarso ( LY
- (s
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Gorsel 7. Calisma alani akarsu uzunlugu haritasi.
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3.2.5. Uygunluk Oram (Ri)

Ana akarsu toplam wuzunlugunun havza ¢evresi toplam
uzunluguna béliinmesi uygunluk oranini vermektedir. Bu indis
havzanin ne o6lciide olgunlasma siirecine girdigi hakkinda bilgi
vermektedir (Karatas, 2017; Uzun, 2019). Bir havzada engebe
azaldikca ana akarsularin kivrimlilik orani artmaktadir. Buna bagh
olarak ana akarsu uzunlugu artarken havzanin girinti ¢ikintilar: ve
cevre uzunlugu azalmaktadir. Boylece olgunluk diizeyi artan
havzalarda ana akarsu uzunluklar1 artmis, ¢evre uzunluklar ise
kisalmaktadir. Engebenin ¢ok fazla oldugu gen¢ havzalarda ise Ri
cok diisiik cikmaktadir. Ancak bu genel durum faylanmanin 6n
planda oldugu havzalarda her zaman ayni sonucu vermemektedir (
Oztekinci ve Coskun, 2021). Kisaca havza ¢evre uzunlugu arttikga
uygunluk orani azalmakta iken ana akarsu toplam uzunlugu
arttikca uygunluk orani artmaktadir. Ri=0,33 hesaplanmistir. Bu
veri ve hesaplamaya gore havzada asinim ve fliivyal stlireglerin
etkin oldugu soylenebilir.

3.3. Yiizeysel (rolyef) indisler
3.3.1. Egim (SI):

Topografyanin sahip oldugu egim kosullar1 hem yiizeysel sularin
yer altina sizmasi lizerinde hem de fliivyal erozyonun siddeti
lzerinde belirleyici bir roli vardir. Bunun yanisira Kkiitle
hareketleri, iklim kosullari, toprak kalinligi, bitki ortiisii dogal
ortam kosullar ile egim arasinda yakin bir bag vardir (Karatas,
2017; Altiparmak ve Tiirkoglu, 2018). Havzanin kuzey kesimiyle
giiney kesimi arasinda egim kosullarinin farkliligi drenaj agi
niteligine yansimistir (Gorsel 8).
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Gorsel 8. Calisma alani egim haritas.

Havzanin egim gruplar1 ve oransal dagilimi homojen degildir
(Tablo 2). Egim kosullar1 tizerinde bircok i¢ ve dis etmenin roli
olmasina ragmen fliivyal siiregler, jeolojik ve jeomorfolojik
ozelliklerin rolii 6n plandadir. Havza morfolojisinin kuzeyden
glineye dogru belirgin olan degisimi egim 6zelliklerine de yansidigi
gorilmektedir. Egimin %1-15 arasi oldugu yerler havzanin kuzeyi
kesiminde fazla iken, Egimin %15 ve tizeri oldugu yerler havzanin
glineyinde fazladir. Saha gozlemlerinde egimin az oldugu yerler,
daglar arasinda tektonik ¢ukurluklari yer alan ovalar, ana kolun
asagi ci1g1ir1 ve yan kollarin ana kola baglandig1 agiz kismidir.
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Egim Gruplar1 (%) Oransal Dagilimi (%) Egim Gruplar1 (%) Oransal Dagilimi (%)

0-5 14,35 16-20 13,78
6-10 17,7 21-25 11,88
11-15 15,67 26 -> 26,68

Tablo 2. Calisma Alani Egim Gruplar.
3.3.2. Baki (As)

Gunes 1sinlarinin gelis acisi, yagis, toprak olusumu, glineslenme
suresi, kar ortistniin yerde kalma stiresi ve bitki orttst gibi cogu
dogal faktor tizerinde etkili oldugundan yola ¢ikarak hidrografik
unsurlarla iliskisi oldugu sdylenebilir. Baki ayrismanin tiiri ve
siddeti lizerinde rolii vardir. Farkli baki kosullarina sahip yamaclar
arasinda erozyonal faaliyetler ayni olciide islememektedir
(Karatas, 2017; Uzun, 2019). Havza geneli icin yapilan
hesaplamalar ve baki haritasi incelendiginde, dogu, bati, kuzey ve
gliney ana yonlerine ait baki orani ytuzdesel dagilimi sirasiyla %
10.5, 11, 11 ve 11.7 olup birbirine yakin hesaplanmistir. Diiz
alanlarin havzanin kuzeybatisinda yogun oldugu gorilmistir
(Gorsel 9).
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Gorsel 9. Calisma Alani Baki Haritasi.

3.3.3. Yiikselti (E):

Yiikselti kademelerinin dagilis1 havzanin topografya yapisi
hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica iklimsel unsurlar, egim ve baki
gibi diger birimlerle olan iliskisiyle havzadaki asinmanin dagilis1 ve
yamag¢ egimlerinin islenisi hakkinda ipuclar1 da vermektedir.
Havzada en diisiik yiikselti 2024 m, en fazla yiikselti ise 3035 m
olup yiikselti amplitiidii 1011 m’dir. Havzada ytikselti kosullarinin
kuzeyden giineye dogru artis gosterdigi gorilmektedir. Bu durum
havzanin morfolojik karakterine de yansimaktadir. Oyle ki
havzanin kuzey kesimleri dag arasi ¢ukurluklar1 dolduran aliivyon
tabanli ova karakterindeyken, havzanin giineyi Caybagi ve buna
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baglanan yan kollarla derin olarak yarilmis ytksek daglik alan ve
fazla egimli yamag karakterindedir (Gorsel 10).
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Gorsel 10. Calisma Alani1 Topografya Haritasi.

Havzanin 6nemli ylikselti noktalar1 daghk ve yiiksek asinim
ylzeylerine denk gelmektedir. Bu yiikseltiler 2700 m tistiinde olan
yukseltilere (Beyazit Dagi, Baz1 Dagi, Giiven Dagi) sahiptir (Gorsel
11) Havzanin 6nemli yiikselti noktalar1 daghk ve yiliksek asinim
ylizeylerine denk gelmektedir.
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Gorsel 11. Calisma Alam Yiikselti Haritasi.
3.3.4. Relief Oram (Rh)

Belirli bir formiille hesaplanan Rh (Schumm, 1956; Pike ve
Wilson, 1971; Uzun, 2019) erozyonal siirecin ve tektonigin tesiri,
engebelilik, fliivyal slireglerin boyutu ve bunun drenaj agina etkisi
hakkinda bilgi sunmaktadir (Ciirebal ve Ekinci, 2007; Ekinci, 2005;
Karatas, 2017). Yiiksek relief orani, egimin dikligini ve akarsuyun
potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donlisiim orani hakkinda
fikir vermektedir. Dik olan havzada ytizey akisi genellikle daha hizhi
olup daha yogun havza bosalmasina ve fazla asindirici kuvvet
meydana gelmesine neden olmaktadir. Diisiik relief orani ise aksi
durumun gostergesi olup yer alti suyu potansiyelinin iyi oldugu
anlamin tasir (Oztekinci ve Coskun, 2021). Ayrica havzada kisa
mesafeli yiikselti farkinin artmasi relief oranina yansimaktadir. Bu
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durum da havzada yiizeysel sularin dinamigini artirmaktadir.
Havza i¢in Rh = 26,93 hesaplanmistir.

3.3.5. Vadi Tabani-Vadi Genisligi Orani (Vf)

Vf tektonigin yamag profili tizerindeki etkisi hakkinda fikir verir
(Keller ve Pinter, 2002). Yani akarsu vadisinin bolgesel ytikselimi
sonucunda bulundugu vadiyi derine dogru kazarak, morfolojik
bakimdan genclesip genclesmediginin anlasilmasi icin bu indise
bakilmaktadir. Indisin kullanimindaki esas amag; “V” bi¢imli derin
vadilerle “U” bicimli genis tabanl vadileri ayirmaktir (Bull, 1977).
Vadi tabaninin ytkseklik indisi sonucundan bulunan degerle
tektonizmanin bolgesel etkisi ters orantilidir. Vadi tabaninin genis,
tektonik yiikselmenin (uplift) diisiik oldugu sahalar yiiksek Vf
degerleri (Vf = 1.5, yanal erozyonla olusmus “U” sekilli vadiler) ile
temsil edilirken; vadi tabaninin dar- egimli, tektonik ytikselmenin
aktif oldugu sahalar diisiik Vf degeri (Vf< 1, dar ve derin “V” sekilli
vadiler) ile temsil edilir. Vf =1-1.5 hesaplanirsa orta derece
tektonik ytlikselimi s6z konusudur (Keller ve Pinter, 2002; Silva vd.,
2003; Bozdogan ve Canpolat, 2023). Havzada ana akarsu kolu
tizerinde 8 (sekiz) farkl noktada Vf indisi analizi yapilmistir. Bu
analizler sonucu Vf degerleri en diisiik 0,1 ve en yiiksek 1,1 ile bu
degerler arasinda tespit edilmistir. Vf degerinin dagilisina
bakildiginda havzanin agiz kismina dogru Vf degerinin ytikseldigi
gorilmistir. Bu durum yamag islemesinin aktif oldugunu
gostermektedir. Buna karsin 1,2,3,4 kesitlerine ait Vf indisleri ise
derin vadilerin varligini ve fliivyal asindirma stireglerinin baskin
oldugunu gostermektedir (Gorsel 12).
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Gorsel 12. Calisma Alani Vadi Tabani-Vadi Genisligi Orani (Vf) Haritasi.
3.3.6. Hipsometrik Egri (Hc) ve Integral (Hi)

Hipsometrik egriden faydalanilarak havzanin tektonik evrimi,
asinim ylzeylerinin genel 6zellikleri ve ana jeomorfolojik unsurlari
hakkinda bilgi elde edilebilir. Hipsometrik egrinin dis biikey olmasi
havzanin genglik, S biciminde olmas1 olgunluk, i¢ biikey olmasi
havzanin yashlik evresinde oldugunun gostergesidir (Strahler,
1952; Ozdemir, 2011; Sharma ve Mahajan, 2020; Coskun ve Oztiirk,
2022). Calisma alanina ait hipsometri egrisine bakildiginda dis
biikey oldugu gorilmektedir. Bu durum havzada dag, tepe ve
yiksek plato sahalarn olarak gorilmektedir. Keza arazi
gozlemlerinde bu morfolojik unsurlar {izerinde asinim
faaliyetlerinin aktif oldugu, akarsu kollarinin topografyaya
gomiilmesiyle derin vadiler olusturdugu goriilmektedir. Yiikselti-
alan korelasyonu yapildiginda, neotektonikle rejim degisikligine
ugrayan havzada fliivyal siireglerin etkin oldugu, asinimin ve
yamag islemesinin aktif oldugu soylenebilir (Gorsel 13).
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Gorsel 13. Calisma Alan1 Hipsometrisi.

Topografyanin asinim dongiisi safhasini ve asinim-pargalanma
derecesi hakkinda bilgi veren hipsometrik integral, hipsometrik
egrinin sayisal ifadesidir (Strahler, 1952). Hi degerinin ytlksek
olmasi topografyanin ytiksekliginin gostergesiyken degerlerin orta
ve disik c¢kmast olduk¢a asindirilmis-parcalanmis  bir
topografyanin gostergesidir (Karatas, 2017; Ozdemir, 2011). Havza
icin Hi= 0,36, ortalama ytikselti 2389 m olarak hesaplanmistir.
Nihai olarak nispi ytkseltisi 1’e yakin olan havzanin dis bilikey
hipsometri egrisi ve Hi degeri birlikte yorumlandiginda havzada
asindirici giiclerin etkin oldugu, gen¢ ve dinamik bir topografyay:
temsil ettigi sonucu c¢ikarilabilir.

3.3.7. Kurvatiir Derecelendirmesi (Yamag Egriselligi / Dc)

Bu indisten faydalanilarak havza topografyasinin dis biikey
(konveks), i¢ biikey (konkav) ve diiz (yatay) olan yerleri ortaya
konulabilir. Béylece havzanin zemin yapisi, relief 6zellikleri ve
erozyonal gelisimi hakkinda yorum yapilabilir. Konkav alan
baskinlig1 olgun ve yash topografyanin, konveks alan baskinligi
henliz olgunlasmamis gen¢ olan topografyanin temsilcisidir.
Konkav ve konveks sahalarin birbirine yakin oranda olmasi ise ileri
genglik ve olgunluk safhasina isaret etmektedir (Karatas, 2017;
Uzun, 2019). Havza genelinde yapilan kurvatiir analizi sonucu
havzanin i¢ biikey ve dis blikey alan dagilimlari birbirine yakin olup

%48’lerin lizerindedir. Diiz alanlar ise %1 civarindadir (Gorsel
14). Dc verilerinden konkav ve konveks alan degerlerinin birbirine
yakin hesaplanmasi havzada olgun ve gen¢ sahalarin birlikte yer
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aldigin1 géstermektedir. Keza bu durum fliivyal siirecin havzadaki
erozyonal tesirine delildir. Arazi go6zlemlerinde vadi tabanina
baglanan yamaclar ve havzanin asag ¢igirinda konkav alanlar
baskindir. Egimin fazla oldugu yamacglar ve akarsuyun yukari
cigirinda konveks alanlar fazladir.
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Gorsel 14. Calisma Alan1 Yamag Egrisellik Haritasi.
3.3.8. Akis Yonii Belirleme

Bu indis tasinan materyalin hareketi ve yonii hakkinda bilgi
verir (Tarboton, 1997). SYM ilizerindeki grid hiicrelerin her biri
belirli yiikseklik degerine sahiptir. Bunlar kendi degerinden kii¢iik
olan hiicreye dogru akisa gegcmektedir. Her hiicre icin dort ana ve
dort ara yon belirlenmistir. Bu indisten faydalanilarak herhangi bir
noktaya diisen su kiitlesinin hangi yone dogru hareket edecegi
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tanimlanmistir (Akkaya Aslan vd., 2004; Odeker ve Tiirkoglu,
2020). Bu veriler 1s18inda suyun toplanma alani ve yoni
belirlenerek taskinin goriilme ihtimalinin oldugu lokasyon
belirlenebilir. Calisma alaninin jeolojik ve jeomorfolojik
karakterinin havzanin kuzeyi ve glineyi arasinda belirgin farklilig
akis yoni tzerinde degisikliklere neden olmustur. Havzanin
kuzeyinde ovaya dogru yonelen yan kollar giiney ve giineybati
istikametinde hareket ederek egimin azaldig1 depresyonlarda
birikmektedir. Bu durum cukurluklara gen¢ ¢okel birikimi olarak
yansimaktadir. Arazi gozlemlerinde havzanin giineyinde ise
litolojik unsurlara ait tabakalarin egim yo6nii, egim acis1 ve ytikselti
kosullarinin degiskenligi akis yonii lizerinde belirleyici role sahip
oldugu gorilmiistiir (Gorsel 15).
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Gorsel 15. Calisma Alami Akis Yonii Haritasi.
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Sonug ve Oneriler

Calismalara bakildiginda, dogal kaynaklarin korunmasi ve
surduriilebilirliginde havza sinirlarinin dikkate alinarak, kullanima
yonelik onceliklendirmenin yapilmasi giinimiizde énem kazanan
bir konu oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢ergevede havzalarin cografi
acidan sahip oldugu giiclii ve zayif yoOnlerinin tespitinde
morfometrik analizler 6nemli bilgiler vermektedir. Bu calismada
Caybag1 Havzasi'nin ¢izgisel, alansal ve ylizeysel morfometrilerine
ait 26 indisin hesaplamalar1 yapilmis olup c¢esitli haritalar
tretilmistir. Calismada ulasilan sonuglar su sekildedir; Genel olarak
havzanin bolgede son yasanan neotektonik siire¢, havzanin
ylkselmesine (uplift) neden olurken diger yandan da flivyal
sureclerin tesiriyle morfolojisinin degisime ugradigi/ugramaya
devam ettigi soylenebilir. Morfometrik analiz sonuglar1 ve
haritalamalara gore, havzanin dinamik ve gen¢ bir asinim
sturecinde oldugu anlasilmaktadir. Bunu havza hipsometrisinin dis
biikeyligi, ve hipsometrik integrali de dogrulamaktadir. Dairesele
yakin sekli olan havzanin ova alani ile daglik alan arasi yatay
mesafe fazladir. “Biiylik havza” niteliginde, K-G eksenli hatt1 olan
Tirkiye-Iran s girinti-gkinti - durumu ~ fazla  oldugu
anlasilmistir. Keza havzada, uzun zamanda yan kollardan gelen
yuksek akim, kisa siireli diisiik ana akimin gorildiigi ve kisa stireli
maksimum akima sebep bir durumun oldugu anlasilmaktadir. Bu
durum saha calismalarinda yapi1 kontroliinde gelisen egimi fazla
daglik/tepelik ve yiiksek asinim yilizeyi yamaglarinda fliivyal
stureclerin marifetiyle derin yarilmis vadiler, birikinti konileri
olarak gozlenmistir. Keza havzanin asagl ¢igirinda akisin az ve
sediman tasima gilicliniin azaldigin1 Caybagi Cayi {Uzerinde
menderesli bir akisin oldugu ve ¢ogu yerde kopuk menderesler
oldugu gorilmiistiir. Bunun yaninda yan kollarda sediman
tasiniminin fazla oldugu ve ana kola baglanan agizda tasima
gliciiniin ve egimin azaldig1 goézlemlenmistir. Havzanin kuzey
kesimi ile giiney kesimi arasindaki litolojik ve relief farkliliklar
akarsu sikligina yansimistir. Keza tarihsel ge¢cmiste yasanan su
baskinlar1 ¢ogunlukla havzanin giineyinde gerceklesmistir. Bu
durum morfometri hesaplamalariyla ortiismektedir. Morfometrik
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hesaplar 1s181nda ana akarsu yatagina 1. dizinden gelen kollarin
drenaj agina biiyiik katki yaptig: ve fliivyal siireclerde etkili olarak
erozyona neden oldugu/olabilecegi soylenebilir. Havzanin drenaj
yogunluguna gore ylizeysel akisin fazla ve “orta taneli” drenaj
tekstiiriine sahip oldugu, jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerin
drenaj yogunlugu tizerinde rol oynadig: anlasilmistir. Genel olarak
dantritik karakterli havzanin yuzeysel akis uzunlugu “yiiksek
deger” sinifinda ve 1. dizinde akarsu sayisinin fazla olmasindan
oturt fliivyal asinmanin etkin oldugu bu da fltivyal erozyonun gii¢li
oldugunu gostermektedir. Havza genelinde yapilan kurvatiir
analizi sonucu havzanin i¢ biikey ve dis biikey alan dagilimlari
birbirine yakindir bu durum fliivyal siirecin havzadaki erozyonal
tesire delildir. Arazi gozlemlerinde vadi tabanina baglanan
yamaglar ve havzanin asagi ¢igirinda konkav alanlar baskindir.
Egimin fazla oldugu yamaclar ve akarsuyun yukari c¢igirinda
konveks alanlar fazladir. Havzada egim kosullar1 homojen olmayip
havza morfolojisinin kuzeyden giineye dogru belirgin olan degisimi
(Gorsel 16) egim ozelliklerine de yansidigr gorilmektedir. Saha
gozlemlerinde egimin az oldugu yerler, daglar arasinda tektonik
cukurluklari dolduran aliivyon sahalar, ana kolun asagi ¢igir1 ve yan
kollarin ana kola baglandigi agiz kismidir. Nihai olarak drenaj aglari
neotektonik ve fliivyal siireclerin ortak etkisiyle gelisen havzada
yamag¢ islemesinin aktif oldugu gorilmektedir. Morfometrik
analizleri ortaya konulan havzanin Caybagi Cayr havzasinin
Vangoli alt havzalar ile korelasyonu yapilarak havza temelli dogal
kaynak yOnetim planlamasinda onceliklendirilmesi
onerilmektedir. Bunun yaninda Turkiye genelinde
yapilan/yapilacak muhtemel havza calismalarinda elde edilen
morfometrik analiz ve yorumlamalari karar vericilere fikir verecegi
aciktir.
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Gorsel 16. Calisma Alani Jeomorfolojik Birim ve Ornekleri.
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