METALURJIDE BAKTERI LiC'i (1)

Vedat ALTIOK(*}

Giris :

Bundan evvelki yazimizda metallrjide
bakteri Mci genel hatlari ile ele alinmisti. Bu
yazimizda laboratuarda yapilan bazi bakteri
iCi tecriibeleri anlatiimakta sonuclan veril-
mektedir.

1 -r- Uranyum : . Bu konuda ilk labora-
tuar calismalarn perkolasyon lic teknigine da-
yanarak kolonlarda yapilmistir (2) Sekil 1.
Laboratuarlarda kullanilan perkolasyon kolo-
nunu gostermektedir. 1/2 in¢ altinda kiri-
lan cevher -f 20 mes ve —1/2 in¢ arasinda

cesitli fraksiyonlara ayrilmistir. Deneylerin
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gayesi asagidaki unsurlari arastirma mahiye-
tindedir :

1) Bakteri ilavesinin tesiri,

il) Uranyum ekst raks iyon un un gesitli
fraksiyoniardaki hizi,

iii) Bakterinin ihtiyaci olan gesitli besle-
yici maddelerin uranyum ekstraksi-
yonuna tesiri.
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Sterilize edilmis cevherin su ile lic'ine na-
zaran cevhere bakteri ildve etmekle elde edi-
len uranyum coézunlrligld cok daha fazladir.
Sekil 2. de U,0, ekstraksiyonu, lig zamanina
gore cizilmistir. Bakteri ilavesi ile elde edi-
len uranyum ekstraksiyonu 67 giinde % 80
olmustur, bunun yaninda bakteri kullanma-
dan yapilan testler ayni zaman zarfinda % 10
randiman vermistir.

+ 20 ile— 1/2 inc arasindaki cesitli frak-
siyonlarda uranyum ekstraksiyonu tablo 1.
ve sekil 3 de verilmistir.

25 ginlik bir periyot igin, ilave edilen
bakteri besleyicileri baslangigta UA ekstrak-
(*) Metaliirji Y. Mih., M.T.A.E.

Madencilik



e
= o1 —S-IZUI'ne »
* “ -imes+6mes
[
”
»
-
" Y +4mes VY

F K N s O 5 N

e gﬁn
sakit 3. Bakteri ilavesiyle konglome-

ra cevh.rd«n U-tkrtroksiyonu.

siyonunu arttirmisgtir, testlerin sonuna dog-
ru 25 ile 67 gun arasinda besleyicilerin bir
tesiri olmadigi goériulmustir. Tablo 2 de per-
kolasyon tipi lic testlerinde kullanilan besle-
yici maddeler verilmistir.

TABLO: 1
30 giin sonra 67 giln sonra,

Tane iriligi PH%U 0, eks, pH%U0, oks,
+1/4% —1/2" 24 34.9 2.2 49.0
+4 meg-—1/2" 24 34.9 2.0 53.8
-+6 —4 meg 2.3 42.6 18 661
+20 —6 mes 21 53.9 1.5 78.9

TABLO : 2
Besleyici Miktar Diistinceler

FeS0, 3 g/l
Pixit 3 lbsston
Fe, (80,) 3g1
(NE).S0, &g/

Solusyona ildve
Cevhere kangmig
Solueyone 1gve
Solusyong, ilive

Kullanilan cevher ,+20 mes —6 mes ara-
sinda kinldiginda ve besleyici ilave edildigin-
de U,0, ekstraksiyonunun 10 gin sonra :%
27 oldugu misahede edilmistir. Diger taraf-
dan besleyici olmadan ekstraksiyon ayni za-
man zarfinda % 12 olmustur.

2 — Cinko Kaba Artiklar : Flotasyon
artiklari  umumiyetle az miktarda sulfirler
ihtiva eder, buylk tonajda calisildiginda mik-
tarlari artar. Bu maddeler zaten ince 0Ogu-
tulmis olduklarindan tank lic operasyonuna
uygundurlar. icinde 0.40 % Zn, 0.15 % Cu
bulunan kaba bir cinko artigi Duncan, Trus-

Cilt : X Sayr: 3

sel, ve Wa | den (3) tarafindan 1954 te «Sha-
ke Flask» teknigi ile lic edilmistir. Netice-
ler sekil 4 de verilmistir. Th. Ferrooxidans'm
varligr artiklardan cinkonun kazanilmasini
saglamistir. 20 glnlik lic deneyleri sonun-
da c¢inkonun % 75 i soliusyona gecmistir.
Sterilize edilmis deneylerde ise randiman %
16 olmustur.
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3 — Kavrulmus Pirit : Konsantrasyon
islemlerinde diger bir yan {riin de pirit
konsantresidir ve kavrularak yanmis pi-
rit (pyrite cinders) elde edilir. Bu urindn
celik yapiminda kullanilabilmesi icin, icinde
bulunan bakir ve c¢inkonun belli minimum
miktarlarda olmasi gerekir; bakteriye! lic
metodu bu metallerin kontroli bakimindan
uygundur. Piritlerin kavrulmadan 06nce li¢
edilmeleri dogru degildir. Cunki bakteriler
bakir ve cinko sulfurler gibi piritide oksit-
lerler, neticede demirin buyuk kismi c¢ozel-
tiye gecer, sulfirde sulfirik asite doniuserek
ortamdan kaybolur. Terkibinde ,% 70 Fe, i%
0.10 Cu, % 0.44 Zn, ;% 0.50 S ve % 0.11
As Dbulunan bir numune bilyali degirmende
325 mes altina 6gutulerek lic edilmistir (4).
Neticeler sekil 5 de verilmistir. Buna goére
bakirin tamami c¢b6zeltiye alindigi halde ¢in-
konun % 36 si alinabilmistir. Bakteri kul-
lanmadan yapilan testde ise % 17 Cu ve %
10 Zn ahnmistir. U¢ operasyonunda gecik-
meyi Onlemek maksadiyla «Tween 20» re-
aktifi kullanilmigtir. Bu maddenin randiman-
da bir tesiri olmayip, ligin baglamasi igin
gecen zamani kisaltir. Test devaminca ¢ozel-
tiye gecen demir konsantrasyonlari da kon-
trol edilmigtir. Buna gOre baslangigta cozel-
tiye gecen demir (iki degerli) miktari 54
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sekil 5. Kavrulmus piritin B. ligi .
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mg/l (Toplam demirin % 0.051 i) iken bir
muddet gectikten sonra 28 mg/l ye dustu-
gu gorulmustur (G0¢ degerli olarak). Bak-
teri kullanmadan yapilan denemede ¢Ozinen
demir miktar 54 mg/[ den 147 mg/l ye yik-
seimistir (toplam demirin % 0.139 u). Ne-
ticeler gOstermistir ki bakteriyel lic sayesin-
de kavrulmus piritten bakirin tamami, g¢in-
konun bir miktari arinmig, buna karsilik de-
mir kaybi olmamistir.

4 — Bakir Konverter Cirufu : Kursun,
cinko ve bakir ihtiva eden sulfurli cevher-
lerin metalurjik Islemleri esnasinda, kurgun
ve cinko bakimindan zengin olan konverter
curufu meydana gelir; eger bu clruf rever-
ber firinina geri gonderilirse firin tuglala-

rinda tahribat yapar. Clrufdaki bakir ka-
zanmak icin bakteri licine basvurulmustur.
Lic metodunun avantaji sudur: Kursun,

seyreltik sulfirik asitte ¢gdézinmediginden ba-
kiyede kalir.

% 17.3 Cu, % 21.2 Pb, % 10 Zn ve %
2.3 kukart ihtiva eden konverter curufu al-
narak 325 mese kirildiktan sonra pH 2.5 da
iC edilmistir (5). Lic egrileri sekil 6 da ve-
rilmigtir. iki gunlik miiddet sonunda baki-
rn % 80 i cozeltiye alinmis olup, sterilize
denemede bu rakam % 74dir.

5 — Dusuk Tenorld Bakir: Bu arastir-
mada kullanilan mikroorganizmalar Kongo
cumhuriyetinin Katanga eyaletinde Luena k&-
mir madenlerindeki sulardan toplanmistir.
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5. kiL 6- Konverter curufunun
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Cozeltilerin pH s1 2.5 olup litrede 1 g. demir
ihtiva eder (6). Besleyici ¢ozeltinin kompo-
zisyonu asagida verilmistir :

(NH,),S0,:0.15 g; KCi : 0.05 g

MgS0,.7H,0 0 0.05 g; K,HPO, : 0.05 g

Ca(NO0,),.4H,0:0.01 g ve 1000 mi saf su.
cOzeltiye ya 18 g toz halde elemanter kikurt
veya 10 mi % 10 luk FeSO, veya 10 g CuS
ilave edilir. Bundan gaye cozeltiye oksitleyi-
ci Ozellik kazandirmaktir. Denemeler igin
asagidaki numuneler kullaniimigtir:

British Drug Houses Ltd. tarafindan te-
min edilen bakir siilfir, Louvain Universite-
si Mineraloji bolimiinden gelen kalkosit,

malabhit.
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TOO ml besleyici cbézelti ve 1 g S ihtiva
eden beherlere birer ml. Luena su numune-
leri konarak seri halde yapilan transferler-
den sonra L. C. Bryner ve A. K. Jameson (7)
tarafindan gelistirilen bir teknik sayesinde
Th. Thiooxidans ATCC No. 8085 in karakter-
lerine uygun bir sulfir oksitleyici bakteri
isole edilmistir. Her iki tip kultdr icin, sul-
farld ortamin pH si1 7 gin icinde 5 den 1.7 e
dusmiustir, fakat demirli ortamda hicbir te-
siri gorulmemistir. Ayni teknikten istifade
ederek demir ortaminda vyapilan c¢alismalar
sonunda, demiri ve sulfuart oksitleyen ve Th.
Ferrooxidans ATCC No. 13728 e benzeyen
ikinci bir mikroorganizma isole edilmigtir.
59 giin sonunda 165 mg bakir coézeltiye gec-
mistir. Sterilize halde ise bu miktar ancak
22 mg dir. Sekil 7 de verilen neticeler, Lue-
na maden ocaklarindaki sularda sulfarli bi-
lesiklerden bakirin ¢gézinme hizini  arttiran
bakteriler bulunduguna dair iyi bir delildir.
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sekil 7 CuS in B. Ug,

Cut: X Sayr: 3

Bakteri lici laboratuarlarda oldugu gibi
maden ocaklarinda da uygulanmistir. Bu cim-
leden olarak terkedilmis ocaklarda 80 <
100 psi basingta ve ¢ ay muddetle yikama
seklinde vyapilan lic deneylerinden olumlu
sonuclar alinmigtir (1) Denemelere baglar-
ken kullanilan suyun pH s 5 iken ykama
sonunda bu deger 2,3'e dusmustur.

Butun bu denemeler godsteriyor ki dusuk
tendrlt cevherler, artiklar ve ciruflarin de-
gerlendirilmelerinde. Bakteri lict etkili bir
metoddur. Memleketimizde de bu metod Uze-
rinde calismalar yapmak gerektigi kanisinda-

yiz.
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