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MAKALE BILGISI

OZET

Bu c¢alisma, farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin Macar figi+arpa karisiminin ot verimi
ve Kkalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2022-2023 iiriin déneminde Konya’da
yurttilmistir. Calisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore ti¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bes farkli azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) ve
dort farkli fosfor (P,Os) dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da) uygulanmistir. Arastirmada bitki boyu,
kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM) ve nispi
yem degerleri (NYD) incelenmistir. Giibre dozlar arttik¢a bitki boyu, kuru ot verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, toplam sindirilebilir besin maddesi ve nispi yem degeri
onemli artislar gosterirken, ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. En yiiksek kuru ot verimleri
887.4 ve 931.6 kg/da ile 12 kg/da azot x 8 kg/da fosfor ve 12 kg/da azot x 12 kg/da fosfor
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Sonug olarak; Konya ve benzeri ekolojik kosullarda
Macar figi + arpa karigiminda yiiksek verimli ve kaliteli ot iiretimi i¢in 12 kg/da N + 8 kg/da
P,0s giibre dozlari nerilebilir.

Determination of the Effects of Different Nitrogen and Phosphorus Doses on the Hay
Yield and Quality of Hungarian Vetch+Barley Mixture in Konya Conditions

ABSTRACT

This study was conducted in Konya during the 2022-2023 growing period to determine the
effects of different nitrogen and phosphorus doses on the yield and quality of the Hungarian
vetch + barley mixture. The study was conducted with three replications according to
randomized blocks design with factorial arrangement. In the study, five different nitrogen
doses (0, 3, 6, 9, and 12 kg da') and four different phosphorus doses (0, 4, 8, and 12 kg da™)
were applied. The research examined plant height, hay yield, crude protein ratio, crude
protein yield, acid detergent fiber (ADF) ratio, neutral detergent fiber (NDF) ratio, total
digestible nutrients (TDN) and relative feed values (RFV). As fertilizer doses increased, plant
height, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, total digestible nutrients and
relative feed values increased significantly, while ADF and NDF ratios decreased. The
highest hay yield was found as 887.4 and 931.6 kg da™' and were obtained from the plots
where 12 kg da’' nitrogen x 8 kg da’' phosphorus and 12 kg da™' nitrogen x 12 kg da’!
phosphorus were applied respectively. In conclusion; in Konya and similar ecological
conditions, 12 kg da™' N + 8 kg da™! P,Os fertilizer doses can be recommended for high-yield
and quality forage production in Hungarian vetch + barley mixture.

diistiik yemler kullanilmaktadir. Ancak yem temin etmenin
en etkin ve ekonomik yolu; siiphesiz yem bitkileri tarimi
yapmaktir (Kusvuran vd., 2011).
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1. Giris

Tirkiye’de 2019 yili verilerine gére hayvan birimi (HB)
cinsinden 18.7 milyon hayvan varligi ve bunun igin de

95.6 milyon ton kaba yem ihtiyact tespit edilmesine Yem bitkileri tariminda da karisimlara genis yer

karsin; ayn1 yil kaliteli kaba yem fiiretimi 67.2 milyon ton
gergeklestiginden, kaliteli kaba yem ac¢ig1 yaklasik 30
milyon ton oldugu tespit edilmistir (Ozkan, 2020).
Hayvansal {iriin ihtiyacinin karsilanmasi, hayvan sayisinin
arttirllmast ve hayvan 1slahinda {stiin 6zelliklere sahip
hayvan  wklarmin  gelistirilmesi, ayrica  verimde
devamliligi saglayan ucuz ve kaliteli yemin iiretilmesi
gerekmektedir (Giil, 2022). Kaba yem ihtiyacinin
kargilanmasi i¢in yem bitkilerinin iiretim alanlar
arttirilmali, yem bitkileri destegi birim fiyatlarinin gézden
gecirilmesi  gerekmektedir (Ken & Semerci, 2023).
Tiirkiye’de hayvan beslemede genellikle dogal cayir-
meralar, bitki artiklari, aniz ve saman gibi kalitesi oldukg¢a

verilmektedir (Acikgdz, 1991). Birim alandan elde edilen
verim ve kaliteyi artirmak amaciyla yem bitkileri
tariminda bir¢ok karisik ekim sistemi uygulanmaktadir.
Baklagil yem bitkileri ile tahillarin karigim halinde ekimi
de giderek artmaktadir (Demirhan, 2022). Bugdaygillerle
yapilan karisimda Macar figi yaprak uglarindaki siiliikleri
ile dik gelisen tahillara sarilarak yatmaya karsi direng
kazanmakta, bu sayede hasat islemleri kolaylasmakta,
verim ve kalite kayiplar1 da azalmaktadir. Diger yandan
farkli yaprak anatomileri sayesinde 15181 daha iyi
kullanmakta ve bu sayede yalin ekime gore verim daha
yiiksek olabilmektedir. Ancak Macar figi i¢in en uygun
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bicim zamaninda, tahillarin da yem degerinin iyi olmasi
gerekmektedir.

Baklagil ve tahil karisimlarindan daha fazla verim elde
etmek i¢in ek olarak giibre uygulamasi diigiiniilmelidir
(Demirhan, 2022). Yem bitkilerinde giibreleme hem
verimi hem de iriin kalitesini artiran bir uygulama
olmasma karsin; ilkemizde yem bitkilerinde giibre
kullanim1 yaygin degildir. Bunun yani sira giibrenin
kullanildig1 alanlarda yapilan giibreleme g¢aligmalar1 ya
yetersiz ya da yanlis uygulamalar séz konusudur. Oysa
ekim Oncesi toprak analizleri mutlaka yapilmali ve ihtiyag
duyulan besin elementleri giibre olarak verilmelidir
(Yolcu & Tan, 2008).

Macar figi ve arpa bitkisinin giibre ihtiyaclarinin
birbirinden farkli oldugu bilinmektedir. Karigik ekilen
yem bitkilerinde uygulanacak giibre dozlari ile ilgili
caligmalar mevcut olmakla birlikte yeterli degildir. Bu
calisma, Konya kosullarinda Macar figi ve arpa karisik
ekiminde en uygun azot ve fosfor dozlarmi belirleyerek,
ciftcilere en yiiksek verimi en ekonomik sekilde elde etme
konusunda yol gostermeyi amaglamaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma 2022-2023 iiriin déneminde Konya Ili Cumra
Ilgesinde vyiiriitiilmiistiir. Arastirmada, bitki materyali
olarak Konya Biiyliksehir = Belediyesi  Tarimsal
Destekleme Sube Miidiirliigiinden temin edilen Anadolu
Pembesi-2002 Macar fig cesidi ile Cumra ilce Tarim ve
Orman Miidirliigiinden temin edilen Finola arpa ¢esidi
kullanilmistir. Denemenin yiiriitildigi 2022-2023 yilinda
ortalama sicaklik degerlerinin (8.8 °C) uzun yillar sicaklik
ortalamasindan (7.8 °C) yiiksek, nispi nem miktarinin
(%68) uzun yillar ortalamasindan (%66.3) yiiksek ve
yagis miktariin (260.4 mm) uzun yillar ortalamasindan
(275.8 mm) diisiik oldugu belirlenmistir Ekimden hasada
nasil iklim hiikim siirdii yazilmali. Deneme alaninin
topragt tekstlir bakimindan killi-tinli, kire¢ igerigince
zengin (%19.09), organik maddece fakir (%1.12), pH’s1
7.5, fosfor bakimindan fakir (15.5 mg/kg) ve potasyum
bakimindan zengin oldugu (185.2 mg/kg) belirlenmistir.

Deneme, "Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme
Deseni"ne gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Calismada bes farkli azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 N kg/da)
ve dort farkli fosfor dozu (0, 4, 8, 12 P,Oskg/da)
kullanilmistir. Azot kaynagi olarak %33'lik amonyum
nitrat, fosfor kaynagi olarak %42’lik triple siiper fosfat
giibresi kullanilmistir. Denemede fosforlu giibre dozlari
ekimle birlikte, azotlu giibre dozlarmin ise yarisi ekim ile
diger yaris1 da arpanin kardeslenme doneminde
uygulanmistir (Yalgin, 2019). Her parsel 25 cm sira
araliginda ve 6 siradan olugmustur. Parsel eni 1.5 m,
uzunlugu 4 m olup, toplam parsel alan1 6 m*> (4 m x 1.5
m)’dir. Parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda 2 m
bosluk birakilmigtir. Toplam deneme alam 784 m?
olmustur. Ekim 10 Kasim 2022 tarihinde elle yapilmistir.
Denemede karigim oranlart %70 Macar figi + %30 arpa
olarak ayarlanmis, Macar figi i¢in 10 kg/da, arpa igin ise
22 kg/da tlizerinden tohumluk hesab1 yapilmistir. Deneme
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alaninda yabanci ot miicadelesi parsel icinde elle, parsel
ve blok aralarinda ise ¢apa makinasi ile yapilmistir.
Denemede, ot hasad1 Macar figi bitkisinin tam ¢igeklenme
donemi esas alinarak 1 Haziran 2023 tarihinde orak ile
yapilmistir.

Arastirmada bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein orant,
ham protein verimi, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), toplam
sindirilebilir besin maddesi ve nispi yem degerleri
incelenmistir. Her parseldeki 6 siranin iki kenar sirasi ve
parsel baglarindan 50°ser cm’lik kisimlart kenar tesiri
olarak atilmig, geriye kalan 3 m®lik alan orakla bigilip
tartilmig ve dekara oranlanarak yesil ot verimi
belirlenmistir (Anonim, 2018). Her parselden rastgele
alman yaklasitk 500 g’lik yas ot oOrnekleri 70 °C’de
agirliklar1 sabitlesinceye kadar kurutulduktan sonra,
oranlanmak suretiyle % olarak kuru ot oranlarn
bulunmustur. Her parselin yesil ot verimleri ile kuru ot
oranlarinin ¢arpilmasiyla kuru ot verimleri hesaplanmistir
(Sleugh vd., 2000). Ormnekler kurutulup &giitiildiikten
sonra Kjeldahl metoduna gore azot analizi yapilmis, elde
edilen azot oranlar1 6.25 katsayisi ile carpilarak ham
protein oranlart bulunmustur (Shenk & Barnes, 1985;
Sarigicek, 1995). Hesaplanan ham protein oranlari ile
kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu ham protein
verimleri elde edilmistir. ADF ve NDF analizleri Fiber
Analyser cihazi yardimiyla ANKOM teknolojisinin
bildirdigi esaslara gore yapilmistir (Ankom, 2017).
Toplam sindirilebilir besin degeri, kuru madde tiiketimi,
sindirilebilir kuru madde oranlari, nispi yem degerleri
asagida belirtilen Denklem (1-4)’den yararlanilarak
belirlenmistir (Horrocs & Vallentine, 1999; Morrison,
2003).

TSBM = (-1.291 x ADF) + 101.35 (1)
% KMT = 120/NDF )
% SKM = 88.9-(0.779 x %ADF) 3)
NYD= SKM x KMT/1.29 (4)

TSBM: Toplam sindirilebilir besin maddesi, KMT: Kuru
madde tiikketimi, SKM: Sindirilebilir kuru madde, NYD:
Nispi yem degeridir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SAS istatistik
programinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel
diizenlemeye gore varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elden edilen verilere iligkin varyans analizi
sonuglarina gore, azot dozlari, fosfor dozlar1 ve azot x
fosfor interaksiyonu g¢aligmada incelenen tim o&zellikler
iizerine istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli etki

yapmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Varyans analiz sonuglar1
Table 1. Results of variance analysis

Varyasyon Arpa Fig Kuru Ham Ham
Kaynaklar1 SD Bitki Bitki Ot Protein  Protein NDF ADF TSBM NYD
Boyu Boyu Verimi Orant Verimi
Blok 2 16.75 18.00 880 0.07 5.42 0.07 0.11 0.17 0.98
Azot Dozlar 4 71522%*  218.86**%  31682*%  11.04** 2 101.43** 74.84%* 8.49%* 14.17%* 915.58**
Fosfor Dozlar1 3 143.68**  146.30**  10527**  1.71*%%  441.90%* 7.19%* 2.47%* 4.13%* 99.66%*
N x P Intr. 12 70.01%*  14.52%* 7500%%* 0.08%** 81.55%* 1.08** 0.50%* 0.84%** 13.33%*
Hata 38 4.63 5.00 767 0.02 10.42 0.37 0.12 0.20 335
**: %1 olasilik diizeyinde 6nemli, SD: Serbestlik derecesi, TSBM: Toplam sindirilebilir besi maddesi, NYD: Nispi yem degeri
Arpada bitki boyu degerleri incelendiginde artan azot dozlarmin arpada bitki boyu {zerine etkisi fosfor

dozlarinin bitki boyunu arttirdig1, en kisa boylu bitkilerin
94.3 cm ile azotsuz parsellerde, en uzun bitkilerin ise
114.3 cm ile 12 kg/da N uygulamasinda elde edildigi
goriilmektedir. Fosfor dozlart da arpada bitki boyunu
onemli derecede etkilemis, en diisiik bitki boyu 102.0 cm
ile fosfor uygulanmayan parsellerde elde edilirken, en
yiiksek bitki boylar1 108.7 ve 108.4 cm ile 12 ve 8 kg/da
P,Os dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 2). Azot

dozlarma gore farklilik gosterdigi icin azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak ©nemli bulunmustur.
Arpada bitki boyu bakimindan fosfor uygulanmayan
parsellerde 9 ve 12 kg/da N dozlari arasinda 6nemli
farklilik ¢ikmamus, fosfor uygulanan parsellerde ise bu iki
azot dozu arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu
durum interaksiyonun 6nemli ¢ikma sebeplerinden biri
olarak gosterilebilir.

Cizelge 2. Farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda Macar figi + arpa karisiminda yer alan arpa bitkisine ait ortalama

bitki boyu degerleri (cm)

Table 2. Average plant height values of barley in Hungarian vetch + barley mixture at different nitrogen and phosphorus

doses (cm)
Fosfor Dozlar1 Azot Dozlar (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 77.21 103.4 14 107.1 e-h 111.1 b-d 111.1b-d 102.0 C
4 97.8k 103.8 h-j 107.0 e-h 110.2 b-d 1158a 106.9 B
8 101.5j 105.2 g1 107.7 d-g 112.5 ab 1149a 108.4 AB
12 100.8 jk 106.1 f1 108.8 c-f 1123 be 1153a 108.7 A
Ort. 94.3E 104.6D 107.6C 111.5B 114.3A

LSDazot: 1.78, LSDfosfor: 1.59, LSDazotxfosfor: 3.56

Artan azot ve fosfor dozlarina bagl olarak arpada bitki
boyu artmustir. Fig + tahil karisimu ile ilgili olarak yapilan
caligsmalarin biiyiik bolimiinde benzer sonuglar elde
edilmigtir. Tiyli fig-arpa (Cimrin vd., 2001), yaygin fig-
arpa (Karaca, 2001), fig-tritikale (Giines, 2013; YOoriik,
2019) karisgimlarinda yapilan giibreleme c¢aligsmalarinda
azotlu giibre dozu arttikca arpada bitki boyunun uzadigi
belirlenmistir. Fosforlu giibre uygulamalarinda ise farkli
sonuclar elde edilmistir. Glines (2013), artan fosfor
dozlarinin karigimdaki tritikale boyunu arttirdigini ifade
ederken, Comert (2014) ve Yorik (2019) fig-tritikale,
Cimrin vd. (2001) tiiyli fig-arpa, Karaca (2001) fig-arpa
karigimlarinda yaptiklart ¢aligmalarda fosfor dozlarinin
karigimdaki tahilin bitki boyu iizerine etkilerini istatistiki
olarak Onemsiz bulduklarini ifade etmislerdir. Mevcut
caligmada elde edilen sonuglar Giines (2013)’in elde ettigi
sonuclarla benzerlik gosterirken, Comert (2014), Yoriik
(2019), Cimrin vd. (2001) ve Karaca (2001)nin
sonuglariyla farklilik gostermistir. Fosfor bitkilerde azot
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kullanimini tesvik ettigi i¢in fosfor verilen parsellerde
azota daha yiiksek tepki kaydedilmistir. Bu durum bitki
boyu yoniinden interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda etkili
olmustur.

Macar figinde bitki boyu degerleri incelendiginde, artan
azot dozlarmin bitki boyunu arttirdigi, en kisa boylu
bitkilerin 84.3 cm ile azotsuz parsellerde, en uzun
bitkilerin ise 94.3, 93.9 ve 93.2 cmile 12, 9 ve 6 kg/da N
uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir. Fosfor
dozlar1 da Macar figinde bitki boyunu 6nemli derecede
etkilemig, en diisiik bitki boyu 86.6 cm ile fosfor
uygulanmayan parsellerde elde edilirken, en yiiksek bitki
boylar1 93.3 ve 93.1 cm ile 12 ve 8 kg/da P,Os dozlarinda
elde edilmistir. Azot dozlarinin Macar figinde bitki boyu
iizerine etkisi fosfor dozlarma gore farklilik gosterdigi
icin azot x fosfor interaksiyonu istatistiki olarak dnemli
bulunmustur.
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bitki boyu degerleri (cm)

Table 3. Average plant height values of Hungarian vetch in Hungarian vetch + barley mixture at different nitrogen and

phosphorus doses (cm)

Fosfor Dozlar

Azot Dozlar (kg/da)

(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 759¢ 87.6 ef 91.3 b-d 90.8 b-e 87.4ef 86.6 C
4 843 f 88.4 de 91.3 b-d 93.9 ac 95.9a 90.7 B
8 89.4 de 90.3 c-e 94.2 ab 95.6a 96.0 a 93.1A
12 87.5 ef 90.0 de 95.8a 96.9 a 96.3 a 933 A
Ort. 84.3C 89.1 B 932 A 939 A 943 A

LSDazot: 1.85, LSDfosfor: 1.65, LSDazotxfosfor: 3.70

Artan azot ve fosfor dozlarina bagli olarak Macar figinde
bitki boyu azotun 6 kg/da dozunda ve fosforun 8 kg/da
dozundan itibaren istatistiksel olarak en yiiksek degerlere
ulagsmustir. Fig - tahil karigimlarinda yapilan azotlu
giibreleme ¢alismalarinda benzer sonuglar elde edilmistir.
Cimrin vd. (2001) tiiyli fig-arpa, Karaca (2001) fig-arpa
karisimlarinda azotlu giibre dozu arttikga figde bitki
boyunun arttigmi, Oztiirk (1996) adi fig-arpa karigiminda
azotlu giibre uygulamasinin baglangicta bitki boyunu
olumsuz yonde etkiledigini, ancak artan azot dozlarinda
bitki boyunun tekrar artig gosterdigini, Giines (2013) ve
Yorik (2019) adi fig-tritikale karigiminda artan azotlu
giibrelemenin fig bitkisinde bitki boyunu 9 kg/da N ve 6
kg/da N uygulamasina kadar artirdigini bildirmistir.
Comert (2014) fig-tritikale karigiminda fosfor dozlarinin
etkisini incelemis ve artan fosfor dozlariyla birlikte fig
boyunun uzadigini bildirmis olup, elde ettigimiz sonug ile
benzerlik gostermektedir.

Ortalama kuru ot verimleri incelendiginde artan azot
dozlarinin verimi arttirdigi, ¢alismada en diisiik kuru ot
veriminin 749.9 kg/da ile azotsuz parsellerde, en yiiksek
kuru ot veriminin ise 883.5 kg/da ve 862.7 kg/da ile 12

kg/da ve 9 kg/da N uygulamalarinda elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Fosfor dozlar1 bakimindan iki
farkli istatistiki grup olugmus, fosfor uygulanmayan
parsellerde diisiik kuru ot verimi belirlenirken, fosfor
uygulanan parsellerin hepsi daha yiiksek kuru ot verimine
sahip olup aym istatistiki grupta yer almiglardir. Fosfor
uygulanmayan parsellerde 0 ve 3 kg/da azot dozlari
arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik varken, fosfor
uygulanan parsellerde bu iki azot dozu istatistiki olarak
ayni grupta yer almiglardir. Ayrica, 12 kg/da fosfor
uygulamasinda 9 ve 12 kg/da azot dozlar1 arasinda 6nemli
farklilik ortaya cikarken, diger fosfor dozlarinda bu iki
azot dozunun ayni istatistiki grupta yer almasi, azot x
fosfor interaksiyonunun istatistiki olarak Onemli
ctkmasina neden olmustur. Interaksiyon verilerine gore;
en diisiik kuru ot verimi 588.5 kg/da ile kontrol parselinde
belirlenirken, en yiiksek kuru ot verimi; 931.6 kg/da ile 12
kg/da N x 12 kg/da P,Os ve 887.4 kg/da ile 8 kg/da P,Os x
12 kg/da N interaksiyonlarindan elde edilmistir (Cizelge
4).

Cizelge 4. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karigiminin kuru ot verimleri (kg/da)
Table 4. Average hay yields in Hungarian vetch - barley mixture grown with different nitrogen and phosphorus

fertilizer doses (kg da™!)

Fosfor Azot Dozlar (kg/da)
Dozlar
(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 588.5h 805.8 fg 829.4 d-g 884.5 bc 860.9 b-d 793.8B
4 810.3 e-g 825.0d-g 841.0 c-g 860.9 b-d 854.0 b-e 8383 A
8 7989 g 837.4d-g 866.5 b-d 859.0 b-d 887.4 ab 849.8 A
12 801.7 fg 825.6 d-g 840.0 c-g 846.5 b-f 931.6 a 849.1 A
Ort. 749.9 D 8234 C 844.2 BC 862.7 AB 883.5 A
LSDazot: 22.89, LSDfosfor: 20.48, LSDazotxfosfor: 45.78
Mevcut caligmada artan azot uygulamalar1 karigimlarin = Fig-tahi1l  karisgimlarinda  yapilan  fosforlu  giibre

kuru ot veriminde olumlu etki yaratmis ve bu etki 9 kg/da
N dozuna kadar devam etmistir. Elde edilen bu sonuglar,
karigimlar ~ iizerine  yapilan  azotlu  giibreleme
caligmalarindan bazilart ile benzerlik, bazilart ile de
farklilik gostermistir. Karaca (2001), adi fig-arpa, Cimrin
vd. (2001) tiiyli fig-arpa, Oztirk (1996) fig-arpa
karigimlarinda artan azotlu giibre uygulamalarinin kuru ot
verimini olumlu yonde etkilediklerini bildirmislerdir.
Buna karsilik, Korkmaz (2016) adi fig-arpa karisiminda
azotlu giibrelemenin kuru ot verimini olumsuz yonde
etkiledigini ve en yiikksek kuru ot veriminin azot
uygulanmayan parsellerden elde edildigini bildirmistir.

calismalarinda genel olarak fosforlu giibrelemenin kuru ot
verimini artirdig1 birgok arastirici tarafindan da tespit
edilmistir (Oztiirk, 1996; Cimrin vd., 2001). Ancak bazi
aragtiricilar ise fosforlu giibre uygulamasmin kuru ot
verimini etkilemedigini bildirmislerdir (Karaca, 2001;
Comert, 2014; Korkmaz, 2016).

Cizelge 5’te verilen ortalama degerler incelendiginde,
azot dozlar1 arttikga ham protein oraninin arttigi, azotsuz
parsellerde  %9.9 olan oranin 12 kg/da azot
uygulamasinda %12.1°e c¢iktig1 goriilmektedir. Karaca
(2001) ve Oztiirk (1996) adi fig-arpa, Yériik (2019) fig-
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tritikale karisiminda azotlu giibrelemenin karisimmn ham  disiik ham protein oram1 fosfor uygulanmayan
protein oranint olumlu etkiledigini ve azot dozu arttikca  parsellerden, en yiiksek ham protein orani ise 8§ ve 12
ham protein oranmin arttigin1 bildirmislerdir. Buna  kg/da P,Os uygulamalarindan elde edilmistir. Yorik
karsihk Cimrin vd. (2001) tiyli fig-arpa ve Bayram  (2019), fosfor dozlarinin ham protein oranina olumlu etki
(1998) adi fig-yulaf karisimlarinda artan azot dozlarinin  yarattigin1 ve karigtmin ham protein oranmin arttigini
karisimin  ham  protein oranmi etkilemedigini rapor  bildirirken; Oztiirk (1996) ile Cimrin vd. (2001) yaptiklari
etmiglerdir. Denemede artan fosfor dozlari ham protein  ¢aligmalar sonucunda fosforlu giibrelemenin karigimlarin
oranmni 8 kg/da P,Os uygulamasina kadar olumlu etki ham protein oranini etkilemedigini ifade etmislerdir.
yaratmig ve karisimin ham protein oranin arttirmigtir. En

Cizelge 5. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karigiminin ham protein oranlari (%)
Table 5. Average crude protein ratios in Hungarian vetch + barley mixture grown with different nitrogen and
phosphorus fertilizer doses (%)

Fosfor Dozlar1 Azot Dozlan (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 951 9.9 jk 11.0f 11.5de 11.5de 10.7C
4 9.8k 10.4h 11.8 cd 11.9 be 12.0 be 112B
8 10.4 h1 10.7 fg 11.6 de 12.2b 12.6a 11.5A
12 10.1 3 10.6 gh 114e 12.0 be 124 a 113 A
Ort. 99E 104D 114C 119B 12.1 A

LSDazot: 0.13, LSDfosfor: 0.20, LSDazotxfosfor: 0.26

Azot dozlarinin ham protein orani iizerine etkisi fosfor c¢alismada azot x fosfor interaksiyonunun ham protein
dozlarina gore farklilik gosterdigi igin azot x fosfor orami iizerine etkisini 6nemli bulmustur. Cimrin vd.
interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ham  (2001), tiiyli fig-arpa ve Oztiirk (1996) fig-arpa
protein oranlar1 bakimindan 0 ve 4 kg/da P,Os uygulanan  karigiminda yaptiklari calismalarda ise azot x fosfor
parsellerde 9 ve 12 kg/da N dozlari arasinda onemli interaksiyonunun ham protein oranimi etkilemedigini
farklilik ¢itkmamisg, diger fosfor uygulanan parsellerde ise  bildirmislerdir.

bu iki azot dozu arasinda Onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Bu durum interaksiyonun onemli ¢ikma
sebeplerinden biri olarak gosterilebilir. En yiiksek ham 74.7 kg/da ile azot uygulanmayan parselde, en yiksek
protein oranlar1 8 ve 12 kg/da P,Osile 12 kg/da N (%12.6  ham protein verimi 107.3 kg/da ile 12 kg/da N dozu
ve %12.4) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 5). uygulanan parselden elde edilmistir (Cizelge 6).
Yorik (2019), adi fig-tritikale karigiminda yaptigi

Azot dozlarina bagl olarak en diigiik ham protein verimi

Cizelge 6. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karisiminin ham protein verimleri
(kg/da)

Table 6. Average crude protein yields in Hungarian vetch + barley mixture grown with different nitrogen and
phosphorus fertilizer doses (kg da™!)

Fosfor Dozlari Azot Dozlari (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 5591 80.0 h 90.9 de 102.1b 99.2 be 85.6C
4 79.1 h 85.6 e-g 99.1 be 102.8b 102.7b 939B
8 82.7 f-h 89.7¢ 100.7 be 104.4b 111.5a 97.8 A
12 81.0 gh 87.4 ef 95.5cd 101.7b 1159a 96.3 A
Ort. 74.7E 85.7D 96.5 C 102.7B 107.3 A

LSDazot: 2.67, LSDfosfor: 2.39, LSDazotxfosfor: 5.34

Yoériik (2019) adi fig-tritikale, Oztiirk (1996) fig-arpa  arttirdigini bildirmislerdir. Buna karsin; Comert (2014)
karisiminda yaptiklar1 calismalarda azotlu giibrelemenin  fig-tritikale karigiminda fosforlu giibrelemenin  ham
ham protein verimini arttirdigii tespit etmislerdir. Ote  protein verimini etkilemedigini bildirmistir. Ham protein
yandan Kokten vd. (2005) fig-tritikale karisiminda azot  verimleri bakimindan 0 ve 4 kg/da P,Os uygulanan
dozlar1 arasindaki farkliliklarin = 6nemli olmadigin1  parsellerde 9 ve 12 kg/da N dozlan arasinda 6nemli
bildirmislerdir. Fosfor dozlarma bagli olarak en diisiik  farklilik ¢ikmamus, diger fosfor uygulanan parsellerde ise
ham protein verimi 85.6 kg/da ile fosfor uygulanmayan bu iki azot dozu arasinda onemli farkliliklar tespit
parselde, en yiiksek ham protein verimi 97.8 kg/da ve  edilmistir. Bu durum ham protein verimi bakimindan azot
96.3 kg/da ile 8 ve 12 kg/da P»Os dozu uygulanan x fosfor interaksiyonunun istatistiki olarak Onemli
parsellerden elde edilmistir. Yoriik (2019) adi fig-tritikale,  ¢ikmasina neden olmustur.

Oztiirk  (1996)  fig-arpa  karigiminda  yaptiklar

caligmalarda fosfor uygulamalarinin ham protein verimini
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Varyans analizi sonuglarina gore, karisimlarin NDF orani
iizerine; azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunun
etkisi %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Azot
dozlarindaki artiglar ADF oraninda oldugu gibi NDF
oraninda da azalmaya neden olmus, azotsuz parsellerde
%49.1 olan NDF oran1 12 kg/da N uygulanan parsellerde
%42.6’ya diismiistiir. Fosfor dozlarinin NDF orant
iizerine etkisi de 6nemli bulunmus, en diisitk NDF orani
%46.1 ile 12 kg/da P,Os uygulamasindan, en yiiksek NDF
orant ise %47.7 ile fosforlu giibre uygulanmayan

parsellerden elde edilmistir. Azot dozlarmim NDF orani
iizerine etkisi fosfor dozlarina gore farklilik gosterdigi
icin azot x fosfor interaksiyonu istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. NDF oranlari bakimindan 0 ve 4 kg/da P,Os
uygulanan parsellerde 6 ve 9 kg/da N dozlar1 arasinda
onemli farklilik ¢ikmamig, diger fosfor uygulanan
parsellerde ise bu iki azot dozu arasinda &nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu durumun interaksiyonun
o6nemli ¢cikma sebeplerinden biri olarak gosterilebilir.

Cizelge 7. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karisiminin NDF oranlar1 (%)
Table 7. Average NDF ratios in Hungarian vetch + barley mixture grown with different nitrogen and phosphorus

fertilizer doses (%)

Fosfor Dozlar1

Azot Dozlari (kg/da)

(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 50.2a 48.7b 48.1 b-d 47.7 b-d 43.7¢g 47.7A
4 49.8 a 48.4 be 46.4 ef 46.2 ef 42.7h 46.7B
8 48.7b 48.2 be 47.5cd 46.1f 4141 46.4 BC
12 47.7b-d 47.1de 47.2 de 458 f 42.6h 46.1C
Ort. 49.1 A 48.1B 473C 46.5D 42.6 E

LSDazot: 0.50, LSDfosfor: 0.45, LSDazotxfosfor: 1.01

Yemlerde NDF oranin diisiikk olmas: yemin hayvanlar
tarafindan daha fazla tiiketilebilmesi anlamia gelmekte
olup, yem kuru madde tiketim (KMT) miktarint
artirmaktadir (Lacefield, 1988; Schroder, 1994). Yoriik
(2019)’un Bursa ckolojik kosullarinda adi fig-tritikale
karisimi ile yaptigi caligmada azot ve fosforlu giibre
uygulamalarinin karistmin NDF oranlart {izerine etkileri
istatistiki anlamda Onemsiz ¢iktigint bildirmistir. Macar
figinde farkli bugdaygillerle yapilan karisimlarin NDF
oranlarmi;  Yolcu vd. (2009), Macar figi-arpa
karigimlarinda %57.7, Aksoy & Nursoy (2010) %50
Macar figi-bugday karisiminda %36.5-57.6, Balabanli vd.
(2010) Macar figi-yulaf karisiminda %54.8, Kusvuran vd.
(2014) Macar figi-italyan ¢imi karigiminda %52.2,
Yildinm & Ozaslan-Parlak (2016) Macar figi-tritikale
karisiminda %52.6, Giilimser vd. (2017) %58.9-62.7,
Kandis (2019) Macar figi-italyan ¢iminin %37.4-49.6, Kir

(2021a) Macar figi-yulafin farkli karisim oranlarinda
ortalama %38.4 olarak bildirmislerdir.

Azot dozlarindaki artiglar ADF oraninin azalmasina neden
olmus, azotsuz parsellerde %29.0 olan ADF orant 12
kg/da azot uygulanan parsellerde %27.0’ye diigmiistiir
(Cizelge 8). Fosfor dozlarindaki artislar da ADF oraninda
azalmaya neden olmus, fosforsuz parsellerde %28.5 olan
ADF orant 8 kg/da fosfor uygulamasinda %27.6’ya
digmiistir. ADF oranlar1 bakimindan 8 kg/da P,Os
uygulanan parsellerde 0 ve 3 kg/da N dozlar1 arasinda
onemli farklilk ¢ikmamig, diger fosfor uygulanan
parsellerde ise bu iki azot dozu arasinda Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu durumun interaksiyonun
o6nemli ¢ikma sebeplerinden biri olarak gosterilebilir.

Cizelge 8. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karisiminin ADF oranlari (%)
Table 8. Average ADF ratios in Hungarian vetch + barley mixture grown with different nitrogen and phosphorus

fertilizer doses (%)

Fosfor Dozlar1 Azot Dozlari (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 294 a 28.6 be 28.6 be 28.5b-d 274 fg 285A
4 29.5a 28.7 be 282 c-e 27.0 gh 27.2 gh 28.1B
8 28.2 c-e 28.3 c-e 27.9 ef 27.2 gh 26.7 27.6 C
12 29.0 ab 28.0 d-f 28.4 c-e 26.41 26.8 h 27.7C
Ort. 29.0 A 28.4B 283 B 273C 27.0C

LSDazot: 0.28, LSDfosfor: 0.25, LSDazotxfosfor: 0.57

Yemlerin sindirilme oranlar belirlenirken asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF) oran1 yaygin olarak kullanilan bir
parametre olup, ADF oranmin diisiik olmasi, yemin
sindirilme oraninin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.
Bu nedenle yemlerdeki ADF oraninin miimkiin oldugu
kadar diisiik olmasi istenmektedir (Schroeder, 1994).
Rohweder vd. (1978) tarafindan  smiflandirilan
baklagil+bugdaygil karisimlart  kuru otunun kalite
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standartlar1 degerlerine gore yiiriittiiglimiiz calismadaki
ortalama ADF oram1 %28.0 olup; kaba yemin kalite
derecesi “En {istiin kaliteli” smifinda yer almistir. Yorik
(2019)’un  Bursa ekolojik kosullarinda  yiiriittiigii
calismada azot ve fosforlu giibre uygulamalarinin adi fig-
tritikale karistminda karigimin  ADF  oranlart {izerine
etkilerinin  istatistiki anlamda Onemsiz  ¢iktigim
bildirmistir. Farklt aragtirmacilarin farkl: tiir ve karigimlar
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ile yaptiklar1 calismalarda ADF oranini; Bingdl vd. (2007)
Macar figi-arpa karigiminda %31.8-30.4, Yolcu vd.
(2009) Macar figi-arpa karisimlarinda %30.98, Aksoy &
Nursoy (2010) Macar figi-bugday karigiminda %25.9-
38.2, Uzun & Idikut (2012) fig-arpa karisiminda %41.4,
Kir (2014) Macar figi-arpa karisiminda %30.5-33.7,
Kusvuran vd. (2014) Macar figi-cavdar karigiminda
%39.5, Kandis (2019) Macar figi-italyan ¢imi
karisimlarinda %30.4-33.1, Somuncu (2022) Macar figi-
tritikale karisiminda  %32.8-34.1 arasinda oldugunu
bildirmiglerdir.

Varyans analizi sonuglarina gore, karigimlarin toplam
sindirilebilir besin madde orami iizerine; azot, fosfor ve
azot x fosfor interaksiyonunun etkisi %! diizeyinde
onemli bulunmustur. Toplam sindirilebilir besin maddesi
oranlar1 incelendiginde artan azot dozlarmin sindirilebilir
besin maddesi oranini arttirdigi, en diisiik oranin %63.9
ile azotsuz parsellerde, en yliksek oranin ise %66.5 ile 12
kg/da N ve %66.2 ile 8 kg/da N uygulamalarindan elde
edildigi goriilmektedir. Fosfor dozlar1 da toplam
sindirilebilir besin maddesi oranlarin1 6nemli derecede
etkilemis, en diisiik oran %64.5 ile fosfor uygulanmayan
parsellerde elde edilirken, en yiiksek oran %65.7 ve

%65.6 ile 8 ve 12 kg/da P,Os dozlarindan elde edilmistir
(Cizelge 9). Azot x fosfor interaksiyonu incelendiginde 8
kg/da P,Os uygulanan parselde 0 ve 3 kg/da N uygulanan
parseller arasinda istatistiki bir fark bulunmamakta, fakat
fosforun diger dozlarinda bu iki azot dozu arasinda
onemli farkliliklar bulunmasi interaksiyonun &nemli
bulunmasinin nedenlerinden birisi olarak sdylenebilir.

Toplam sindirilebilir besin maddesi, yemin yapisinda
bulunan sindirilebilir besin maddelerinin toplamini ifade
eder ve yemin ADF igerigiyle yakindan iliskilidir.
Baklagillerdeki toplam sindirilebilir besin maddesi orani
tahillara gore daha yiiksektir (Carr vd., 2004). Otun ADF
orani arttikca TSBM oraninda bir azalma olur ki bu
durum yemin sindirilebilirligini 6nemli olgiide azaltir
(Aydin vd., 2010). Toplam sindirilebilir besin maddesini,
Kir (2021b) Macar figi-tritikale karisimlarinin kaba yem
verimi ve kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
Orta  Anadolu  ekolojik  kosullarinda  yiiriittiigii
calismasinda %57.9-60.4 arasinda, Kir (2021a) Macar
figi-yulaf karigiminda yiiriittiigii ¢alismada ise %58.5-
65.6 arasinda tespit etmistir.

Cizelge 9. Farkli fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar figi + arpa karisiminin toplam sindirilebilir besin

madde oranlar1 (%)

Table 9. Average total digestible nutrient ratios in Hungarian vetch + barley mixture grown with different nitrogen and

phosphorus fertilizer doses (%)

Fosfor Dozlar Azot Dozlar (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 9 12 ort.
0 63.4h 64.4 fg 64.4 fg 64.6 e-g 65.9 cd 64.5C
4 63.2h 64.3 fg 64.9 ef 66.5 be 66.3 be 65.0B
8 65.0 ef 64.9 ef 65.3 de 66.3 be 66.9 ab 65.7 A
12 63.9 gh 65.3 de 64.7 ef 673 a 66.8 ab 65.6 A
Ort. 639C 64.7B 64.8 B 66.2 A 66.5 A

LSDazot: 0.37, LSDfosfor: 0.33, LSDazotxfosfor: 0.73

Azot dozlarinin nispi yem degeri {izerine etkisi
incelendiginde en diisiik degerin 125.6 ile azotsuz
parsellerden elde edildigi, artan azot dozlari ile bu degerin
arttigt ve 12 kg/da azot dozunda nispi yem degerinin
148.2’ye ¢iktig1 tespit edilmistir. Fosfor dozlarina bagl
olarak da nispi yem degerlerinde artiglar tespit edilmis,
fosforsuz parsellerde 130.4 olan deger, 12 kg/da fosfor
uygulamasinda 136.1’¢ ulasmistir (Cizelge 10). Azot
dozlarinin nispi yem iizerindeki etkisi fosfor dozlarina
gore farklilik gostermesi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur. Dekara 8 kg fosfor uygulanan parsellerde
0 ve 3 kg/da azot dozlari istatistiki agidan ayn1 grupta yer
alirken, diger fosfor dozlarinda bu iki azot dozu
arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Azot x fosfor interaksiyonunda tespit edilen en diisiik
nispi yem degeri 122.2 ve 123.0 ile gibre dozu
uygulanmayan kontrol parsellerinden ve 0 kg/da N x 4
kg/da P205 uygulamasindan alinirken, en yiiksek nispi
yem degeri 153.0 ile 12 kg/da N x 8 kg/da P»Os
interaksiyonundan elde edilmistir.

Cizelge 10. Farkl1 fosforlu ve azotlu giibre dozlarinda yetistirilen Macar fig — arpa karisiminin nispi yem degerleri
Table 10. Average relative feed values in Hungarian vetch - barley mixture grown with different nitrogen and
phosphorus fertilizer doses (%)

Fosfor Dozlar1 Azot Dozlari (kg/da)

(kg/da) 0 3 6 9 12 Ort.
0 1222 127.21 128.9 hi 130.3 g1 1437 ¢ 130.4 C
4 123.0§ 127.81 134.1 ef 136.6 de 147.6 b 133.8B
3 127.71 129.0 ht 131.5 f-h 136.6 de 153.0a 135.6 A
12 129.3 hi 132.4 ef 131.6 £-h 138.7d 148.6 b 136.1 A
Ort. 125.6 E 129.1 D 1315C 1355B 1482 A

LSDazot: 1.51, LSDfosfor: 1.35, LSDazotxfosfor: 3.03
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Rohweder vd. (1978) tarafindan siniflandirilan baklagil-
bugdaygil karisimlart kuru otunun kalite standartlari
degerlerine gore yiriittiiglimiiz ¢aligmada ortalama nispi
yem degeri 134.0 olup; kaba yemin kalite derecesi “I.
kalite (cok iyi)” sinifinda yer almistir. Linn & Martin
(1989), baklagillerin nispi yem degerlerine gore yaptiklar
smiflandirmada, yemin nispi yem degeri 151°den biiyiikse
o yemin en istiin kaliteli yem oldugunu, 125-151
araliginda yiiksek kaliteli, 103-124 aralifinda iyi kaliteli,
87- 102 araliginda orta kaliteli, buna karsilik 75-86
araliginda zayif ve 75’ten diigiik ise o yemin c¢ok kotii
kalitede oldugunu bildirmislerdir. Her ne kadar bu
smiflandirma baklagil yem bitkileri i¢in yapilmis olsa da
parsellerden elde ettigimiz otlarin tamami nispi yem
degeri bakimindan iyi, yliksek ve en istiin kaliteli yem
smiflarma girmektedir. Farkli tiir ve karigimlar ile yapilan
caligmalarda nispi yem degerlerini; Caddel & Allen
(1997) cigeklenme Oncesi baklagillerde 151°den biiyiik,
%20 bugdaygil iceren karigimlarda 125-151 arasinda,
ciceklenme ve basaklanma déneminde bugdaygil baklagil
karistminda  101-124, tam ¢iceklenmis ve tam
basaklanmis bugdaygil-baklagil karisiminda 86-100,
Aksoy & Nursoy (2010) Macar figi-bugday karigiminda
106-108, Kusvuran vd. (2014) Macar figi-tek yillik ¢im
karisiminda 109, Gokdemir (2019) tiyli fig-cavdar
karisiminda 61.7-82.3, Yilmaz vd. (2014) Macar figi-arpa
karisimlarinda 96.2-118.8 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Arastirma sonucunda nispi yem degeri ile
ilgili elde edilen sonuglarla (122.2-153.0) diger
arastiricilarin sonuglar1 arasinda benzerlik ve farkliliklar
mevcuttur.

4. Sonug

Bu ¢alisma Konya sartlarinda Macar figi + arpa karisik
ekiminde, en uygun azot ve fosfor dozlarinin belirlenmesi
amactyla yiiriitilmiistir. Bu denemeden elde edilen
sonuglar agagida kisaca 6zetlenmistir.

Calismada incelenen tiim 6zellikler tizerine azot, fosfor ve
azot x fosfor interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmugtur. Giibre dozlar arttik¢a bitki boyu,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, toplam sindirilebilir besin maddesi ve
nispi yem degeri 6nemli artislar gosterirken, ADF ve
NDF oranlar1 azalmustir.

Sonu¢ olarak; Konya ve benzeri ekolojik kosullarda
Macar figi + arpa karisiminda yiiksek verimli ve kaliteli
ot tiretimi i¢in 12 kg/da N + 8 kg/da P,Os giibre dozlari
onerilebilir. Ancak Macar figi + arpa karigiminda daha
saglikli giibre Onerisinde bulunabilmek i¢in arastirmanin
bir y1l daha tekrarlanmasi yararl olacaktir.

5. Tesekkiir

Bu calisma Omer Faruk KOKCULER’in yiiksek lisans
tezinden tiiretilmistir. Bu tez ¢alismasina BAP-2023-YL1-
0192 no’lu proje ile destek saglayan Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Bilimsel ~Arastirma  Projeleri
Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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