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ISTIHSAL. GAYELI DERIN SU KUYULARININ
INSA ESASLARI

Atilla YALCIN *)

OzET

Su kuyular genellikle 2 ana grupta toplanir, isletme kuyular: ve arastirma kuyulari. Bu grup-
lar da cesitli tiplere ayrilabilir. Bu kuyularin sonda] metodlanndakl bariz farklar kadar Insa me-

todlar arasinda da farklar mevcuttur. Biz burada isletme

kuyularinin Ingaasinda kullanilan

prensiplerin ana hatlarini Izah edecegiz. Bu prensipler 6zellikle farkli akifer sartlan ve striiktiir-

leri dikkate alinarak etiid edilmistir.

SYNOPSIS :

Water wells are generally classified Into two main groups :

«Production Wells» and «Inves-

tigation Wells». These groups are also divided into various types.

There are obvious differences in their methods of drilling as well as their methods of const-
ruction. Now we will describe here, the outlines or principles of the methods to be used in the
construction of production wells. These principles are discussed Individually considering the dif-

ferent aquifer conditions and structures.

1. Giris :

Acilis gaye veya insa tarzlarina gore de-
rin su kuyularint  «Arastirma Kuyulari» ve
«Istihsal Kuyulari» olarak iki genel gruba
ayirmak miimkiindiir. Siiphesiz bu iki grup,
kendi aralarinda da muhtelif tiplere ayrilabi-
lirler. Her tip su kuyusunun sondaj ve insa
tarzinda kendine has bazi o6zellikleri olmasi
da tabiidir. Ancak, ayni grup altinda birlesen
tiplerin insa tarzlarindaki benzerli3e ragmen,
iki grubun arasinda bariz farklar mevcuttur.
Bizim bu makalede ele alacagimiz grup, istih-
sal kuyularidir. Konumuz daha ziyade insa
tarzini kapsadigr icin, sondaji daha zor fakat
insasi kolay olan arastirma sondajlari yerine
sondaji kolay, buna mukabil insasi cok dikkat
ve belli prensipler arasinda kalmay1 sart kilan
istihsal kuyular1 tercih olunmustur.

Konunun daha iyi aciklanabilmesi baki-
mindan arastirma ve istihsal kuyularinin an-
lam ve mahiyetlerinin kisaca izah ve tanim-
lanmas1 yerinde olacaktir.

1.1

Ozet olarak gayesi, bir havzada yeraltisu-
yu ihtiva eden tabaka veya tabakalarin (aki-

Arastirma Kuyular: :

*) Maden Yiik. Miih. (I.T.U.) DSI. Yeraltisulan Dal-
Iresi Bagkanligt Sondaj Fen Heyeti Mudiirii - An-
kara.

ferlerin) mevcudiyetlerini, sayisini, yapisini,
kalinlik ve derinliklerini; ihtiva ettigi suyun
kalitesini, havzaya giren (beslenme) ve c¢ikan
(kayip) su miktarini; havzanin rezervini bul-
mak veya tayin etmek olan kuyulara genel-
likle «Arastirma Kuyulari» ismi verilir. Aras-
tirma Kuyularinin yukarida 6zet olarak veri-
len gayelerini gerceklestirmesi bakimindan,
birbirinden farkli tipleri arasinda; drenaj ku-
yulari, pompaj kuyulari, gézlem kuyulari, pie-
zometre kuyulari, arakat kuyular1 6rnek ola-
rak gosterilebilirler. -

1.2. Istihsal Kuyulari :

istihsal kuyularinin gayeleri miiteakip pa-
ragrafta detayli olarak inceleneceginden, bu-
rada sadece tipleri tizerinde durularak, islet-
me kuyulart deyiminin kapsami agiklanacak-
tir, isletme kuyulari asagidaki tipleri kapsar.

1.2.2. I¢mesuyu Kuyular :

Kalitesi uygun olan yeraltisuyu havzala-
rinda; koOy, askeri garnizon, veya belediyelerin
icmesuyu Ihtiyaclarimi gidermek gayesiyle In-
sa edilen kuyulardir.

1.2.2. Kullanma Suyu Kuyular: :

Yukarida belirtilen topluluklarin kullan-

ma suyu ihtiyaglarint temin icin insa edilir-
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ler. Genellikle su kalitesi icmeye (kimyasal

bakimdan) elverisli degildir.
1.2.3. Sanayi Suya Kuyular :

Suya, isletilmesi ile ilgili olarak ihtiyac
duyan sanayi tesislerine su temin gayesiyle
insa edilen kuyulardir. Su kalitesinin, islet-
menin Ozelligine uygun olmak zorunlulugu
vardir.

1.2.4. Isletme Kuyulan :

Bunlara, sulama suyu kuyular1 da demek
miimkiindiir. Gayesi belli bir arazinin zirai su
ihtiyacim temindir. Su kalitesinin, toprak cin-
sine uygun olmasi sarttir. "*

2. Istihsal Sondajmm Gayeleri :

Istihsal sondajmn gayelerini ele alma-
dan evvel su hususun belirtilmesinde biiyiik
fayda vardir. Hayli yaygin ye yanhs olarak
bilinen bir kaidenin pesin olarak zihinlerden
silinmesi gerekir. Istihsal sondajmm gayesi
hicbir zaman DAHA FAZIA SU elde etmek
degildir. Arastirma sondajlarindan gelen bir
aliskanlikla bu husus ilk nazarda tuhaf gozii-
kebilir. Ancak, istihsal sondajinin esas gayele-
ri ele alindiginda bunun izah1 kendiliginden
yapilacaktir. Istihsal sondajimn, daha dogru-
su Istihsal kuyusu insasmn iki gayesi vardir.

2.1. Lazim olan suyu temin etmek :

Herhangi bir is icin liizumlu olandan az-
nm temin etmenin'iizerinde durulacak bir tara-
fi yoktur. Genel olarak diisiiniiliirse, liizumun-
dan fazlasimin da bir zarar1 olmazmis gibi dii-
siiniiliir. Ancak, her hangi' bir miihendislik
probleminin hallinde, liizumlu olandan fazlasi-
nmn zararlar1 miinakasasiz kabul edilen bir
seydir. Misali konumuzdan verelim : Su ihti-
yac1 5 Lt/Sn. olan bir fabrikaya 40 Lt/Sn.
verimli bir kuyu insa etmenin fazla malzeme,
zaman ve emek sarfindan baska herhangi bir
faydas1 ileri siiriillebilir mi? Sulama planlan,
kanallar, isletmesi v.s. ile yapilms bir islet-
me sahasinda kanallarin istiab haddinden da-
ha fazla su verecek olan kuyularin insasinda
bir fayda miildhaza edilebilir mi? Daha yiik-
sek maliyet, daha fazla yatirnm ve daha fazla
isletme masrafina ildveten yeraltisuyu hazne-
sinin bosuna harcanmasi da gozoniinde bulun-
durulursa, yeraltisuyu istihsal kuyularinin esas
gayesi belirecektir. «Lazim olan suyu asgari
toleransla verebilecek, azami omiirli bir ku-
yuyu asgari maliyetle insa etmek.»

2.2. Mevcut Imkanlarin Kullamlabilmesi :

Kuyu ile miisterek olarak kullamlacak;
tulumba, su kulesi, su havuzu, kanallar1 v.s.
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gibi sabit tesisler veya yardimci makinalar
daha evvelden temin ve insa edilmis olabilir-
ler. Bu durumda yapiiacak olan sey istihsali
ihtiyaca degil fakat imkanlara uygun hale ge-
tirmek, dolayisiyle bu imkanlara uygun istih-
salin alinabilecegi bir kuyu insa etmektir. Bu
durumu, 6zet olarak soylece ifade edebiliriz.
«Miiracaat veya mal sahibinin talep ettigi
miktar suyu elde etmek».

3. Ihtiya¢c Duyulan Bilgiler :

Yukarida belirttigimiz gibi bugiiniin mo-
dern kuyu insa metodlan «istenen Suyu Elde
Etmek» esasina dayanmaktadir. Burada soy-
le bir soru hatira gelebilir. «Bu miimkiin mii-
diir?- Her zaman, her yerde yapilabilir mi?»
Bu sorunun cevabim vermeden evvel, bilinen
bir hakikati hatirlamakta fayda vardir. «Yer-
altisuyunun rijit ve her yere tatbik edilebilir
kanunlar1 yoktur ; buna mukabil her ovanin ;
hatta her kuyunun kendine has kanunlarn
vardir.» Pek tabii ki, bu kaide bu konu icin
de caridir. Ancak, soyle bir hafifletme ile :
istenen suyun elde edilebilecegi bir kuyunun
insasi1 icin baz1 maliimata ihtiya¢ vardir. Eger
bu malimat dogru ise veya dogru tayin edi-
lebilmisse istenen makiil debiye sahip bir ku-
yuyu istenen bir yerde insa etmek «her za-
man icin kabildir.» Bilinmesi sart olan bu bil-
giler sunlardir :

3.1. Akifer Durumu :

a) Akiferin cinsi, (Serbest veya basinch)

b) Akiferin yapisi, (Homogen ve hetero-
gen, heterogen ise tabakalarim duru-
mu)

c¢) Akiferin kalinhgi.

Bu maliimat daha evvel civarda yapilmis
sondajlardan elde edilebilir. Eger boyle bir
maliimat yoksa ve istihsal kuyular: fazla sayi-
da insa edilecekse, evveld dar caph bir pilot
kuyu acarak, bu maliimati edinmek gereklidir.

3.2. Statik Seviye :

Burada ifade olunan statik seviye genel
statik seviye olup, kuyunun acildigi ovadaki
ozel statik seviye degildir. Eger ovada devam-
I rasat yapihiyorsa, civar kuyularimn giinliik ve-
ya ayhk en diisiik seviyelerinin ortalamasi
genel statik seviye olarak kabul edilir. Ova-
da rasat yapilmamissa, pilot kuyunun statik
seviyesini bir toleransla genel statik seviye
olarak almaktan baska care yoktur. Statik se-
viye konusunda dikkat edilecek ikinci husus,
eger sahada birden fazla kuyu acilacaksa,
kuyular1 birbirlerinin tesir sahalar1 disinda
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agmak; bunda bir mecburiyet varsa, statik se-
viyeleri bu tesir gozoniinde bulundurulmak su-
retiyle hesaplamak gerekir.

3.3. ozgiil Debi :

Bilindigi gibi ozgiil debi akiferin degil,
kuyunun bir o0zelligidir. Binaenaleyh 06zgiil
debinin evvelden bilinmesi diye birsey mev-
zuubahis olamaz. Ne varki ki, birbirine yakin
malzeme kullanilmasi halinde aym akiferde ve
aym transmissibiliteyi haiz bir sahada agilan
kuyularin o6zgiil debilerinin ¢ok yakin olmasi
iktiza eder. Buna gore Kkuyunun insasinda bir
«olmayana ergi» metodu tatbik edilmek iize-
re bir ozgiil debi seciiebilmelidir. Bu secilen
ozgiil debi elbetteki tamamen keyfi olarak se-
cilmez. Secim icin bilinen ve iyi sonu¢ alinan
iki yol vardir :

a) Civar kuyularin 6zgiil debileri ortala-
masimm alarak, kullanilacak filtre ve tatbik
olunacak inkisafa gore bu ortalamanin onda
bir mertebelerinde kiiciik veya biiyiigiine 0z-
giil debi olarak kabul etmek. (Meseld civar
ortalamasi 3 Lt/Sn/m. ise, 3.3 ile 2.7 L.t/Sn/m.
arasinda bir deger secilebilir.)

b) Kuyunun acildigi sahamn iletkenlik
katsayisindan (Transmissibilite) istifade ile
ozgiil debiyi tahmin etmek : Simdiye kadar
yapilan pek cok tecriibe gostermistir ki, bir
sahada acilan herhangi bir kuyunun 6zgiil de-
bisi ampirik olarak

T

6. D. =———
130

(i . Filtre kayb1) dir.

imil edilmekte olan
diiz delikli DSI. tipi filtrelerle yaptigimz
baz1 arazi tecriibeleri neticesinde bu filtre
kaybmmin % 10 - % 25 mertebesinde oldugu
goriilmiistiir. Bir misal olarak, eger bu saha-
da bilinen iletkenlik katsayis1i T = 2000 mV
giin/m ise ve filtre kayb1 % 20 kabul edilirse

2000
oD =——

130
olarak 12 Lt/Sn/m olarak tahmin ve kabul
edilebilir.

Iletkenlik katsayis1 (T) gergi akiferin
bir oOzelligidir ama, aym ovada akiferin tane
yapisina gore degisebilir. Yani 3 Km. uzak-
hiktaki bir kuyuda yapilan su verim tecriibesi
neticesinde T = 2000 bulunmussa, bizim kuyu
yerimizde de bu mutlaka 2000 degil, bunun al-
tinda ve iistiindeki bir degerde de olabilir.
Bunun icin transmissibilite ile 6zgiill verim
tahminine gitmeden once, bu hususun kontrolii
lazimdir. Bilindigi gibi :

Memleketimizde

(i-0,20) = 12,12 ve yaklagik

Derin Su Kuyular

MidOTOIUR

Transmissibilite = Perméabilité X Akifer
kalinhgidir.

Perméabilité ise tane iriligine bagh olup,
mubhtelif tecriibeler neticesinde elde edilen
kanaate gore efektif Cap (d 10) nun karesi
(mm. nin yiizde biri olarak) ile dogru oranti-
hdir. Bunlar1 formule edersek :

T = P. m.

P = (d10)2 Xk
olarak ifade edilmis olur.

(k = bir katsayis1)

Bir misal :

3 Km. uzakhiktaki akifer kalinhig 100 m.
olan bir kuyuda yapilan tecriibede T, s 2000
mVgun/m., elek analizimle de eiektif cap
0,08 mm. olarak bulunsun, akifer kalinhg:
110 m. olan ikinci kuyuda efektif cap 0,07 mm.
ise, ikinci kuyu civarimin iletkenlik katsayi-
st (T,) soyle bulunur :

2000
P, = =20
100
- 49
P,=20X— =153 ,
64 N
T, = 15,3 X 110 = 1683 mVgiin/nii >

Bu basit ve pratik hatirlatmalardan son-
ra, kuyu insas1 icin gerekli doneleri, bildigini-
zi kabul ederek kuyu insa projesine geciyoruz.

4. Kuyu Cap1 Tayini :

Bir kuyu insa projesinde kuyu capim ta-
yin eden yegine faktor, kullamlacak,, tulum-
banin kolon borular1 capidir. Gerci kuyu ca-
pinin, kuyu verimi ile ilgisi vardir ama, kuyu
capr artisi veri martisina o kadar az tesir
eder ki, yapilacak ildve masraf .diisiiniiliirse
hicbir rantabilitesi olmadig1 derhal goriiliir.
Kuyu caplan ile verimlerdeki izafi artislar:
gosteren bir cetvel asagida verilmistir.

Kuyu Capi-Verim Baglantisi
Kuyu Caplan

6" 12" 18" 24" 36" '48"
100 111 119 125 135 143

tzafi verimler 100 107 112 121 128
100 10a in 120

100 108 110

100 106

Kuyudan alinacak verimde kuyu capi te-
sirli olmadigina gore, cap, kullamilacak tu-
lumba kolon borular1 capma uygun olarak se-
cilecektir. Asagidaki liste derin kuyu tulum-
balarimin genel olarak verimleri ile kolon bo-
rusu caplarim gostermektedir.
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Verim Kolon Borusu Capi
1— 5 Lt/Sn. 4 Ing
5— 15 » 6 >
10— 25 » 8 »
20— 50  » 10 >
40— 60 » 12 »
50— 80 » 14 >
70—100 » 16 inc - 18 ing
100—200 » 20 in¢ - 24 ing
Muhafaza borusu caplari, kullanilacak
pompanin kolon borularindan, canak gurubu-
nun derinligine ve borularin diizglinliigiine
baglt olarak 2-4 in¢ daha genis olmalidir.

Memleketimizde genel olarak kullanilan boru-
lar g6zoniine alinirsa 8 inglik tulumbalarla 12
- ing muhafaza, 10 in¢lik tulumbalarla 20 m. ye
kadar olan derinliklerde 12, daha derinlerde
15 in¢ lik muhafaza borularinin kullanilmasi
uygun olacaktir. Kuyu capinin ise, muhafaza
borusu capindan "4-5 in¢ daha genis olmasi
normaldir.

5. Kuyu Derinligi :

Bilindigi gibi bir kuyunun verimi 06zgiil
debisi ile, elde edilen diisime baglidir. Yani :

Q = 0O.D. X Diisiim. diir.

Ozgil debinin, iletkenlik katsayisi,
iletkenlik Kkatsayisinin ise Kkatedilen akifer
kalinlig1 ile ilgili olduklarina daha evvel
isaret edilmisti. Dusim de akifer kalin-
ligina tabi olduguna gore, prensip olarak
bir kuyunun akifer tabanina kadar acilmasi

en uygun sekildir. Eger akifer tabakalarinin
daha evvelce bilinen kot kalitesi veya verim-
sizligi gibi halleri yoksa her kuyu mutlaka
akifer tabamna kadar acilmalidir. Saniyen,
akifer boyunca acilmamis kuyularda kismi
nifuz (partly penetration) sebebiyle halli ge-
rekecek bazi hidrolik problemlerle de karsila-
stlacaktir.

6. Kuyunun Techizi :

Kuyunun techizi, kuyu insa projesinde en
mithim kismi teskil eder. Evvelce belirtildigi
gibi bir kuyu insa projesi belli bir verime gore
yapilir ve kuyunun techizi de bu debiye uy-
gun olacak sekilde hesap yolu ile bulunur.
Ancak, arzulanan verimi temin icin tayin edi-
lecek filtre capi, tipi ve uzunlugu gecilen aki-
ferin cinsine ve Ozelliklerine gore belli sinir-
lar icinde kalmalidir. Yani bir kuyu techizi
icin belli prensipler vardir ve hesap sonuclari
bu prensiplere uygun olduklari middetce tat-
bik edilebilirler.
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6.1. Heterojen Akiferler : S

Heterojen akiferlerde techiz ; filtreleme,
perméabilités! bliylik tabakalara inhisar ede-
cek sekilde yapilmalidir. Bunu bir misalle izah
edelim :

Yiiz metre kalinliginda bir akifer gecti-
gimizi farzedelim, ve elek analizi neticelerine
gore ilk 20 m. lik kisimda (A) effektif cap
0,10 mm.; ikinci 30 m. lik kisimda. (B) efek-
tif ¢cap 0,15 mm.; tcincii 30 m. lik kisimda
(C) efektif ¢cap 0,20 mm. ve son 20 m. lik ki-
simda (D) efektif ¢ap 0,06 mm. olsunlar. Bu-
nu bir liste halinde goOsterirsek

mm.
Kalinlik (——) (Ef. izafi
Tabaka (m) 100 Cap) 2 Iletkenlik
A 20 10 100 2000
B 30 15 225 6750
C 40 20 400 16000
D 10 6 36 c 360
25110

Bu durumda akiferin verimliligi tabakala-
ra gore soyledir :

Kahnhk Verimlilik
Tabaka (%) (%)
A 20 8°
B 30 27
C 40 " 64

D 1Q j::r )
A+ D 30 d
B+ C 70 91

Demek oluyor ki, boyle bir aklferde A ve-D
tabakalarini filtre ile techiz etmekle % 30 faz-
la filtreleme tcreti 6denmesine karsilik ancak
% 9 fazla su alinmiyor. Bu % 9 fazla suyun
alinmasi, [lave masrafa ragmen bazi durum-
larda elzem hatta iktisadi olabilir. Ancak, ge-
nellikle homojen olmayan akiferlerde verimli-
lik ylizdesinin kalinlik ylizdesinin yarisindan
daha kii¢iik oldugu tabakalar filtrelenmez.

6.2. Homojen Akiierler :

Tabiatta tam anlami ile homojen akifer-
lere rastlamak zordur. Bilhassa aliivyonlarda
hemen hemen homojen akifere hi¢c rastlana-
maz. Boyle durumlarda techiz isleminde bir
kolaylik olmak tizere ; efektif cap, iinlform-
luk katsayisi ve benzerlik katsayilarindan Iki-
si % 25 fark Icinde olanlar homojen kabul
edilebilirler. Meseld iki elek analizinde efek-
tif caplar 0,20 - 0,25 mm., U = 2 -25So =1 -
1,25 iseler formasyon homojen kabul edilebilir.
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6.2.1. Homojen Serbest Aldferler :

Serbest akiferlerin techizine baglarken ilk
olarak su kaideyi esas kabul etmek lazimdir.
«Serbest akiferlerde, dinamik seviye, filtre-
nin Ust noktasindan daha asagida olmamali-
dir.» Bunun goriiniir sebebi istihsal yapilmiyan
bir sahaya bir istihsal vasitast olan filtre
nin hi¢ bir gaye olmaksizin yerlestirilmesine
mani olmaktir. Boyle bir ameliyenin diger
mahzurlar1 Ise, filtrenin genel olarak kapali
borudan daha az mukavim olmasi ve bu mu-
kavemet azliginin rutubetli yerde, sulu yere
nispetle oksijen mevcudiyeti sebebiyle cok da-
ha distk olmasidir. Ayrica filtreli yilizeyler,
kapali yiizeylere oranla ; kuyularin daha dog-
rusu, kuyu borulanmn tahribinde 6nemli rol
oynayan- bakteriyel faaliyete ¢ok daha miisait-
tirler. Binaenaleyh, bir kuyuda, dinamik se-
viyede lizerinde filtre bulunmasi bir taraftan
kuyunun maliyetini arttirirken, diger taraftan
kuyunun 6mriinii azaltmaktadir. Bu hususa
boylece isaret ettikte” sonra, serbest akifer-
lerde techizin, prensiplerine gecilebilir.

Evvelce isaret edildigi gibi, bir
alinan verim :

Q = ozgil debi X diistim idi.

kuyudan

-Simdi yukaridaki sekli inceleyelim : (a)
halinde az filtrelemeden oOtiirii debi kii¢iik bu-
na mukabil disim imkani fazladir, (b) halin-
de ise tam tersine Ozgiil debi biiyiik, fakat
disiim imkant azdir. Bu iki halin bir grafik
¢6ziimi yapildiginda, % 30 - % 50 filtreleme-
nin optimum randimani verdigi gorilmustir.
Buna gore serbest akiferlerde filtre alttan iti-
baren asgari 1/3, azami 1/2 akifer kalinligi
kadar olmalidir.

6.2.2. Homojen Basinghi Akiferler :

Basingli akiferlerin
akiferlerin techizinde

techizine de serbest
bahsedilene benzer bir

T\fftflen>MH*

prensip vazetmekle baslamak uygun olacak-
tir. Bu prensip sudur : Basingh akiferlerde di-
namik seviye. hicbir faman akifer tavanindan
daha asagida olmamalidir. Bunun muhtelif se-
bepleri vardir.

a) Basingli akif ere gore yapilan hidrolik

hesaplar, bu halden sonra dogru netice ver-
mez.

b) AKkif erin yapisi bozulabilir..

c) Bu halden sonraki diisime mukabil

alman su artis1 cok azdir.

Basincli akiferlerde bu prensipten sonra
bahsi gereken diger husus sudur. Yapilan bir
cok deney gostermistir ki, basinclhi akiferler-
de filtreleme vylizdesi, serbest akiferlerde ol-
dugu gibi 6zgiil debi yiizdesi ile ayni1 degildir.
Bir baska deyisle, bir serbest akif erin % 100 1
filtrelense kuyunun o6zgiil verimi, akiferi % 50
filtrelenen serbest akiferin iki misli olur. Ba-
singli bir akiferde % 100 filtrelenme % 100 6z-
giil debiyi gene verir, ancak % 50 filtrelemede
elde edilecek debi % 100 filtreli halin yansin-
dan ¢ok fazla olup % 73 tiir. Bunu bir liste ha-
linde verirsek

Miimkiin azami 6zgi

Filtreleme debiye gore ylizdesi
ylizdesi (D (n>
100 100 100
90 97 98
80 92 97
70 87 94
60 81 89
50 73 77
40 63 73
30 52 62
20 39 48
10 24 30
Not : (I) 10 m. akifer kalinligi (H) 5 m.

akifer kalinligr icindir.
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Demek oluyor ki, bir basin¢li akiferi %
70-80 filtrelemek akiferln suyunun % 90 im
almaya kafi geldiginden, artan % 10 fazla su
icin % 25-30 fazla flltreleme genel olarak
rantabl olmamaktadir. Bu prensipten hare-
ketle % 75 filtreleme en uygun olduguna go-
re, bunun yeri tlizerinde durmak uygun ola-
caktir. Simdi bunu bir sekilde tlizerinde ince-
leyelim.

(a) Durumunda akiferin % 80i filtrelen-
migtir. izafi 6zgill debisi % 92 dir. Bu duru-
mun bir de mahzuru vardir. Akifer tavamnm
hemen tstiindeki formasyonun kuyuya olan
akisla hudut olmasi bazi istenmeyen hadise-
lere sebebiyet verebilir.

(b) Durumunda da akiferin % 801 filtre-
lenmistlr ve izafi 6zgiil debisi % 92 dir. Bu

durumun herhangi bir mahzuru yoktur.

(c) Durumunda akiferi iki kisimda miita-
talda edersek her biri % 80 filtrelenmlg olma-
larina ragmen akiferi kalinligr azaldigi igin,
yukaridaki listeye uygun olarak, o6zgiil debile-
ri (a) ve (b) durumlarina nispetle daha fazla
olacaktir. Nitekim toplam izafi 6zgiil debi
% 97 olmustur. Netice olarak (¢) durumunda
bir techizle, ayni miktarda filtre kullanilmasi-

na ragmen % 5 fazla su alinabilecektir.

Bir akiferin boydan boya filtrelenmesine

nispetle miinavebeli olarak bir kapali, bir filt-

re seklindeki, techizin avantaji da ayni sekil-
de izah olunabilir. Bu takdirde, bir akifer filt-
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c) istenen Q, bulunan Q, ye boliinerek
ka¢ metre filtre lazim geldigi bulunur.

d) Kullanilan filtreye gore, muhtemel dii-
sim hesaplanir.

e) Filtre boyunun ve diisimiin yukarida
belirtilen prensiplere uyup uymadigi kontrol
edilir. Uymuyorsa bir baska tip filtre secile-
rek ayni hesaplar yapilir.

f) Tulumba secimi yapilarak, kapali bo-
ru caplart ve kuyu caplari tayin e j ilerek, ku-
yu insa projesi cizilir.

8. Filtre Capinin Tayini :

Filtre capinin tayini aynen filtre boyun-
daki secim gibidir. Filtre uzunlugunun pren-
siplere uymadigi hallerde daha genis bir filtre
ile ayni hesaplar yapilir.

9. Misal:

Yukarida anlatilan metodlarin tatbikati
olmak tizere bir serbest akifer ve bir basing-
I1 aklfer kuyu insa projesi asagida verilmistir.

9.1. Serbest Akiferde :

a) Doneler:

Akifer kalinlig: 80 m.
Talep edilen su 20 Lt/Sn.
Statik seviye 5.00 m.

5 Km. uzaklikta kuyudaki

Tj = 750 m3/giin/m.

5 Km. uzaklikta kuyudaki
efektif cap = 0,20 mm.
Kuyumuzda alinan numunede
efektif capt 0,22 mm.

5 Km. uzaktaki kuyuda gecilen
100 m.

akifer :

b) Kuyumuzun iletkenligi :

Tj (22)2
T e =

100 (20)2

750 484
T = X 80 X

100 400

714 m/3/giin/m.

_jO Kuyumuzda miimkiin azami 6zgiil debi:

— Ttitre kaybr % 20 kabul olunursa

714
6. D. = ——— X (1 - 020) = 44 Lt/Sn/m.
130
d) Filtre boyu :
8" A tipi filtre kullanirsak,
aciklik 518 emi dir.

Dérin Su Kuyular

Madencilik

Q = VXS = 3X518 = 1554 cm3/sn.
yaklasik olarak bir metre filtreden 1,5 Lt/Sn.
debi alinir.

20

Lizumlu filtre : =

1,5

13,50 metre

e) Irdeleme :

13,50 m. filtre % 30 aklfer kalinlig1 olan
24 m. den azdir. Bunun igin filtre boyu 24 m.
ye cikartilmalidir.

A tipi 6" filtrede aciklik ylizdesi 8 olarak
578

kabul edilse agiklik x 8 = 400 Cm2 olur.
115

Bu filtre kullanilirsa
Q =3 x 400 = 1200 Cm3/Sn. = 1,2 Lt/Sn.

1,2
Lizumlu filtre : = 17 m. olur. Bu-
20
na gore, elimizdeki filtreler i¢cinde 6" lik filt-
reyi kullanmak en uygun olanidir.

Ozgiil debi : 44 x 0,3 = 1,32 Lt/Sn. ola-
20

caktir. 20 litre su alindiginda —— = 15 m.
1,32

diisim olacaktir. Yani 20 m. olan dinamik se-
viye filtre iist seviyesinden alcak degildir.

f) Tulumba segimi :

Statik seviye 15.00 m.

Dinamik seviye 15.00 m.

Debi 20 Lt/Sn. olacagina
gore

Konulacak tulumbada

Q 20-25 Lt/Sn.
Hm. = 20 m. olmalidir.
Kolon cap1: 8 ing'tir.

g) Kuyu projesi

Derinlikler  Kuyu c¢ap1
0 — 30 m. 15"
30 — 80 m. 9 5/8"

h) Techiz projesi :
Derinlikler Techiz ¢ap1 ve cinsi
0 — 30 m. 10 in¢ kapali boru
20 — 50 m. 6 ing » »
50 — 75 m. 6 ing¢ filtre boru
75 — 80 m. 6 in¢ kapali boru
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9.2. Basin¢h Aldfer :
a) Doneler :

Akifer tavani 100 m.

Akifer tabani 150 m.

Talep edilen su 60 Lt/Sn.
Statik seviye 15.00 m.

o0zgiul debi 3 Lt/Sn./m.

b) Filtre boyu :
8 in¢ B tipi filtre icin :

Q = 3 x 945 = 2835 CmVSn. = 28
Lt/Sn/m.
«0
Liizumlu filtre :——= 22 m.
2,8
22

olur.

X 100 = % 44

Filtre yiizdesi :
50

6 in¢ B «pi filtre igin

Q=3 X578 = 1734 CmVSn. = 1,7 Lt/Sn.

60
Liizumlu filtre : = 36 metre
1,7
36
Filtre yiizdesi = X 100 = % 70
50

¢) irdeleme :
Ozgil debi :
% 70 flitrelemede: 3 X 0,87 = 2,6 Lt/Sn/m.

Talep edilen 60 Lt/Sn. verim alindiginda

diiglim,

60
= 24 m. olacaktir.

2,6

Statik seviye 15.00 m. olduguna gore, di-
namik seviye 39.00 m. olacaktir. Bu, akifer
tavanindan daha yiiksek olduguna gore secti-
gimiz filtre uygun demektir.

d) Pompa secimi :
Q = 60 Lt/Sn.

St. Sv. = 15.00 m.

Dn. Sv. = 39.00 m. olduguna gore;
Q = 60 Lt/Sn.

Hm = 40 m. ilk bir pompa secilebilir.
Bu derinkuyu tulumbasinin kolon borular1 12

in¢ capindadir.

e) Kuyu projesi :

Derinlikler Kuyu cam
0 — 40 m. : 17 ing
40 — 150 m. : 9 5/8 ing

t ) Techiz projesi :

0 — 40 m. : 15 in¢ kapali boru
40 — 105 m. : 8 In¢ » »
105 — 141 m. : 6 ing filtre
104 — 145 m 6 in¢ kapali boru.
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