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Bu calismanin amaci Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar: ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglar1
diizeylerini belirlemek ve aralarindaki iligskiyi incelemektir. Calisma iligkisel tarama yonteminde tasarlanmustir.
Calismanin 6rneklemini, uygun 6rnekleme yontemi ile secilen iki devlet {iniversitesinde 6grenim gormekte olan 282
(214 kadin, 68 erkek; ortalama yas 21.83) simif 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin STEM
farkindaliklar1 6lgmek amaciyla Cevik (2017) tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olgegi kullanilmustir.
Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglar1 ise Yaman, Ozdemir ve Vural (2018) tarafindan
gelistirilen STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi ile dl¢iilmiistiir. Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM
farkindaliklar1 ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglart puanlarmin ortalamanin {istiinde oldugu saptanmustir.
Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklar1 ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglari arasinda
pozitif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. Sinif 6gretmeni adaylart STEM’in 6grenciye, dgretmene ve derse olan
etkisine yonelik bir farkindaliga sahiptirler. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylart STEM’i anlayip, benimsemekte ve
STEM uygulamalar yapma konusunda kendilerine inanmaktadirlar. Ogretmen adaylarindaki bu farkindalik onlarin
STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglarina katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: STEM, simif 6gretmeni adaylari, farkindalik, 6z-yeterlik inanct.

Examination of Pre-Service Primary School Teachers’ STEM Awareness and Self-Efficacy
Beliefs of STEM Practices

Abstract

This study aims to determine pre-service primary school teachers’ STEM awareness and STEM practices self-efficacy
beliefs levels and to examine the relationship between them.. The correlational research design was employed. The
sample of the study consisted of 282 (214 female, 68 male; mean age 21.83 years) pre-service primary school teachers
attending at two state universities. As a sampling strategy a convenient sampling method was used. Two instruments
were used to collect the data. The STEM Awareness Scale developed by Cevik (2017) was used to measure the STEM
awareness of prospective teachers, and the STEM Practices Teacher Self-Efficacy Scale developed by Yaman,
Ozdemir, and Vural (2018) was used to measure STEM practices' self-efficacy beliefs. It was determined that pre-
service primary school teachers' STEM awareness and STEM practices self-efficacy beliefs scores were above the
average. In addition, a positive and significant relationship was found between pre-service teachers' STEM awareness
and their STEM practices self-efficacy beliefs. Pre-service primary school teachers have an awareness of the effect of
STEM on students, teachers, and lessons. Furthermore, pre-service teachers understand and internalize STEM and
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believe in themselves in making STEM applications. This awareness of pre-service teachers contributes to their STEM
practices self-efficacy beliefs.

Anahtar Kelimeler: STEM, pre-service primary school teachers, awareness, self-efficacy beliefs.
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Giris

Icinde bulundugumuz c¢agda bilgi ve teknolojideki gelismeler toplumun ihtiyaglarii da
degistirmektedir. Bu degisim bilim, teknoloji ve egitimi etkisi altina almakta ve her toplumda yeni ve farkli
yasamsal siirecleri olusturmaktadir (Yildirim, 2016). Bireylerin, ¢aga uyum saglayabilmesi i¢in “elestirel
diisiinme”, “yenilik¢i olma”, “iletisim kurma”, “grup calismasi’’, “problem ¢6zme” ve “arastirma yapma”
gibi becerilere sahip olma ihtiyact dogmustur. Bu &zellikler 21. yy becerileri seklinde adlandirilmig ve
bireylere kazandirilmasi yoniiyle egitimin 6nemli ve oncelikli amaglar arasinda yer almaya baglamistir
(Aydm, Saka ve Guzey, 2017). Gliniimiiz diinyasinda bireylerin bu 21. yiizyil becerilerine sahip bir sekilde
nitelikli olarak yetismesi dnem kazanmistir. Bunun geregi olarak gelecegin isgiicli 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri ile donatilmalari gerekmektedir. Bunu saglamanin yolu da 6grenme ortamlarinda giincel
yaklagimlara yer vermektir. STEM egitimi de 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasini saglayabilecek
giincel yaklagimlardan biridir (Erdogan, Ciftci, Yildirim ve Topgu, 2017).

STEM yaklasimi fen, teknoloji, miihendislik, matematik disiplinlerini bir araya gelmesiyle
olugsmaktadir. Bu disiplinlerin bir araya gelmesiyle, birey bu disiplinlerde 6grenme saglamakta ve egitim
sonucunda tiim bilgileri bir arada kullanarak biitiinlesmis bir bilgi ve anlam yapisi elde edebilmektedir
(Yildirim, 2017). Bireylerin disiplinlerarasi bir bakis agis1 kazanmasinin, 21.yy becerilerinin yaninda iist
diizey becerilerin de gelistirilmesine imkan sunar. STEM egitimi ile farkli alanlarn bir biitiin halinde
sunulmasi, 6grenilen bilginin kalici olmasin1 ve dnceki bilgilerle iliski kurulmasina yardimci olur. Bu
baglamda STEM Egitimi 6grencilerin ¢ok boyutlu gelismelerine katki saglamaktadir. STEM &grencilerin
rekabet yeteneginin gelisimine de etki etmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016). Ayrica STEM igerisinde
miihendislik uygulamalarinin yer almasi prototip olusturma, dizayn etme gibi alanlarda yaraticiliklarinin
gelismesini saglar (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM, Tiirkiye’de 2010 yilindan itibaren taninmaya baslanmis olmakla birlikte 2016 yilinda Milli
Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan STEM Egitim Raporu yayinlanmis ve {ilkemizde STEM’i
yaygilastirmak i¢in bir eylem plam1 hazirlanmistir (Bircan, Koksal ve Cimbiz, 2018). Cagin
gereksinimlerini kargilamak amaci ile STEM ¢alismalari hiz kazanmig ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programina miihendislik ve tasarim becerileri eklenerek program giincellenmistir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2018). Ogrencilere etkili STEM uygulamalarinin yapilmasi igin dncelikle simif 6gretmenlerinin bu
yaklagimi bilmesi gerekmektedir. Bir diger ifade ile simif 6gretmenlerinin ¢ocuklara rehberlik edebilmesi
icin  STEM’i iyice anlayip, benimsemeliler; STEM uygulamalari yapma konusunda kendilerine
inanmalilardir. Dolayisi ile gelecegin isgiicii olan 6grencilere yon verecek sinif dgretmeni adaylarmin
STEM farkindaliklar1 ve STEM uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik inanglari olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Bunun yaninda sinif dgretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar1 ile STEM uygulamalarina yonelik 6z-
yeterlik inanglarni birlikte inceleyen bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu baglamda g¢alisma sonuglariin
Ogretmen adaylarinin gelisimlerine yonelik egitim fakiiltelerinde gerekli diizenlemelerin yapilmasina katki
saglayacag diistiniilmektedir.

Bu calismanin amaci sinif dgretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar1 ile STEM uygulamalar 6z-
yeterlik inang diizeylerini belirlemek ve aralarindaki iliskiyi incelemektir.Bu amag dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1.Smif 6gretmeni adaylarimin STEM farkindaliklar ne diizeydedir?

2.S1mif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalar 6z-yeterlik inanglar ne diizeydedir?
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3.Smnif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar1 ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeyleri
arasinda iligki var midir?

Yontem
Bu calismada nicel yontemlerden iligkisel tarama deseni kullanilmustir.
Evren ve Orneklem

Calismanin 6rneklemini, uygun O6rnekleme yontemi ile segilen iki devlet iiniversitesinde 6grenim
gormekte olan 282 (214 kadm, 68 erkek; ortalama yas 21.83) sinif dgretmeni adayi olusturmustur.
Ogretmen adaylarinin 6lgme araclarindaki sorular cevaplayabilmesi icin STEM’e iliskin bilgi sahibi
olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda galismaya STEM konusunun ders igeriginde yer aldigi Fen Ogretimi
dersini alanlar (125 3. sinif, 157 4. sinif) dahil edilmistir.

Veri Toplama Araclar

FeTeMM Farkindalik Olgegi

Cevik (2017) tarafindan gelistirilen Olgek 5°li likert (1: kesinlikle katilmiyorum, 5: kesinlikle
katiliyorum) tipinde olup 15 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach’s alfa degeri .82 olup, bu
calismada .68 olarak hesaplanmustir.

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olcegi

Yaman, Ozdemir ve Vural (2018) tarafindan gelistirilen 6lgek 5°1i likert (1: hi¢bir zaman, 5: her zaman)
tipinde olup 18 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach’s alfa degeri .97 olup, bu ¢alismada .95 olarak
hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Calismada STEM farkindalik ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizey puanlari yiizde, ortalama,
standart sapma gibi degerler verilerek betimsel olarak analizi yapilmistir. Verilerin dagiliminin normalligi
icin Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerlerinin [-2, +2] arasinda
olmast normalligin bir gostergesidir (George ve Mallery, 2010). STEM farkindalik diizeyi i¢in Skewness
degeri -.69, Kurtosis degeri -1.29; STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang¢ diizeyi i¢in ise Skewness degeri -
42, Kurtosis degeri .16 olarak hesaplanmistir. Bu degerler verilerin normal dagildigini gostermektedir.
Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklari ile STEM uygulamalari 6z-yeterlik inang diizeyleri arasinda
iliski Pearson korelasyon analizi ile belirlenmistir.

Bulgular

Calismaya katilan simif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindalik diizey puanlar1 (X=4.17, SS=.36)
olarak hesaplanmustir. Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindalik diizeylerinin cinsiyete gore dagilimi
ile ilgili betimsel istatistikler Sekil 1’de verilmistir.



Sekil 1
STEM Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyete Gore Dagilimi
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Sekil 1’e gore STEM farkindalik diizeyleri ile ilgili ifadeler i¢in kadin 6gretmen adaylarinin %66.82’si
kesinlikle katiliyorum, %32.71’1 katiliyorum ve %0.47’si kararsizzm seklinde cevap vermistir. Erkek
Ogretmen adaylarinin %57.35’1 ifadelere kesinlikle katilmg, %42.65°1 ise katilmistir. Kadin sinif 6gretmeni
adaylarinin 6l¢ek puan ortalamasi (X= 4.66, SS= .48), erkek 6gretmen adaylarinin puan ortalamasi (X=
4.57, SS= .50) olarak hesaplanmistir.

Calismaya katilan sinif 6gretmeni adaylariin STEM farkindalik diizeylerinin sinif seviyesine gore
degisimine ait betimsel istatistikler Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2
STEM Farkindalik Diizeylerinin Sinif Seviyesine Gére Degisimi
Siif
sSeviyesi
3. sinif
B4 sinf
50,0%—
40,0%
20,0%—
0% 4%
0%

1
Kararsizim Katilryorum

Farkindalik

Kesinlikle katiliyorum



5

Sekil 2 incelendiginde STEM farkindalik diizeyleri ile ilgili ifadelere 3.simif 6gretmen adaylarinin
%62.40’1 kesinlikle katilirken %37.60°1 katilmistir. 4. simif dgretmen adaylarinin %66.24°1 kesinlikle
katiliyorum, %33.12’si katiliyorum ve %0.64’1 kararsizim cevabi vermistir. 3. Sinif 6gretmen adaylarinin
Olgek puan ortalamasi (X=4.62, S5=.49), 4. simif 6gretmen adaylarinin puan ortalamasi (X=4.66, SS=.49)
olarak tespit edilmistir.

Calismaya katilan simif 6gretmeni adaylarmin STEM uygulamalar 6z-yeterlik inang diizey puanlari
(X=3.46, SS=.71) olarak hesaplanmigtir. STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeylerinin cinsiyete gore
dagilim ile ilgili betimsel istatistikler Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3 _

STEM Uygulamalari Oz-Yeterlik Inang Diizeylerinin Cinsiyete Gére Dagilimi
Cinsiyet
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Sekil 3’e gore, STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeyleri ile ilgili ifadeler i¢in kadin &gretmen
adaylarinin %18.69’u her zaman, %55.1471 sik sik, %23.36’s1 bazen ve %2.80’1 nadiren seklinde cevap
vermistir. Erkek 6gretmen adaylarinin %16.18°1 her zaman, %61.76’s1 sik sik, %14.71°1 bazen ve %7.35’1
nadiren seklinde cevaplamistir. Bununla birlikte kadin 6gretmen adaylarimin STEM Uygulamalari
Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi puan ortalamasi (X=3.90, SS=.72) ile erkek 6gretmen adaylarmin puan
ortalamasi (X=3.87, SS=.77) birbirine oldukg¢a yakindir.

Calismaya katilan sinif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeylerinin sinif
diizeylerine gore dagilimi ile ilgili betimsel istatistikler Sekil 4’te sunulmustur.



Sekil 4
STEM Uygulamalar: Oz-Yeterlik Inang Diizeylerinin Sinif Diizeylerine Gore Dagilimi
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Sekil 4 incelendiginde STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeyleri ile ilgili ifadelere 3.siif
Ogretmen adaylarinin %18.40°1 her zaman, %52.80’1 sik sik, %25.60’1 bazen ve %3.20’si nadiren seklinde
cevap vermistir. 4. sinif 6gretmen adaylarinin ise %17.83’1 her zaman, %59.87°1 sik sik, %17.83’1 bazen
ve %4.46’s1 nadiren seklinde cevaplamistir. 3. Smif 6gretmen adaylarmin STEM Uygulamalart Ogretmen
Oz-Yeterlik Olcegi puan ortalamasi (X=3.86, S5=.74), 4. smif dgretmen adaylarinin puan ortalamasi
(X=3.91, SS=.73) olarak saptanmustir.

Son olarak Pearson korelasyon analizi sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar ile
STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglar arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir (r=.24,
p<.001).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik
inang diizeyleri belirlenmis ve aralarindaki iligki incelenmistir. Sinif Ggretmeni adaylarinin STEM
farkindalik diizey puanlarinin cinsiyetleri ve simif diizeyleri fark etmeksizin oldukg¢a yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Hem kadin 6gretmen adaylari ile erkek 6gretmen adaylarinin puanlari hem de 3. Sinif
O0gretmen adaylar1 ile 4. Smif 6gretmen adaylarinin puanlart birbirine ¢ok yakindir. Bir diger deyisle
Ogretmen adaylarinin genelinin STEM farkindalik diizeyleri yiiksektir. Stif 6gretmeni adaylariin STEM
farkindalik puanlarmin yiiksek olmas1t STEM’in 6grenciye, 6gretmene ve derse olan etkisine yonelik bir
farkindaliga sahip olduklarinin bir gostergesidir. Bir alana yonelik farkindaligin artmasi ile o alana yonelik
tutum ve davraniglar pekistigi icin (Hutton ve Baumeister, 1992; akt. Aktas, 2019) 6gretmen adaylarinin
STEM’e yonelik olumlu tutuma sahip olduklar1 ve gelecekte derslerinde STEM uygulamalar1 yapacaklar
sOylenebilir.

Siif dgretmeni adaylarmin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang diizeyleri cinsiyetlerine ve sinif
diizeylerine gore incelendiginde puanlarinin ortalamanin istiinde oldugu tespit edilmistir. Gerek cinsiyet
gerekse sinif diizeyi agisindan incelendiginde ise sinif 6gretmeni adaylarinin puanlari birbirine esdegerdir.
Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inang puanlarinin ortalamanin iistiinde olmasi
STEM’i anlayip, benimsediklerinin; STEM uygulamalar1 yapma konusunda kendilerine inandiklarim
ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin sahip oldugu 6z-yeterlik inanglar1 ile planlama ve &gretim
siireclerindeki siif i¢i uygulamalari arasinda iliski mevcuttur (Pajares, 1992; akt. Ozdemir, 2008). Buradan
hareketle, 6gretmen adaylarinin gelecekte STEM uygulamalarina igin etkili planlama, uygulama ve
degerlendirme faaliyetleri gerceklestirecekleri sdylenebilir.

Son olarak, dgretmen adaylarinin STEM farkindaliklar1 ile STEM uygulamalar1 6z-yeterlik inanglart
arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. Bu sonu¢ Er ve Acar Basegmez’in (2020) caligma
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sonucuyla uyumludur. Ogretmen adaylarindaki STEM farkindaliklarinin onlarin STEM uygulamalar1 6z-
yeterlik inang¢larinin artmasina katki sagladigi sdylenebilir.

Ogretmen adaylariin STEM farkindaliklarinin ve STEM uygulamalarina iliskin 6zyeterlik inanglarinin
artirlmasina yonelik olarak Fen Ogretimi derslerinde STEM konusuna daha fazla zaman ayrilabilir; STEM
dersleri zorunlu ya da se¢meli ders olarak verilebilir; egitimler, bilim kamplar1, atolye ¢alismalar1 gibi sinif
ogretmeni adaylarinin STEM ile ilgili bilgi ve becerilerini gelistirecek uygulamalar diizenlenebilir.
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